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STUDIE A VEDECKE SPRAVY - SCIENTIFIC PAPERS

STOPOVACIE SKUSKY NA SILICKEJ PLANINE
V OBLASTI KRASNOHORSKEJ JASKYNE V ROKOCH 2017 — 2018

PETER MALIK' — JAROMIR SVASTA' - BRANISLAV MASA?

! Statny geologicky ustav Dionyza Stura, oddelenie hydrogeologie a geotermalnej energie, Mlynska dolina
1, 817 04 Bratislava 11; peter.malik@geology.sk; jaromir.svasta@geology.sk
2 HES-Comgeo, spol. s 1. 0.; Kostiviarska cesta 4, 974 01 Banska Bystrica; branislav.masa@hes-comgeo.sk

P. Malik, J. Svasta, B. Masa: Trace experiments by on the Silick4 planina Plateau in the Area
of the Krasnohorska jaskyia Cave in 2017 — 2018

Abstract: In 2017 and 2018, series of trace experiments were performed by Statny geologicky
ustav Dionyza Stira (SGUDS) on the surface of the Silicka planina karstic Plateau to verify
possible connections of abysses and chasms here with the underground hydrologic system of the
Krasnohorska jaskyna Cave. The cave is situated on the northern rim of the Silicka planina Plateau
along the underground stream that appears on the land surface as the Buzgé karstic spring. In 2017,
tracers were injected on 12th and 13th April into the Besna diera Abyss, Bezmenné prepadlisko
Abyss, Zajacia brana Abyss and Hlivakova priepast’ Chasm. Tinopal CBX, sulphorhodamin B and
fluorescein were applied here as dye tracers, while bacteriophages H40/1 suspension was injected to
the last chasm. Six submergible flow-through field fluorometers GGUN-FL30 were used for tracer
detection at 4 points of the Krasnohorska jaskyna Cave underground hydrologic system (Marikino
jazero Lake, two smaller tributaries — left under the Vel’ka siefi Hall and right in the Abonyiho dém
Dome and Buzgo spring outlet) and at Pistrang/Pstruhova vyvieracka and Evetes Springs, exploited
as water sources. Capsules filled with activated carbon were installed at 8 smaller springs in the
area. While Besna diera Abyss seem to be connected to nearly every karstic water outlet in the
area, tracers applied in the Zajac¢ia brana Abyss and Hlivakova priepast’ Chasm were not detected
anywhere. The most intensive connection was recorded between the Bezmenné prepadlisko Abyss
and the water outlet from the Marikino jazero Lake inside the cave, where sulphorhodamine B was
visible by free eye for nearly 48 hours (May 5 — May 6, 2017). On 10th May 2018, dye tracers
tinopal CBX and uranine were injected into the Zedem and Nové krv Abysses. The detection sites
remained the same as in the previous year. Both dye tracers were detected again in the water outlet
from the Marikino jazero Lake, while two smaller tributaries inside the cave remained untouched.
Weak tracer signals were also detected at Pistrang/Pstruhova vyvieracka and Evete§ Spring water
sources, results collected on sorption material in the area were also weak and ambiguous. Recorded
travel times were from 12.6 to 122.2 days, flow velocities recorded by GGUN-FL30 fluorometers
were ranging between 36.6 and 285.6 m/day (0.04 — 0.33 cm/second).

Key words: trace experiments, fluorescein, tinopal, uranine, sulphorhodamine, bacteriophages
H40/1, Silicka planina Plateau, Krasnohorska jaskyna Cave (Slovakia)

UvoD
V stucasnom obdobi je Krasnohorska jaskyna a jej podzemny hydrologicky systém
predmetom mnohych odbornych studii venovanych najméa mnozstvu a kvalite podzem-

nych véd v bezprostrednom i SirSom okoli jaskyne. V krasovom prostredi zavisi kvali-
ta vody vo velkej miere od spdsobu prepojenia podzemného hydrologického systému
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s povrchom (Zwahlen ed., 2004). Jeho spravne ohraniCenie zas determinuje bilanciu
v podzemi obiehajiicecho mnozstva vody. Z uvedené¢ho doévodu bola v ramci projektu
LIFE+KRASCAVE v obdobi rokov 2016 az 2018 realizovana séria stopovacich skusok,
ktorych vysledky su opisané v nasledujucom prispevku. Stopovacie skusky realizované
na jesen 2016 boli zamerané na testovanie citlivosti vod Krasnohorskej jaskyne voci
potencialnej kontamindcii pritomnej na bezprostredne blizkom povrchu Silickej planiny
a metodika ich realizacie bola odlisna nez v pripade v tomto ¢lanku opisovanych stopo-
vacich skusok, ktoré boli vykonané v rokoch 2017 a 2018.

Terminalnym prejavom podzemného hydrologického systému Krasnohorskej jasky-
ne je krasovy pramen Buzgo, v ktorom spominané vody v katastri obce Krasnohorska
Dlha Luka vystupuju na povrch. Prirodzeny vystup krasovych podzemnych vod v pra-
meni Buzgo bol znamy uz od nepamiti, avSak jaskynny systém Krasnohorskej jaskyne,
ktory sa za nim nachadza, bol objaveny az po namahavom speleologickom prieskume
realizovanom v rokoch 1954 az 1964 (Stankovic¢ a Cilek eds., 2005). Krasnohorska jas-
kyna, ktor v lete 1964 objavili roziavski jaskyniari (Roda, 1964; Sktivanek, 1965;
Roda, 1966; Stankovi¢, Horvath, 2004), ma v sti¢asnosti znamu dizku 1550 m, pricom
aktivny vodny tok v podzemi sleduje priblizne jednu tretinu tejto dizky. Jaskyia v sebe
ukryva mohutny stalagnat — 32,6 m vysoky a priblizne 2000 ton vaziaci Kvapel roznav-
skych jaskyniarov, ktory bol v ¢ase svojho objavu povazovany za najvacsi sintrovy utvar
na svete (Roda, 1966). Podl'a Cudovita Gaala (in Stankovic a Cilek eds., 2005) je severna
Cast’ Krasnohorskej jaskyne vytvorena v strednotriasovych gutensteinskych dolomitoch
a dolomitovych vapencoch. Jej zadné (najjuznejsie) Casti st situované uz v mladsich ste-
inalmskych vapencoch tektonickej jednotky silicika (Mello et al., 1997). Hlavnou osou
podzemného hydrologického systému Krasnohorskej jaskyne je vodny tok objavujtci sa
v Sutovom doéme, prechadzajiici Marikinym jazerom a Sifénom potapacov, pricom na
svojej cca 400 m dlhej d’alSej ceste pribera len dva vyznamnejsie pritoky — l'avostranny
v priestoroch pod Velkou siefiou (od Heliktitového déomu) a pravostranny v Abonyiho
dome. Vydatnosti oboch pritokov su priblizne rovnaké a ani jedna z nich zvycajne nepre-
sahuje 2,0 I's”, takze ich podiel na celkovom prietokovom mnozstve podzemného vod-
ného toku pretekajiiceho jaskynou je menej ako 10 % (Bajtos et al., 2017). Je zaujimavé,
ze pritok vody recentne dotujticej tvorbu Kvapl'a roznavskych jaskyniarov je vel'mi maly,
len cca 0,02 az 0,04 I's'. Mozno ho pozorovat’ ako lavostranny pritok v Chodbe peral
cca 35 m pod vyssie sa nachadzajucim pritokom pod Velkou sieiiou (od Heliktitového
doému). V tejto praci je oznacovany ako priesak zo Siene obrov, v suchych obdobiach
uplne zanikajici. Ani detailné rezistivimetrické a termometrické merania podzemného
vodného toku v jaskyni (Malik et al., 2011) neoverili existenciu inych viditelnych ¢i
skrytych pritokov do hlavného podzemného toku v jaskyni az po troven Sifonu pota-
pacov, resp. Marikinho jazera. Za Marikinym jazerom pokracuje tok v podzemi 120 m
dlhym a 28 m hlbokym sifonom Marikinho jazera, potom este 250 m v sérii troch do-
mov, kde za d’alsim 15 m dlhym sifébnom priteka voda spod zavalu do jazera v poslednom
znamom Sutovom dome (Stankovic a Cilek eds., 2005). Vyver vody na povrch v kra-
sovom prameni Buzg6 je sprostredkovany priblizne 40 m dlhym Vystupnym sifonom.
Vystup krasovych podzemnych vod je tu podmieneny existenciou poklesnutého bloku
strednotriasovych karbonatov o sirke priblizne 800 m, kde sa tieto dostavaji do priame-
ho kontaktu s aluvialnymi naplavmi toku Cremogne;j.

Hydrogeologicky vrt RHV-4, ktory bol v minulosti (Orvan a Vrablova, 1986) v ram-
ci rozsiahleho vyhladavacieho hydrogeologického prieskumu v oblasti Silickej planiny



realizovany v oblasti vstupu do Krasnohorskej jaskyne overil, ze malo priepustné pod-
lozie spodnotriasovych sinskych vrstiev je tu poklesnuté este asi 80 m pod troven toku
Cremognej. V uvedenom 800 m koridore dochidza k vystupu krasovych podzemnych
vod v este dalsich dvoch mensich pramenioch Pod kamenolomom a Pri kaplnke (Malik
et at., 2014a, 2014b). Smerom sa vychod a aj na zapad od nich st potom severné svahy
Silickej planiny budované spodnotriasovymi sinskymi vrstvami (Mello et al., 1996).
Samotny krasovy pramen Buzgd ma za celé doteraz pozorované obdobie priemernu vy-
datnost’ 55,1 1's™'. Je jednym z najdlhSie pozorovanych prameniov na uzemi Slovenska,
pozorovania Slovenského hydrometeorologického tstavu (SHMU) tu s dvoma mengimi
prestavkami v rokoch 1966 — 1967 a 2010 prebiehaju od roku 1958. Najvyssia vydatnost,
o vel'kosti 1355,8 I's™! tu bola zaznamenana 10. augusta 2002, minimalne vydatnosti
5,3 I's™! boli registrované pocas viacerych dni vo februari 1987. Teplota vody prameiia je
relativne stala, okolo 9,3 °C, avSak namerané hodnoty sa za uvedené obdobie pozorova-
nia pohybovali od 5,3 °C do 12,2 °C.

Mimoriadna pritazlivost' jedine¢nych prirodnych fenoménov nachadzajucich sa
v oblasti severnych svahov Silickej planiny a najmi v podzemi Krasnohorskej jaskyne
uz desatrocia podnecuje mnohé vyskumné aktivity realizované v tejto oblasti. Okrem
vyssie uvedenych uz skor publikovanych prac (ich dobry prehl'ad poskytuje sumarizuju-
ca publikacia Stankovi¢ a Cilek eds., 2005) to bolo vypracovanie podrobnej geologickej
mapy tejto oblasti v mierke 1 : 5 000 (Kronome a Boorova, 2016). Jej autori spresni-
li hranice jednotlivych litostratigrafickych clenov v prislusnej oblasti Silickej planiny
(Mello et al., 1996), pricom vS§ak pomocou ziskanych vybrusov rozlisili aj stratigraficky
mladsie horizonty v rozsahu az po mladsi trias (karn — norik, azda az rét). Pukliny SV
—JZ smeru, viditeI'né aj v Krasnohorskej jaskyni, v§ak odvodzuji z gravita¢nych svaho-
vych pohybov (rozsadlin). Ich smer je nasledne dany najmé morfologicky ur¢enym sme-
rom gravitacne nestabilného okraja planiny a podla tychto autorov aj samotné zaloZenie
Krasnohorskej jaskyne je na takejto gravitacnej svahovej skalnej rozsadline. Chemické
a izotopové zlozenie vod v systéme Krasnohorskej jaskyne skiimala v ramci svojej dizer-
tacnej prace Barbora Gavuliakova (2016), vysledky boli publikované aj v praci Gavulia-
kova et al. (2015). V $irSej perspektive bolo izotopové a chemické zlozenie vod jaskyne
v kontexte celej Silickej planiny opisané v praci Flakova et al. (2018). Geochemicky
model tvorby chemického zloZzenia vody v Casti podzemného hydrologického systému
zostavil Bajtos et al. (2017). Kovacova et al. (2017) publikovali vysledky merani obsahu
CO, a niektorych mikroklimatickych parametrov v dizkovom profile Krasnohorskej jas-
kyne pocas letného rezimu pradenia vzduchu.

S pohladu vysledkov prac uvadzanych v tejto praci st najrelevantnejsie vysledky
stopovacich sktSok v minulosti realizovanych v tejto oblasti. V ramci nich boli overe-
né prepojenia podzemného hydrologického systému Krasnohorskej jaskyne s obCasne
sa ponarajucimi vodami v oblasti studne Rakata (Roda, 1967; Erdds, 1995) a studne
Zedem (Roda et al., 1986). Z pohladu autochténnosti/alochtonity vod viak tieto vody
pochadzaju len z najblizSieho povrchu Silickej planiny a mozno teda konstatovat, ze
jaskyna je v podstate dotovana autochtonnymi vodami, infiltrujucimi do hibok Silickej
planiny najmé po jarnom topeni snehov alebo po vydatnych zrazkach. Je vSak zjavné,
ze rychlost’ prepojenia jej podzemného hydrologického systému s povrchom je velmi
rozdielna, rovnako ako st na povrchu Silickej planiny nerovnomerne distribuované ob-
lasti z ktorych méze byt potencidlny kontaminant mimoriadne rychlo preneseny do vod
Krasnohorskej jaskyne. Z uvedené¢ho dévodu sme sa pokusili v ramci moznosti, ktoré
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Obr. 1. Lokalizacia skumanej oblasti a) v ramci Eurdpy, b) na tizemi Slovenska (polohy miest
aplikacie a miest detekcie stopovacich latok) c) v oblasti severnej ¢asti Silickej planiny a d) vnutri
podzemného hydrologického systému Krasnohorskej jaskyne

Fig. 1. Location of the investigated area in a) Europe and b) on the territory of Slovak Republic,
situation of tracer injection sites c) in the northern part of the Silicka planina Plateau and d) inside
the underground hydrologic system of the Krasnohorska jaskyna Cave

nam Eurépskou komisiou podporovany projekt LIFE+KR ASCAVE zamerany na ochra-
nu podzemného ekosystému Krashorskej jaskyne poskytoval, realizovat’ v danej oblasti
viacero stopovacich skusok. Pri ich realizacii sme sa snazili vyuzit' jednak v minulosti
osvedcené bakteriofagy H40/1 (Haviarova 2008, 2014, 2016; Haviarova, Pristas, 2008,
2010, 2013, 2018; Haviarova et al., 2009a, 2009b) ale aj farebné stopovacie latky apli-
kované v nizkych koncentraciach, detekovatelné citlivymi prietokovymi fluorimetrami
inStalovanymi priamo na miestach potencialnych prepojeni. V uvedenom obdobi v tejto
oblasti zaroven prebiehal rozsiahly inzinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum
pre, popod priesmyk Soroska projektovany, cestny tunel, realizovany pracovnikmi spo-
lo¢nosti DPP Zilina (Gren¢ikova et al., 2018; Szabo et al., 2018). Vzhl'adom na pouzitie
analogickych stopovacich metdd pocas tohto prieskumu, boli po dohode s jeho riesi-
tel'mi nase zamery pre druhu ¢ast’ stopovacich skusok posunuté az do roka 2018, aby
nedoslo k neziaducej interferencii stopovacov pouzitych pri oboch aktivitach. Intenzita
prieskumnych prac zameranych na detekciu pohybu krasovych vod v podzemi tak v ob-
lasti vychodnej Casti Silickej planiny v ramci druhej polovice druhej dekady 21. storocia
nadobudla zna¢ny rozmer a treba verit, Ze ziskané poznatky prispeji nielen k odborne
fundovanejsej ochrane vod na tychto miestach, ale aj k vhodnému nasmerovaniu jasky-
niarskych zamerov v oblasti.



METODIKA REALIZOVANYCH PRAC

Sposob realizacie stopovacich skuSok tulohy vyplyval z ciela prac, ktorym bolo
overenie priestorovej distribucie vzajomnych prepojeni a rychlosti postupu pradenia
podzemnej vody v ramci podzemného hydrologického systému Krasnohorskej jasky-
ne, resp. v ramci jej SirSieho okolia ur¢eného rozsahom triasovych karbonatov Silickej
planiny. V ramci vyssie uvedeného sa realizovali technické, monitorovacie, analytické
a vyhodnocovacie prace. Situovanie celého skimaného uzemia v ramci jeho SirSicho
nadregionalneho zaradenia, ako aj miest aplikacie stopovacov, je na obr. 1. Selekcia re-
levantnych krasovych priepasti a prepadlisk na povrchu Silickej planiny prebehla pod
vedenim RNDr. Jaroslava Stankovi¢a, roky pdsobiaceho v Krasnohorskej jaskyni a jej
bezprostrednom okoli (obr. 2, tabul'ka 1). Stopovacim skuskam predchadzal povolovaci
proces, ktory zahfnal vyjadrenia prislusnej (Vychodoslovenskej) vodarenskej spolo¢-
nosti, Slovenského vodohospodarskeho podniku, Regionalneho tradu verejného zdra-
votnictva so sidlom v Roznave a odboru starostlivosti o Zivotné prostredie Okresného
uradu Roznava, resp. oddelenia ochrany prirody a vybranych zloziek zivotného prostre-
dia kraja odboru starostlivosti o zivotné prostredie Okresného uradu v sidle (Kosického)
kraja.

Obr. 2. Selekcia priepasti a prepadlisk pre terénnu aplikaciu stopovacich latok pod vedenim
J. Stankovi¢a — Bezmenné prepadlisko (a) a Nova krv (b)

Fig. 2. Selection of chasms and abysses for field application of tracers lead by J. Stankovi¢ —
Bezmenné prepadlisko (a) and Nova krv (b) Abysses

Technické prace pozostavali z pripravy stopovacich roztokov v dostatocnom obje-
me (rozpustenie stopovacov v pracovnom objeme cca 300 litrov; obr. 3), zabezpecenia
dostato¢ného mnozstva vody na zatlacanie stopovacej latky do prostredia v objeme cca
8 az 10 m® (obr. 4a a 4b). Voda pouzita na zatlacanie musela byt kvalitativne na Grovni
vody urcenej pre I'udsku spotrebu. Jej dodavatelom bola obec Krasnohorska Dlha Luka
a zdrojom obecny vodovod napdjany studiiou RHV-4. Délezitym a zdroven narocnym
prvkom technickych prac bola preprava zatlacacej vody na miesto aplikacie (priepast/
krasové prepadlisko).

Monitorovacie prace spocivali v meraniach pomocou polnych prietokovych fluo-
rimetrov — kontinudlnych meracov pritomnosti stopovacov v prostredi s casovym kro-
kom 15 min a sorpéného zachytavania stopovacov do indikac¢nych kapsul indikujucich
pritomnost’ stopova¢ov na monitorovacom mieste. Pouzité boli prietokové fluorimet-
re GGUN-FL30 Svajciarskej vyroby (Piérre-André Schnegg, Neuchatel, Switzerland;
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obr. 5). Tento fluorimeter je mozné pouzit’ na kontinudlne merania pocas stopovacich
testov s pouzitim fluoresceinovych farbiv ako je uranin, rodamin, sulforodain tinopal,
naftionat, a pod., pricom je mozné pouzit’ sucasne az tri vhodne vybrané (navzajom sa
vinovou dizkou neprekryvajuce) indikatory. Kontinualne, resp. v nastavenom ¢asovom
intervale snimana voda preteka optickou bunkou fluorimetra, ktorou je sklenena trubica
valcového prierezu. Opticky systém pozostava zo Styroch svetelnych zdrojov a troch
fotografickych detektorov, ktoré su namontované na Styroch kolmych osiach v dvoch
urovniach. Kazda z osi je vybavena budiacimi a detek¢nymi filtrami a objektivmi. Bu-
diace svetla sa zapinaju a vypinaju postupne. Meraju sa tri nezavislé reakcie a zakalenie
vody (turbidita). V kazdom meracom cykle sa tiez zaznamenava vyrovnavacie napétie
z predzosiliiovacov (tmavy signal). Fluorimetricka sonda je napojena na analégovo-di-
gitalny prevodnik, sluziaci na konvertovanie fluorimetrickych signalov na unipolarne
24-bitové udaje (rozliSenie udajov je 1 : 16 000 000). Najvacsi meratelny signal ma
velkost’ 2500 mV a intenzita najmensieho signalu je preto 0,00015625 mV. Prave v tomto
vysokom rozliseni signalu tkvie vyhoda pouzitia pol'ného prietokového fluorimetra, ked’
je mozné v teréne aplikovat’ podstatne mensSie mnozstva stopovacich latok pri zachova-
ni schopnosti ich zaznamenania. Zaznamenané udaje su zasielané do zaznamnika cez
kabel standarde dlhy 15 m (moze byt aj dlhsi) so 4 vodi¢mi. Box datového zdznamnika
(obr. 6 a 7) obsahuje jednu alebo dve chranené olovené batérie a potrebné obvody na
zaznamenavanie udajov. V ramci tu uvadzanych prac bolo vyuzitych 6 polnych prieto-
kovych fluorimetrov, pri nastaveni casového zdznamu na 15-minutovy interval snimacej
frekvencie (tabul’ka 2).

Obr. 3. Priprava farbiacich stopovacich latok pred ich aplikaciou na lokalitach a) Bezmenné pre-
padlisko a b) Zajacia brana

Fig. 3. Preparation of dye tracers before their application on the a) Bezmenné prepadlisko and b)
Zajacia brana sites

Dalsie miesta potencialneho objavenia sa stopovacov boli vybavené indikaénymi
kapsulami (obr. 8, tabulka 2). Indikacné absorpcné kapsule sluzili len na indikéaciu
pritomnosti stopovacov. Kapsule, vyhotovené zo zdraviu nezavadného plastu a naplne
sorpéného materialu vhodného na kontakt s potravinami, boli v pravidelnych interva-
loch kontrolované a naplne vymienané. Ako sorpény material bolo pouzité granulované
aktivne uhlie NORIT® typu PK 3-5, s plochou efektivneho povrchu 875 m*/gram. Inter-
val kontroly bol vytvoreny individudlne na zaklade predchadzajucich sktsenosti z prac
vykonanych na skumane;j lokalite a bol stanoveny na diiové intervaly v prvych dioch od
aplikécie a nasledne na tyzdnové az dvoj tyzditové intervaly po dobu piatich mesiacov.
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V ramci starostlivosti o monitorovaciu siet’ (spolu 15 stanovist, pozri tabulku 2)
prebiehala pravidelna tidrzba pristrojovej techniky, vymena naplni indika¢nych kapsul,
udrzba a Cistenie miest ulozenia meracich pristrojov a kapstl. Nasledné analytické a vy-
hodnocovacie prace spocivali v analyzach sorpcnych naplni indikacnych kapsul na pri-
tomnost’ sledovanych stopovacov, spracovani zaznamenanych udajov z kontinualnych
meracov a terénnych merani a zaverecnom spracovani vysledkov tabelarnou i grafickou
formou.

Pri vybere stopovacich latok boli zohl'adnené technologické moznosti realizatora,
charakteristiky horninového prostredia, vlastnosti jednotlivych stopovacov s ohladom
na ochranu zdravia obyvatelstva a zivotného prostredia, ale aj informacie (v roku 2018)
z prebiehajucich prac stopovacich skusok v oblasti (prieskumné prace pre tunel rych-
lostnej cesty pod priesmykom Soroska). V roku 2017 boli pouzité ako stopovace farbiva
tinopal CBX (bezfarebny), fluorescein (zeleny, UNI1170, predrozpusteny denaturova-
nym 96 % etanolom K10L), sulforodamin B (Cervené farbivo). V roku 2018 boli pouzité
farbiva uranin (zeleny; disodium 2-(3-oxo-6-oxidoxantén-9-yl)benzoat) a tinopal CBX
(bezfarebny).

V roku 2017 bola navyse do Hlivakovej priepasti (miesto aplikacie C v tabulke 1)
aplikovana aj fagova suspenzia bakteriofagov H40/1 (Pronk et al., 2006a, 2006b, Gill-
mann, 2007, Kallies et al., 2017; Pristas, 2017), nakol'ko boli naraz v kratkom case apli-
kované az 4 stopovace. Na tuto stopovaciu skusku sa pouzilo 8 litrov fagovej suspenzie
bakteriofagov H40/1, s pocetnostou fagov 1 x 10® na mililiter kubicky suspenzie, pri-
pravenej doc. RNDr. Petrom Pristasom, CSc., veducim oddelenia genetiky mikroorga-
nizmov na Ustave fyziologie hospodarskych zvierat SAV (UFHZ SAV) v Kogiciach.
Hostitel'skym kmeniom tohto bakteriofaga je povodom morska baktéria Pseudoaltero-
monas gracilis. Bakteriofag H40/1 i baktéria Pseudoalteromonas gracilis, pouzité pri
stopovacom experimente boli darom od Dr. Zopfiho z Université de Neuchatel (Svaj-
ciarsko). Baktérie Pseudoalteromonas gracilis sa kultivovali v médiu SWB (Sea Water
Broth) o zlozeni Bacto Tryptone Peptone (Becton Dickinson, 211699) 5 g/1, yeast extract
(Merck, 211699) 1 g/1; morska sol’ 24,75 g/1. Ako tuhé kultiva¢né médium sa pouzivalo
to isté médium s pridavkom 15 g Agaru (Becton Dickinson) na liter média. Po pridani
vsetkych zloziek sa pH média upravilo na 7,1 az 7,2. Médium sa nasledne plnilo do vhod-
nych nadob a sterilizovalo pri 121 °C po dobu 20 mintt. Baktérie Pseudoalteromonas
gracilis v glycerinovej konzerve, dlhodobo uschovavanej pri —70 °C, sa vysiali na po-
vrch platne s SWA (Sea Water Agar) médiom a inkubovali sa po¢as 24 hodin pri izbovej
teplote. Individualne kolonie sa sterilne odpichli a inokulovali do 20 mililitrov SWA
média. Narastené kultiry sa udrziavali pri 4 °C. Priprava fagovej suspenzie prebichala
tak, ze sa 4 litre SWB média inokulovali 4 mililitrami no¢nej kultury Pseudoalteromo-
nas gracilis a 4 mililitrami fagovej suspenzie bakteriofagov H40/1. Takto pripravena
zmes sa inkubovala 24 hodin pri izbove;j teplote za vydatnej aeracie. Vysledna pocetnost’
fagov v takto pripravenej suspenzii je zvycajne 10" fagovych Castic v mililitri suspenzie.
Této suspenzia sa aplikovala diia 13. 4. 2017 v ¢ase do 12 hodin od jej prevzatia na UFHZ
SAV Kosice a nasledne sa odoberali vzorky vody na vybranych odbernych miestach.

Po aplikacii roztoku stopovacej latky sa predpokladala jeho vyznamna disperzia
a difuzia v podzemnej vode krasovo-puklinového zvodnenca spojena s mnohonasobnym
zriedenim. Pri uvedenych objemoch pouzitych stopovacov a odhadovanych objemoch
akumulacie podzemnej vody radovo v jednotkach tisicov kubickych metrov sa predpo-
kladala koncentracia riedenia radovo v stovkach mikrogramov resp. fagovych castic.
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Obr. 4. Zapustanie stopovacej latky do krasového prepadliska na lokalite Zajacia brana (a) a ich
zatlaganie dodato&nym mnoZstvom 8 m? &istej vody na lokalite Zedem (b)

Fig. 4. Injection of dye tracer on the Zajacia brana site (a) and its acceleration by adding additional
8 m? of clean water on the Zedem site (b)

Miesta a ¢as aplikacie stopovacich latok su prehl'adne uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1. Miesta aplikacie stopovacov, pouzity typ a mnozstvo stopovaca, datum a cas jeho
aplikacie na povrchu Silickej planiny

Table 1. Sites of tracers injection, applied tracer type and its amount, date and time of its application
on the surface of the Silické planina Plateu

Oznacenie ., Mnozstvo pouzitého 3 L.
. . . Druh pouzitého . . Datum aplikacie a ¢as jej
miesta Miesto aplikacie . stopovaca a objem .
S stopovaca . trvania
aplikacie zatlacacej vody

priepast’ Besna diera L 12.04. 2017
A t 1 CBX 5052 /10 m® vod

E20,55131° N4g,sg817 | 1P C ghmvody 09:45 — 13:50

Bezmenné prepadlisko , 12. 042017
B E20,56735° sulforodamin B 5087 g/10 m® vody

16:00 —20:30
N48,60877°
faoovh

Hlivdkova priepast su: gZZZa 13. 04. 2017
C E20,59180° p. ) 8000 ml/10 m* vody L

N48.60380 bakteriofagov 07:10 — 11:20

’ H40/1

prepadlisko Zajacia

brana 13. 04. 2017
D fl i 5120 g/10 m* vod

E20,60831° voreseein ghmvody 12:45 — 16:50

N48,60555°

prepadlisko

L 10. 05. 2018
E Zedem E20,57856° tinopal CBX 5000 g/10 m? vody 09:40 — 13:50

N48,59853° ) )

prepadlisko Nova krv , 10.05. 2018
F E20,55741° uranin 5000 g/10 m? vody 14:10 — 17:50

N48,60211° ) )

Detekcia stopovacich latok bola vykonavana na miestach prirodzeného odvodio-
vania podzemnych vdd triasovych karbonatov Silickej planiny. Vybrané boli 4 pritoky
vod vnutri Krasnohorskej jaskyne — pravostranny pritok v Abonyiho déme, l'avostranny
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pritok pod velkou siefiou (od Heliktitového domu), priesak zo Siene obrov a vytok z Ma-
rikinho jazierka pod Siféonom potapacov. Samostatne bol pozorovany celkovy odtok vod
z Krasnohorskej jaskyne ako krasovy pramen Buzgé. V sieti pozorovani boli aj 3 pra-
menné zachyty vzdialenejSich vodarenskych zdrojov (VZ): VZ Evete§ (HruSov), VZ
Mezes$ (Hrusov) a VZ Pistrang (Slavec). Z vodarensky nezachytenych pramennych vy-
verov bolo sledovanych 6 pramenov — pramen Pod kaplnkou (Krasnohorska Dlha Luka),
Pod kamenolomom (Krasnohorska Dlha Luka), pramen Pri mlyne (Krasnohorska Dlha
Luka), Hradna vyvieracka (Brzotin), pramen Pod Vel'kou skalou (Slavec) a pramen Biela
vyvieracka (Gombasek). V roku 2018 bola pritomnost’ stopovacov sledovana aj vo vo-
dach hydrogeologického vrtu RHV-4 v Krasnohorskej Dlhej Luke. Na tychto miestach
boli instalované pol'né prietokové fluorimetre ako kontinualne detekcné pristroje a/alebo
indika¢né absorpéné kapsule a zaroven sa (v roku 2017) odoberali vzorky vod na pritom-
nost’ bakteriofagov H04/1.

Vzorky vody na detekciu bakteriofagov HO4/1 boli postupne odoberané a dorucova-
né na UFHZ SAV v Kogiciach, kde boli spracované do 24 hodin po doruéeni. Pri analyze
vyskytu bakteriofagov v odoberanych vzorkach sa na analyzu vyskytu bakteriofagovych
castic pouzil 1 ml vzorky. Ku vzorke sa pridalo 100 pl vzorky cerstvej kultary Pseudo-
alteromonas gracilis (OD,, = 0,2) a zmes sa inkubovala 15 minit pri izbove;j teplote.
Po tejto dobe sa rovnomerne naniesla na povrch kultivacnej platne s SWA médiom a pre-
kryla sa 4 mililitrami ,,soft” SWA agaru (SWB médium s pridavkom 6 gramov agaru
na jeden liter média). Po stuhnuti média sa platne inkubovali pri izbovej teplote po dobu
24 hod. Pritomnost’ fagov sa prejavila ako jasne viditeIné zony prejasnenia (plaky) na
suvislej vrstve rasticich baktérii. Pocet fagovych Castic sa stanovil vizualne na zaklade
poctu plakov, t.j. zon bez rastu indikatorovej kultury P. gracilis. VSetky experimenty sa
opakovali minimalne dva razy. Pri kazdej analyze sa pouzil kmen P. gracilis bez prida-
nia bakteriofagov ako negativna kontrola a ten isty kmei s pridanim 103 fagovych Castic
H40/1 ako pozitivna kontrola (Pristas, 2017).

Presné miesta inStalacie boli v ramci kazdej etapy stopovacich skusok spresnené na
zaklade miestnej obhliadky lokality a technicko-bezpecnostnych moznosti instalacie.

Prehl'adne st uvedené v tabul’ke 2 a na obr. 1.

Tabul’ka 2. Miesta instalacie indikacnych zariadeni stopovacov aplikovanych na povrchu Silicke;j
planiny

Table 2. Sites of tracer indicating devices installations for tracers applied on the surface of the
Silick4 planina Plateu

Pouzits
¢. Miesto detekcie ouzity ¢ Miesto detekcie Pouzity detektor
detektor
| vytok z Marikinho jazera prietokovy g priesak zo Siene obrov indika¢na
(Krasnohorska jaskyna) fluorimeter (Krasnohorska jaskyna) kapsula
., pramen Pri mlyne
lavost tok pod Velk
avostranny prifok pod VETXOW| i otokovy | | (Krasnohorska DIh4 Lika) indikacna
2 | sieniou, od Heliktitového domu K 9
(Krésnohorska jaskyfia) fluorimeter N 48,619836° kapsula
Jasy E 20,579599°
prameni Hradna vyvieracka
3 pravostranny pritok v Aboniyho| prietokovy 10 (Brzotin) indika¢na
dome (Krasnohorska jaskyna) fluorimeter N 48,607541° kapsula
E 20,486957°
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Pokracovanie tabul’ky 2

¢. Miesto detekcie Pouzity ¢. Miesto detekcie Pouzity detektor
detektor
pramen Buzgd, vystupny sifon prameni Pod Velkou skalou
4 (Krasnohorska Dlha Lika) prietokovy 1 (Slavec) indikacna
N 48,618043° fluorimeter N 48,592340° kapsula
E 20,587435° E 20,484033°
pramen Evete§, VZ (Hrusov) . , pramefi  Biela - vyvieracka e L,
prietokovy (Gombasek) indikac¢na
5|N 48,599159° . 12
E 20.643091° fluorimeter N 48,567449° kapsula
’ E 20,467856°
prarTlen vPlstrang, VZ (Pstruhova . ' pramen Mezes, VZ (Hrusov) o
6 vyvieracka; Slavec) prietokovy 13N 48.595371° indikaéna
N 48,585524° fluorimeter £20 ’60712 610 kapsula
E 20,479784° ’
pramen Pri kaplnke pramen Pod kamefiolomom
7 (Krasnohorska Dlha Luka) indika¢na 14 (Krasnohorska Dlha Luka) indikaéna
N 48,618482° kapsula N 48,617661° kapsula
E 20,586127 E 20,589708°
RHV-4 (vodojem)
s (Krasnohorskéa Dlha Luka) indikac¢na
N 48,619488° kapsula
E 20,575450°

Obr. 5. Pouzitie kontinualne pracujuceho pol'ného prietokového fluorimetra GGUN-FL30 — de-
tailna ukazka detekénej Casti

Fig. 5. The use of continuously measuring field fluorometer GGUN-FL30 — detail of its detection
part

Vlastny priebeh stopovacich skusok bol realizovany v nasledovnych postupnych kro-
koch:
1. umiestnenie kontinudlnych meracov (detekénych pristrojov) a indikac¢nych kapsul
na ur¢ené miesta pred aplikaciou, resp. minimalne do jednej hodiny od aplikacie
stopovacov. Instalacia bola realizovana s minimalnym zasahom do okolitého pros-
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tredia. Fluorimeter, resp. kapsula, sa umiestnili na uréené monitorovacie miesto a za-
bezpecili sa proti odplaveniu zafixovanim pomocou inertného materialu pritomného
v okoli (skaly, Strk);

2. dovoz zdravotne nezavadnej (pitnej) vody v objeme 10 m® pre kazdy stopovac na jeho

hydraulické zatlacenie do horninového prostredia;

priprava zasobného roztoku stopovacej latky (objem cca 300 litrov);

4. inStalécia infiltracného potrubia pre aplikaciu stopovaca pod terénom:

- Besna diera— 35 m,

- Bezmenné prepadlisko — 4 m,

- Hlivakova priepast — 35 m,

- Zajacia brana —cca 3 m,

- Novakrv—cca5m,

- Zedem—cca 15 m;

»predinjektaz pomocnej vody* (1 m?) pre lepsiu difGziu stopovaca do prostredia,

6. aplikacia prislusného zasobného roztoku stopovaca (cca 300 1) s podporou d’alSiecho
mnozstva pomocnej vody objemu 1 m?;

7. injektaz zatlacacej vody (8 az 10 m®) pre zlepSenie mobility stopovaéa v krasovo-
-puklinovom zvodnenci. Pre dokladné vyplachnutie pouzitého zariadenia bola apli-
kacia zatlacacej vody zabezpecena prietokom cez zasobné nadrze a infiltra¢né potru-
bie;

8. pravidelny monitoring detekénych miest v diiovych a tyzdennych intervaloch, v za-
vislosti od klimatickych a hydrologickych podmienok a priebeznych vysledkov, po
dobu piatich mesiacov. Zber zaznamenanych udajov, odber kontrolnych vzoriek vody
a vymena naplni indikacnych kapsul;

9. demontaz kontinualnych meracov (prietokovych fluorimetrov) a indika¢nych kapsul.
Uvedenie pozorovacich miest do pdvodného stavu;

10. analyzy sorp¢nych naplni indikac¢nych kapsul. Analyza vzoriek vod na pritomnost
bakteriofagov H40/1. Spracovanie zaznamenanych udajov z kontinualnych meracov;

11. spracovanie vysledkov.

w

o

VYSLEDKY A DISKUSIA

V roku 2017 bolo objavenie sa stopovacov zapustenych v diioch 12. a 13. 4. 2017
zaznamenavané na 14 indika¢nych miestach (tabul'ka 2) jednak kontinudlne (pomocou
prietokovych fluorimetrov na 6 vybranych lokalitach, ¢. 1 az 6 v tabul’ke 2), jednak od-
berom vzoriek vod na pritomnost’ bakteriofagov H40/1 a pomocou indikac¢nych kapstil
na vsetkych lokalitach. Takisto bola pri jednotlivych navstevach monitorovacich miest
vykonana aj vizualna kontrola monitorovacieho priestoru na pozitivnu pritomnost’ stopo-
vaca. Celoplosné kontinualne sledovanie pritomnosti stopovacich latok vo vodach bolo
zacaté dna 11. 4. 2017 o 17:00 hod., s casovym krokom 15 minuat. Ukon¢enie monitoringu
bolo ukoncené ku diu 14. 11. 2017, po 31 tyzdiloch pozorovani, resp. v 46. kalendarnom
tyzdni roka 2017 (220 dni po zapusteni stopovacov). Nasledne boli zaznamy z meracich
pristrojov (prietokovych fluorimetrov) dekédované a transformované. Vysledky pozo-
rovani pritomnosti stopovacich latok na indikacnych miestach pomocou prietokovych
fluorimetrov su uvedené v tabulke 3.

Pri dvoch stopovacich skuskach realizovanych v roku 2018 (zapustenie stopovacich
latok dna 10. 5. 2018) prebichalo pozorovanie na 15 indika¢nych miestach (k predcha-
dzajucim miestam z roku 2017 pribudol eSte monitorovaci bod vo vodojeme vodaren-
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Obr. 6. Pouzitie kontinualne pracujiiceho pol'ného prietokového fluorimetra GGUN-FL30 — de-
tailna ukazka zberu dat z pamitovej asti zariadenia
Fig. 6. The use of continuously measuring field fluorometer GGUN-FL30 — detail of its data

memory part

Obr. 7. Zber vysledkov a vymena batérii pol'ného prietokového fluorimetra GGUN-FL30 v juni

2017
Fig. 7. Data collection and battery exchange in the flow-through field fluorometer GGUN-FL30

in June 2017
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Obr. 8. Detailny pohlad na kapsulu so sorp¢nou latkou, pouziti na detekénych miestach 8 az 15
v ramci opisovanych stopovacich skusok

Fig. 8. Detail view on the capsule with sorption agent, as applied on sites 8 to 15 in the framework
of trace experiments described here

ského zdroja RHV-4). Kontinualne sledovanie fluorimetrami s ¢asovym krokom 15 min
bolo zacaté dna 10. 5. 2018 o 17:00 hod. Tieto kontinualne pozorovania boli ukonéené po
121 dnoch, resp. 18 tyzdnoch, od ich zaciatku dia 14. 9. 2018 (v 37. kalendarnom tyzdni
roka 2018). Zaznamy z meracich pristrojov boli opatovne dekédované a transformované.
Vysledky tychto pozorovani su takisto uvedené v tabulke 3.

Tabul'ka 3. Vysledky pozorovani pritomnosti stopovacich latok na indika¢nych miestach pomo-
cou prietokovych fluorimetrov pocas stopovacich skiisok v rokoch 2017 a 2018 (v zatvorke za
stopovacou latkou sa nachaddza oznafenie miesta aplikacie podl'a tabul'ky 1)

Table 3. Results of tracer observations at indication sites using flow-through fluorometers during
tracing tests in 2017 and 2018 (application site designation from Table 1 is given in brackets after
the tracer name)

. . , . Datum a ¢as Maximalna
Miesto detekcie Datum a Cas . .
. L xi L e e vrcholnej koncentracia ,
(vyrobné ¢islo Stopovacia latka | prvej indikacie . N Poznamka
. . detekcie stopovaca
fluorimetra) stopovaca .
stopovaca [ppb]
2017
vytok tinopal CBX (A) 4.5.2017 20:45 6.5.2017 09:00 1,47
#Marikinho | sulforodamin B 55017 00.15 | 65.201709:15| 65,33
jazera (B)
014 fluorescein (D) nedetegovany
., 23.4.2017 16:00 | 24.4.2017 23:45 0,54 | prvy signal
t 1CBX (A
Favostranny inopal CBX(A) | ¢ 42017 07:00 | 26.4.2017 22w00 0,69 | druhy signal
itok
s/rell’iof(s)?eflou sulforodamin (B) nedetegovany
(737)
fluorescein (D) nedetegovany
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. pokracovanie tabulky 3

. . , . Datum a Cas Maximalna
Miesto detekcie Datum a ¢as . , .
, s .1 e e vrcholnej koncentracia ,
(vyrobné ¢islo | Stopovacia latka | prvej indikacie . . Poznamka
. N detekcie stopovaca
fluorimetra) stopovaca .
stopovaca [ppb]
pravostranny tinopal CBX (A) 5.5.2017 0:00 5.5.2017 16:15 0,29 | prvy signal
pritok P 7.5.2017 19:00 7.5.2017 23:45 0,54 | druhy signal
v Aboniyho déme sulforodamin (B) nedetegovany
(736) fluorescein (D) nedetegovany
tinopal CBX (A) 3.5.2017 13:27 6.5.2017 08:27 4,33
prameii Buzgo sulforodamin (B) 3.5.2017 7:57 6.5.2017 08:12 66,37
(310) , ,
fluorescein (D) nedetegovany
o sional
inopdl CBX () | 432017345 | 852017 1315 1,13 gx}yl ,Slsginzél
e P 762017315 8.6.2017 13:45 0.66 g
pramen Evetes, slabsi
vZz! . .
sulforodamin (B) nedetegovany
(309)
fluorescein (D) nedetegovany
zaznamenany
. tinopal CBX (A) | 5.5.2017 18:12|  6.5.2017 09:12 484 | Dol@signdl
pramen Pistrang, v skorSom
vZ! termine*
(738) sulforodamin (B) nedetegovany
fluorescein (D) nedetegovany
2018
uranin (F) 22.6.2018 07:14 4.7.2018 13:57 0,77
vytok
.Z Marikinho zadiatok
Jazera a maximum
tinopal CBX (E) | 26.5.2018 08:30 7.6.2018 11:45 35
(309) tmopd (E) odhadnuté
analogiou
in (F
. , uranin (F) nedetegovany,
lavostranny .
ritok pod data do
priok pog tinopal CBX (E) 18.6.2018
Vel'kou sietiou 11:29 netiplné
(738) -2 neup
prfwostranny uranin (F) nedetegovany
pritok
v Aboniyho déme tinopal CBX (E) nedetegovany
(737)
uranin (F) 21.6.2018 07:45 5.7.2018 00:15 1,13
5 Buzed
prameft Buz80 | tinopal CBX (E) | 26.5.201808:30 |  7.6.2018 11:45 53,17

(736)
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2. pokracovanie tabul’ky 3

. . , . Datum a cas Maximalna
Miesto detekcie Datum a Cas . .
, s L R vrcholnej koncentracia i
(vyrobné ¢islo | Stopovacia latka | prvej indikécie . . Poznamka
. . detekcie stopovaca
fluorimetra) stopovaca .
stopovaca [ppb]
uranin (F) nedetegovany
vel'mi
zriedeny
stopovac
pramed Evetes, 7.6.2018 5:45 0,56 Z:‘k;l;démy
o tinopal CBX (E) 12.6.2018 7:15 2,18 lgb’
O14) opa 27.8.2018 11:30 T
9.9.2018 13:45 0,56 | SorUnday
signal
slaby
sekundarny
signal
uranin (F) nedetegovany
pramen Pistrang, velmi
vz! zriedeny
913) tinopal CBX (E) 11.7.2018 12:45 14.7.2018 9:15 0,24 stopovad
alebo len
interferencia

Pozn.: * zaznamenany signal v skorSom termine nebolo mozné jednoznac¢ne vyhodnotit’' z dovodu
netplnosti udajov ;' VZ — vodarensky zdroj

V pripade stopovacich skusok vykonavanych v roku 2017 bola na Siestich indikac-
nych miestach kde boli inStalované prietokové fluorimetre (tabul’ky 2 a 3) zaznamenana
pozitivne detegovana najmé odozva stopovacej latky tinopal CBX a Ciasto¢ne aj sulforo-
damin B. Pocas celého obdobia sledovania zaroven nebola zaznamenana odozva stopo-
vacej latky fluorescein. Signal pozitivnej odozvy (pritomnosti stopovacej latky vo vode)
na stopovac tinopal CBX bol zaznamenany do jedného mesiaca od aplikacie na vsetkych
miestach detekcie. Do dvoch mesiacov od aplikacie bol zaznamenany slabsi signal uz len
na mieste vodarenského zdroja (pramena) Evetes v HrusSove.

Signal pozitivnej odozvy na stopovac sulforodamin B bol zaznamenany na vytoku
z Marikinho jazera ako aj na krasovom prameni Buzg6, odvodiujiicom cely podzemny
hydrologicky systém Krasnohorskej jaskyne. Oproti ostatnym zaznamenanym signalom
bola jeho hodnota vyrazne vyssia. V tom case (5. a 6. maja 2017, po vydatnych zrazkach
v oblasti Silice) bola aj vizualne zaznamenana zmena farby vody pramena Buzgo6 v od-
tienoch fialovej, ¢o byva obvykle prejavom pritomnosti farbiva fluorescein. Uvedeny
stav identifikoval diia 5. 5. 2017 v jaskyni RNDr. Jaroslav Stankovic¢ a nasledne o tom in-
formoval realizatora stopovacich skusok. Dia 6. 5. 2017 bol vykonany odber kontrolnej
vzorky vody pramenia Buzgod, pricom nasledna analyza potvrdila pozitivnu odozvu na
stopovaciu latku sulforodamin B. Vizualny monitoring pokracoval az do ukoncenia vi-
ditel'ného sfarbenia vod pramena, ktoré pretrvalo do 7. 5. 2017. Stopy pritomnosti farbiva
boli pozorovatelné v okoli pramena Buzg6 este dna 8. 5. 2017. Pre tplnost je potrebné
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uviest, ze dna 5. 5. 2017 v ¢ase okolo 12:30 bol z uvedeného miesta vykonavany pracov-
nikmi SGUDS (Natalia Bahnova, Erika Kovagova) odber vzorky na mikrobiologicku
analyzu vod, avSak pritomnost’ stopovaca v tomto Case eSte nebola vizualne zazname-
nana. Uvedené intenzivne sfarbenie vody vyveru teda nastalo az v popoludnajsich ho-
dinach. Zaroven v uvedenom obdobi neboli na vyveroch podzemnych vod, pomerne
blizkych miestu tejto vyraznej detekcie stopovaca (pramene Pod kamenolomom a Pri
kaplnke), pozorované ziadne podobné vizualne odozvy.

Vsetky pouzité prietokové fluorimetre merali kontinualne bez poruch a vypadkov,
s vynimkou nutnych prestavok potrebnych na ich idrzbu (Cistenie a vymena batérii).

Indikacné kapsule so sorpénym materialom boli osadené na miesta monitoringu
este pred aplikaciou stopovacova. Ich monitoring prebiehal vo vopred logaritmicky roz-
vrhnutych terminoch tak, aby zohl'adnil mozné formy disperzie stopovacov v hornino-
vom prostredi v obdobi od aprila do novembra 2017. PoCas vymeny sorp¢nych naplni
a udrzby kapsul nebola obsluhou ani na jednom monitorovacom mieste pocas celého ob-
dobia zaznamenand pritomnost’ stopovacov vo vode ani v bezprostrednom okoli miesta
ich osadenia, s vynimkou uz vyssie opisaného pripadu pramena Buzg6 v diioch 5. a 6.
maja 2017. Spolu s vymenou sorpénych néplni a drzbou kapsul boli vykonavané aj
odbery vzoriek vody na pritomnost’ bakteriofagov H40/1. Tieto vzorky boli odoberané
na vSetkych miestach detekcie (tabulka 2). Ziskané sorpcné naplne a odobrané vzorky
boli podrobené spracovaniu a naslednej analytickej kontrole na pritomnost’ jednotlivych
stopovacov. Identifikacia bakteriofagov H40/1 prebiehala v spolupraci a koordinacii
s doc. RNDr. Petrom Pristasom, CSc. z Ustavu fyziologie hospodarskych zvierat SAV
v Kosiciach. Vysledky identifikacie bakteriofagov H40/1 boli spracované v samostatnej
sprave, kde vSak bolo konstatované, ze pocas celej doby experimentu sa nedetegovali
ziadne fagy na Ziadnom z odbernych miest (Pristas, 2017).

Spracované vysledky o indikovani/neindikovani stopovacich farbiv v rdmci stopova-
cich skusok realizovanych v roku 2017 sti uvedené v tabul'kach 4 az 6.

Vysledky ziskané aplikaciou stopovacov a ich indikaciou sorpénym materialom v in-
dikacnych kapsuliach v roku 2017 preukézali pritomnost’ 3 stopovacov na vybranych
sledovanych miestach vo vel'mi nizkych (+), nizkych (++) alebo strednych (+++) intenzi-
tach (tabul'ky 4 az 6). Stopovace boli zaznamenané na takmer vSetkych monitorovacich
miestach, no v r6znych ¢asovych obdobiach a intenzitach. Ani jedno z monitorovanych
miest nevykazovalo Uplntl negativitu, ale ani iplnu pozitivitu voci stopovacom, teda ne-
mozno hovorit’ o priamych dokazoch prepojenia resp. plného preukazania neprepojenia
monitorovanych miest s miestami aplikacie stopovacich latok. Pocas analyz vzoriek bola
zaznamenana nizka koncentracia stopovacov, ¢o vyrazne stazovalo detekciu ich pritom-
nosti a sposobilo nutnost’ vykonu opakovanych analyz vzoriek. Moznou pri¢inou tychto
nizkych koncentracii mohlo byt niekol’ko. Napriklad ¢iasto¢na degradacia stopovaca
v horninovom prostredi (sorpcia na iné pritomné castice v prostredi obehu vody so sto-
povacimi latkami) alebo pritomnost’ inych preferovanych ciest obehu vod v prostredi
a teda ina distribucia stopovacov ako sa predpokladalo. Aj napriek uvedenému mozno
povazovat vysledky ziskané aplikaciou farbiacich stopovacov v roku 2017 za relevantné.
Bakteriofagy H40/1 pouzité ako stopovace vsak neboli identifikované ani na jednom
mieste detekcie. MoZnou pric¢inou tohto stavu mohla byt nizka koncentracia injektova-
nej suspenzie alebo ¢iastocna degradacia stopovaca v prostredi.

Spracovanie vysledkov stopovacich skusok vykonavanych v roku 2018 ukazalo, Ze
pre tieto bola zaznamenana pozitivna odozva oboch stopovacov (tinopalu CBX aj ura-
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Obr. 9. Priklad zdznamu priebehu koncentracii indikovanych stopovacov v roku 2018 — uraninu
(Tracer 3, aplikovanom v prepadlisku Nova krv) a tinopalu CBX (Tracer 1, aplikovanom
v prepadlisku Zedem) na prietokovych fluorimetroch GGUN-FL30 instalovanych na vytoku
z Marikinho jazera (309) a v krasovom prameni Buzgé (736)

Fig. 9. Example of recorded concentrations of dye tracers in 2018 — of uranin (Tracer 3, applied in
Nové krv abyss) and tinopal CBX (Tracer 1, applied in Zedem abyss) indicated on flow-through
field fluorometers GGUN-FL30 installed in the outlet from the Marikino jazero Lake (309) and
Buzgo karstic spring (736)

ninu) najmi v monitorovacom mieste (1) vytok z Marikinho jazera, ale aj na celkovom
vytoku z podzemného hydrologického systému cez krasovy pramen Buzgd (monitoro-
vacie miesto 4). Indikovanie oboch stopovacich latok — uraninu (Tracer 3, aplikova-
nom v prepadlisku Nova krv) aj tinopalu CBX (Tracer 1, aplikovanom v prepadlisku
Zedem) je viditeIné na obr. 9, kde ma fluorimeter intalovany v mieste vytoku z Ma-
rikinho jazera oznacenie 309 (vyrobné ¢islo) a fluorimeter nad krasovym prameiom
Buzgd oznadenie 736. Napriek mensej vzdialenosti prepadliska Zedem od Marikinho
jazera (1750 m) mala indikacia maximalnej koncentracie tinopalu CBX o takmer 5 dni
zmeskany priebeh oproti indikécii maximalnej koncentracie uraninu aplikovaného do
cca 2430 m (vzdusnou ¢iarou) vzdialeného prepadliska Nova krv. Vysledky prepojeni
jednotlivych miest aplikacie a indikacie stopovacich latok st znazornené na obr. 10 a 11.

Okrem tychto vyraznych znakov prepojeni boli zaznamenané slabé signaly na
miestach vodarenskych zdrojov — pramenov Evetes a Pistrang (indikaéné miesta 5 a 6,
tabul’ka 2), aviak len pre stopovaé tinopal CBX pouzity na lokalite (E) Zedem. Opakova-
na pozitivna odozva, zaznamenana v ovela niz$ej koncentracii na prameni Pistrang, by
mohla zodpovedat’ sekundarnemu (dodatoénému) vyplavovaniu stopovaca tinopal CBX
z horninového prostredia. Ostatné prietokovymi fluorimetrami monitorované miesta
nezaznamenali identifikovatelny pozitivny signal. Po¢as monitoringu doslo k vypadku
meracicho pristroja na monitorovacom mieste (2) — lavostrannom pritoku pod Vel'kou
sienou, od Heliktitového domu. Ked’ze zachované idaje na tomto pristroji nevykazova-
li pritomnost’ nijakych pozitivnych signalov, ani len ich dobeh (,,chvost piku‘), mozno
predpokladat, Ze na danom mieste nedoslo k vyznamnému prieniku stopovaca. Ostatné
pristroje merali kontinualne, az na nutné prestavky spdsobené ich udrzbou (Cistenie,
vymena batérii).
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Tabul’ka 4. Pritomnost’ stopovacov zistena na sorpénom materiali v indika¢nych kapsuliach na
vybranych miestach detekcie pre farbivo tinopal CBX (aplikované dna 12. 4. 2017 v priepasti
Besna diera); ¢isla miest detekcie odpovedaju tabul'ke 2

Table 4. Presence of tracers detected on sorption material in indicator capsules at selected detection
sites for tinopal CBX dye tracer (applied on 12. 04. 2017 in Besna diera chasm), markings of tracer
detection sites correspond to Table 2

() > &n
E - E . § § "‘E 2 £
s £ |SEE |2 |2 &8 |22 %
Datum | Hodina | § 5 = E 8 g _ | % 2 E‘,\ g % £ 2 7;’,
ag|AaE| T E|aEl BRI ER|TE5 128
xE| L E|TE|SE|I2E|c2|228 | =228|2a2
11.4.2017
14.4.2017 06:00 ++ ++
14.4.2017 18:00 ++ ++ +
15.4.2017 06:00 ++ ++
15.4.2017 18:00 ++ ++ + +
16.4.2017 06:00 ++ ++
16.4.2017 18:00 ++ ++
17.4.2017 06:00 + ++ ++ + +
17.4.2017 18:00 + ++ ++ ++
18.4.2017 | 06:00 ++ ++ +++ + + sucha ++
18.4.2017 18:00 + ++ ++ ++ ++ ++ sucha
19.4.2017 06:00 ++ ++ ++ +++ ++ + sucha +
19.4.2017 18:00 +++ ++ sucha ++
20.4.2017 | 06:00 + + ++ sucha +
20.4.2017 18:00 ++ +++ + + sucha
21.4.2017 ++ ++ sucha ++
27.4.2017 ++ ++ +++ |+t ++ ++ sucha
04.5.2017 +++ ++ +++ ++ +++ +++ sucha +++
11.5.2017 +++ +++ +++ +++ +
18.5.2017 ++ ++ +++ +++ +++ sucha +
14.6.2017 + ++ ++ ++ +++ ++ +++
14.7.2017 ++ ++ +++ sucha +++
14.8.2017 ++ +++ sucha ++
14.9.2017 ++ +++ sucha
10.2017 ++ +++
11.2017 + ++

Pozn.: Intenzita signalu: + vel'mi nizka, ++ nizka, +++ stredna, ++++ zvySena, +++++ vysoka
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Tabulka 5. Pritomnost’ stopovacov zistena na sorpénom materiali v indikacnych kapsuliach
na vybranych miestach detekcie pre farbivo sulforodamin B (aplikované dna 12. 4. 2017
v Bezmennom prepadlisku); ¢isla miest detekcie odpovedaju tabulke 2

Table 5. Presence of tracers detected on sorption material in indicator capsules at selected detection
sites for sulphorhodamine B dye tracer (applied on 12. 04. 2017 in Bezmenné prepadlisko abyss),
markings of tracer detection sites correspond to Table 2

N A = 9| A = S g T e = = £ oo

Daum |Hodina| % |5 |2 5| % 2 _|szlgs _|gs 223
B.lE¢ 8% 2, 25 2 EEEzy E2 s
FEITE LR TE LE TELEEILsE L8
0w O |~ M~ X| o E —Z2 oA mmSm Yl —n<

11.4.2017

14.4.2017 06:00 ++

14.4.2017 18:00 ++

15.4.2017 | 06:00 ++ +

15.4.2017 18:00 ++

16.4.2017 06:00 ++ +

16.4.2017 18:00 ++

17.4.2017 06:00 ++ ++ ++ +

17.4.2017 18:00 ++ ++ ++ +

18.4.2017 06:00 ++ ++ + + suchéa ++

18.4.2017 18:00 | +++ ++ + + sucha

19.4.2017 06:00 +++ ++ + ++ ++ ++ sucha

19.4.2017 18:00 ++ ++ +++ ++ sucha

20.4.2017 06:00 ++ ++ ++ + sucha

20.4.2017 18:00 +++ ++ sucha

21.4.2017 ++ ++ sucha

27.4.2017 ++ ++ ++ suchéa ++

04.5.2017 ++ sucha +++

11.5.2017 ++

18.5.2017 +++ sucha

14.6.2017 +++ | ++ ++ +++ +++ ++ + ++

14.7.2017 +++ ++ sucha

14.8.2017 sucha

14.9.2017 +++ suchéa

10.2017 ++ ++ ++

11.2017 +++ |+ +++

Pozn.: Intenzita signalu: + vel'mi nizka, ++ nizka, +++ strednad, ++++ zvySend, +++++ vysoka
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Tabul’ka 6. Pritomnost’ stopovacov zistena na sorpénom materiali v indika¢nych kapsuliach na
vybranych miestach detekcie pre farbivo fluorescein (aplikované dia 13. 4. 2017 v prepadlisku
Zajacia brana); ¢isla miest detekcie odpovedaju tabul'ke 2

Table 6. Presence of tracers detected on sorption material in indicator capsules at selected detection
sites for fluorescein dye tracer (applied on 13. 04. 2017 in Zajacia brana Abyss), markings of tracer
detection sites correspond to Table 2

Q
[ = o0 e
[=) > > = S =
5 = | €18 |8 | B8 |z g
o CE T g ;E = E jan 5 ~ g 2
D4 . N = 2 = = e = = 5 o
atum | Hodina - 5 QE) g = g = g s g £ g.; =4
& |Egle2) 522|583 £% |fz3 £PE
B3 EE B B RZ|EZ %2 |RE2z RSt
< > — « i
wEllE 25| J|2E|ld 28 222 a8
11.4.2017
14.4.2017 | 06:00 ++
14.4.2017 18:00 ++
15.4.2017 | 06:00 ++
15.4.2017 18:00 ++
16.4.2017 | 06:00 ++
16.4.2017 18:00 ++
17.4.2017 06:00 | +++ ++
17.4.2017 18:00 ++ ++
18.4.2017 | 06:00 | ++ + + sucha +
18.4.2017 18:00 + ++ ++ sucha
19.4.2017 06:00 ++ sucha +
19.4.2017 18:00 sucha ++
20.4.2017 | 06:00 ++ +++ + sucha ++
20.4.2017 18:00 ++ ++ sucha
21.4.2017 sucha ++
27.4.2017 +++ ++ sucha ++
04.5.2017 ++ ++ sucha
11.5.2017 +++
18.5.2017 ++ sucha
14.6.2017 ++ +++
14.7.2017 sucha
14.8.2017 sucha
14.9.2017 sucha
10.2017 ++ ++
11.2017 +++ +++

Pozn.: Intenzita signdlu: + vel'mi nizka, ++ nizka, +++ strednd, ++++ zvySena, +++++ vysoka
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Tabul’ka 7. Pritomnost’ stopovacov zistena na sorpénom materiali v indika¢nych kapsuliach na
vybranych miestach detekcie pre farbivo tinopal CBX (aplikované dna 10. 5. 2018 v prepadlisku
Zedem); ¢isla miest detekcie odpovedaji tabulke 2

Table 7. Presence of tracers detected on sorption material in indicator capsules at selected
detection sites for tinopal CBX dye tracer (applied on 10. 05. 2018 in Zedem Abyss), markings of
tracer detection sites correspond to Table 2

5 2 3 g
|25 | | 2. |8 R g |+
o S g = ~ & = = 5 £ 3 S T
N S o A~ = 9 A~ o B-RS o 2 RS Z N
Dham | % 122 |5 | 2E|E (B _|E2 2% |EPYE%
3 CIN E ol = | § S| 52E8 52|58 %%|% 8
£ gL E2| B | fo|laR|EEE BE8|EZ2 L
sglacgas) T2lag TR TER) T2 TSE TS
s B|aE5 L E| 28 |aE|lnE|2fe|=F|gens
15.5.2018 - - - - + - suchi + _
18.5.2018 - - - - + - - sucha + .
2252018 - - - - - - . sucha + .
25.5.2018 - + - - - . ++ sucha - +
05.6.2018 - ++ + - - + ++ - - ++
21.6.2018 ++ ++ + - + ++ - - + -
06.7.2018 ++ + + + - - + sucha + ++
18.7.2018 ++ - - + - + + + + +
31.7.2018 - - - . . + " ) ) )
14.8.2018 - - - - - . + sucha + .
30.8.2018 - - - - - - + sucha + .
14.9.2018 - - - - - - - suché - -

Pozn.: Intenzita signalu: + vel'mi nizka, ++ nizka, +++ strednd, ++++ zvySend, +++++ vysoka
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Tabulka 8. Pritomnost’ stopovacov zistena na sorpénom materiali v indika¢nych kapsuliach na
vybranych miestach detekcie pre farbivo uranin (aplikované dna 10. 5. 2018 v prepadlisku Nova
krv); ¢isla miest detekcie odpovedaju tabul'ke 2

Table 8. Presence of tracers detected on sorption material in indicator capsules at selected
detection sites for uranin dye tracer (applied on 10. 05. 2018 in Nova krv Abyss), markings of
tracer detection sites correspond to Table 2

g = g
= ~~
5 | 2. % 2% 5|2 | =£ 8
7 > g iV =} g S S| © £ e
, ES| £ |&E| £ |2 |Za &3 |Aag|3
Détum S s ~ 3 ~ = e o | = Q=
R =] = 8 g e 5y S s | 52 6as D
< 2! 5} 5 © Z S S|
2 ¢35 &8 |E§5| & | Es| 5% |58 &%
¢t |EE| £ | &8 £ &E3|E5|Ez|&5|E
n -2 = = = TR TSR T2 E ] S
o n > ~ A =N = 2"1 = ? -4 g ? RATN
15.5.2018 - - - - - - - sucha - -
18.5.2018 | - - - - - - - | sucha | - .
2252018 | - - - - - - - | sucha| - -
25.5.2018 - - - - - - - sucha - -
05.6.2018 - - - - - - - - - -
21.6.2018 + + - - ++ - - - - -
06.7.2018 | ++ - + + - + + sucha + +
1872018 | + | | 4+ - P I T T
31.7.2018 - + + + - + ++ - + +
14.8.2018 - - - - - - + sucha + -
30.8.2018 | - - - - - - + | sucha| + .
1492018 | - - - - - - - | sucha| - -

Pozn.: Intenzita signalu: + vel'mi nizka, ++ nizka, +++ strednd, ++++ zvySend, +++++ vysoka
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Obr. 10. Vysledky stopovacich skugok realizovanych SGUDS v rokoch 2017 a 2018 v oblasti
severnej Casti Silickej planiny podl'a udajov zaznamenanych prietokovymi ponornymi fluorimet-
rami GGUN-FL30

Fig. 10. Results of tracer tests realized by SGUDS in the area of the northern part of the Silicka
planina Plateau in 2017 and 2018 according to the data recorded by GGUN-FL30 flow-through
submergible fluorometers
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Obr. 11. Vysledky stopovacich sktsok realizovanych SGUDS v rokoch 2017 a 2018 v oblasti
severnej Casti Silickej planiny podla udajov zaznamenanych prietokovymi ponornymi
fluorimetrami GGUN-FL30 — detail pre bezprostrednti oblast’ Krasnohorskej jaskyne

Fig. 11. Results of tracer tests realized by SGUDS in the area of the northern part of the Silicka
planina Plateau in 2017 and 2018 according to the data recorded by GGUN-FL30 flow-through
submergible fluorometers — detail for the nearest area of the Krasnohorska jaskyia Cave

Aj v roku 2018 boli na 10 monitorovacich miestach este pred aplikaciou stopovacov
osadené¢ indikacné kapsule so sorpénym materialom. Zber, resp. vymena sorpéného ma-
terialu prebichala taktiez logaritmicky v rozvrhnutych terminoch tak, aby sa zohl'adnila
disperzia stopovacov v horninovom prostredi v obdobi od maja do septembra 2018. Po-
¢as vymeny sorpénych naplni a idrzby kapsul nebola obsluhou ani na jednom monito-
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rovacom mieste pocas celého obdobia zaznamenana pritomnost’ stopovacov vo vode ani
v bezprostrednom okoli miesta ich osadenia. V roku 2018 uz neboli ako stopovacie latky
pouzité bakteriofagy H40/1.

Ziskané sorpcné naplne a odobrané vzorky boli podrobené spracovaniu a nasled-
nej analytickej kontrole na pritomnost’ jednotlivych stopovacov. Spracované vysledky
o indikovani/neindikovani stopovacich farbiv v ramci stopovacich skusok realizovanych
v roku 2018 st uvedené v tabulkach 7 a 8. Vysledky ziskané aplikaciou stopovacov
a ich indikaciou sorpénym materialom v indikac¢nych kapsuliach v roku 2018 preukazali
pritomnost’ oboch stopovacov na vybranych sledovanych miestach vo vel'mi nizkych (+)
alebo nizkych (++) intenzitach (tabul’ky 7 a 8). Stopovace boli zaznamenané na takmer
vsetkych monitorovacich miestach, no v roznych ¢asovych obdobiach a intenzitach. Ani
jedno z monitorovanych miest nevykazovalo uplna negativitu, ale ani Uplnt pozitivitu
voci stopovacom, teda nemozno hovorit’ o priamych dokazoch prepojenia resp. Gplného
preukéazania neprepojenia monitorovanych miest s miestami aplikacie stopovacich latok.
Zarovei treba konstatovat), ze pocas analyz vzoriek bola zaznamenand vel'mi nizka kon-
centracia stopovacov (radovo v jednotkach), Co vyrazne stazilo detekciu ich pritomnosti
a sposobilo nutnost’ vykonu opakovanych analyz vzoriek. Aj tu mohli byt pri¢inami niz-
kych koncentracii ¢iastocna degradacia stopovaca v horninovom prostredi (sorpcia na
iné Castice pritomné v prostredi obehu vody so stopovacimi latkami) alebo ina distribu-
cia stopovacov sposobend pritomnostou inych preferovanych ciest obehu vod v prostredi
oproti pévodne predpokladanym.

Zaujimavostou je, Ze pocas obhliadky monitorovacich miest v tejto etape stopovacich
skusok bol dna 17. 1. 2019 zaznamenany ukaz vyschnutia prameiia Hradna vyvieracka/
Varforras (Brzotin), sluziaceho ako monitorovaci bod (10). Tento stav bol zaznamenany
prvy krat od pravidelného monitoringu tohto miesta, teda od novembra 2016. Vzhl'adom
na charakter bezprostredného okolia bolo mozné usudzovat, ze sa jedna o dlhodobe;jsi
stav (vyschnuté bolo aj okolie, v zachyte stagnovali minimalne mnozstva vody). Fotodo-
kumentacia uvedeného stavu je zndzornena na obr. 12.

Obr. 12. Monitorovaci bod indikacie stopovacov €. 10, krasovy pramen Hradna vyvieracka/
Varforras pri Brzotine, v decembri 2018 tGplne vyschnuty

Fig. 12. Monitoring point of tracer indication No. 10, karstic spring Hradna vyvieracka/
Varforras near Brzotin, completely dried out in December 2018
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ZAVER

V roku 2017 sa v oblasti vychodnej ¢asti Silickej planiny v ramci hranic predpokla-
daného podzemného hydrologického systému Krasnohorskej jaskyne realizovali Styri
stopovacie skusky na overenie obehovych ciest vody v horninovom masive. Stopovacie
skusky boli realizované v obdobi april az november 2017. Aplikacia stopovacich latok
do horninového prostredia bola realizovana v diioch 12. a 13. aprila 2017 do Styroch
krasovych prepadlisk, resp. priepasti nasledovne: (A) Besna diera — tinopal CBX, (B)
Bezmenné prepadlisko — sulforodamin B, (C) Hlivakova priepast’ — Fagova suspenzia
bakteriofagov H40/1, (D) prepadlisko Zajacia brana — fluorescein. Po aplikacii stopo-
vacov bol realizovany ich monitoring na 14 pozorovacich miestach v trvani cca $iestich
mesiacov, z toho v Siestich pripadoch boli pouzité prietokové fluorimetre GGUN-FL30
a na ostatnych miestach indika¢né kapsule so sorpénou latkou.

Na zaklade vysledkov ziskanych na kapsuliach s aktivnym uhlim je mozné konstato-
vat, Ze bola zaznamenana pozitivna odozva pritomnosti troch stopovacov na vybranych
sledovanych miestach, no intenzita signalu bola prevazne nizka. Ani jedno z monitoro-
vacich miest s indikaénymi kapsulami nevykazovalo uplna negativitu ale ani Giplnu po-
zitivitu voci stopovacom, teda nemozno hovorit’ o priamych dékazoch prepojenia resp.
uplného preukdzania neprepojenia monitorovanych miest s miestami aplikacie stopova-
cich latok.

Pocas celej doby experimentov sa v roku 2017 nedetegovali ziadne bakteriofagy
H40/1 na nijakom z odbernych miest, a teda sa nepreukdzala hydraulicka komunikacia
medzi Hlivakovou priepastou — miestom ich aplikacie — a odbernymi miestami. Vzhla-
dom na relativne niZ§iu pocetnost’ bakteriofagov v pripravenej suspenzii (1 x 10® na
1 mm? suspenzie) v8ak nie je mozné vylucit, ze v priebehu stopovacej skusky doslo k ta-
kému nariedeniu bakteriofagov, pripadne ich adsorpcii v prostredi, ktoré mohlo spdsobit’
pokles pocetnosti bakteriofagov v odoberanych vzorkach pod detekény limit (menej nez
1 fagova Castica na 1 ml vzorky). Vzhl'adom na dobu trvania stopovacej skisky sa neda
vylicit’ ani ich biodegradécia (Pristas, 2017). Napriek mnohym Gspesnym aplikaciam
tohto druhu stopovaca na mnohych miestach Slovenska (Haviarova 2008, 2014, 2016,
Haviarova, Pristas, 2008, 2010, 2013, 2018, Haviarova et al., 2009a, 2009b), v naSom
pripade bakteriofagy H40/1 nepreukazali svoj doteraz demonstrovany vysoky stopovaci
potencial.

Kontinualnymi meraniami prietokovymi fluorimetrami bol zaznamenany signal na
vSetkych miestach detekcie jedine pre stopovaé tinopal CBX a ob¢asne pre stopovac
sulforodamin B. Vizualne bola zaznamenana pritomnost farbiaceho stopovaca len jeden
krat — i$lo o sulforodamin B vo vytoku z Marikinho jazera, ktory sa nasledne objavil
vo vodach krasového pramenia Buzgd v termine od 5. do 7. maja 2017, bezprostredne
po mimoriadnej zrazkovej udalosti na povrchu Silickej planiny. Pritomnost’ ostatnych
stopovacov nebola vizualne zaznamenana na zZiadnom z miest detekcie pocas celej doby
monitoringu. Prietokové fluorimetre GGUN-FL30 pracovali pocas celej doby monito-
ringu bez vaznych poruch a preruseni. Vysledky stopovacich skusok podl'a zaznamov
z prietokovych fluorimetrov GGUN-FL30 st sumarizované v tabul’ke 9.

V dal$ej etape prac boli preto v roku 2018 (m4j az september) realizované stopovacie
skusky za pouzitia uz len farbiacich stopovacov — tieto boli aplikované dna 10. maja
2018 do krasovych prepadlisk Zedem (tinopal CBX) a Nova krv (uranin). Indikovanie
ich potencialnych vystupov prebiehalo na 15 monitorovacich miestach z toho na Siestich
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kontinualne pomocou prietokovych fluorimetrov GGUN-FL30 a na deviatich miestach
pomocou sorpénych latok osadenych v kapsuliach. Pomerne silny uraninovy signal po-
chadzajuci z prepadliska Nova krv bol zachyteny fluorimetrami pod Marikinym jaze-
rom ako aj na celkovom odtoku z podzemného hydrologického systému v krasovom pra-
meni Buzgo. S ¢asovym oneskorenim tu bol potom zachyteny aj slabsi tinopalovy signal
od prepadliska Zedem, ktory bol ale identifikovany aj na pramefioch Pistrang a Evetes,
vyuzivanych ako vodarenské zdroje. Napriek poruche fluorimetra na l'avostrannom pri-
toku pod Vel'kou siefiou (od Heliktitového domu) v Krasnohorskej jaskyni sa vzhl'adom
na priebeh zachovanych udajov nepredpoklada pritomnost’ ani jedného zo stopovacov
v jeho vodach. Aj v roku 2018 boli na sorpcnej vybave indikac¢nych kapsuli na takmer
vsetkych monitorovacich miestach v réznych ¢asovych obdobiach a intenzitach detego-
vané oba stopovace, no vo vel'mi nizkych koncentraciach. Vysledky zo sorpénych kapstil
preto nemozno povazovat' za priame dokazy prepojenia, resp. uplného preukazania ne-
prepojenia monitorovanych miest s miestami aplikacie stopovacich latok.

Zistené Casy tranzitu stopovacov zaznamenané fluorimetrami GGUN-FL30 boli
v rozsahu od 12,6 do 122,2 dni, nepravé rychlosti pridenia (pri prepocte vzdu$nou
vzdialenostou miest aplikacie a indikovania) boli v rozsahu medzi 36,6 a 285,6 m/den
(0,04 — 0,33 cm/s; tabul’ka 9).

Z hladiska dosahu jednotlivych stopovacov, resp. prepojenia krasovych priepasti
a prepadlisk na povrchu Silickej planiny mal najvacsi radius tinopal CBX aplikovany
v Besnej diere, ktory sa prejavil nielen vo vodach Marikinho jazera, ale aj v krasovych
pramenoch Pistrang/Pstruhova vyvieracka a Evetes. Obdobne to bolo aj v pripade pre-
padliska Zedem, avsak signal tinopalu CBX bol v pripade pramefa Pistrang/Pstruhova
vyvieracka vel'mi slaby a nejednozna¢ny, kym vo vodach pramena Evetes sa prejavilo
niekol'’ko sekundarnych signalov. Krasové prepadliska Nova krv a Bezmenné prepadlis-
ko maju zas jednoznacné a vyrazné prepojenie len na vody Marikinho jazera. Naopak,
stopovace aplikované do Hlivakovej priepasti a Zajacej brany sa v presved¢ivej intenzite
neprejavili ani na jednom zo sledovanych miest.

Z jednotlivych miest, na ktorych bola realizovana detekcia stopovacov vnutri Kras-
nohorskej jaskyne mozno konstatovat, ze vo vodach Marikinho jazera sa preukazalo
prepojenie na $tyri body povrchu Silickej planiny — Besnu dieru, Zedem (v oboch bol
aplikovany tinopal CBX), ale najmé Novu krv (uranin) a Bezmenné prepadlisko (sulfo-
rodamin B). Pritomnost’ uvedenych stopovacov bola vzdy potvrdena aj vo vodach tes-
ne nad vyverom krasového pramena Buzg6 este vnutri jaskyne. Je vSak zaujimavé, ze
ani jeden z pritokov (lavostranny pod Vel'kou sieniou, od Heliktitového domu ani pra-
vostranny v Abonyiho dome) nepreukazal prepojenie na Bezmenné prepadlisko, Novu
krv ani Zedem — v oboch viak bol detegovany stopovaé aplikovany v Besnej diere.

Pod’akovanie. V praci uvadzané vysledky sa ziskali vdaka projektu LIFE+ 11 ENV SK 1023
,»Zavedenie trvaloudrzatelného vyuzivania podzemnej vody v podzemnom krasovom systéme
Krasnohorskej jaskyne* (akronym KRASCAVE), ktory bol realizovany Statnym geologickym
tistavom Dionyza Stara ako koordinujicim projektovym partnerom a OZ ENVI Slovakia ako
pridruzenym projektovym partnerom s podporou finan¢ného nastroja LIFE+ Europskej komisie
a prispevku Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky.
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TRACE EXPERIMENTS BY SGUDS ON THE SILICKA PLANINA PLATEAU IN THE
AREA OF THE KRASNOHORSK A JASKYNA CAVE IN 2017 — 2018

Summary

Four tracing tests verifying the water circulation inside the rock massif were carried out in
the area of the eastern part of the Silickd planina Plateau in 2017 (April to November). These
tests were performed within the assumed boundaries of the underground hydrological system
of the Krasnohorska jaskyfia Cave. On 12" and 13" April 2017 tinopal CBX was injected into
Besna diera Chasm (site A), sulphorhodamine B into Bezmenné prepadlisko Abyss (site (B),
suspension of H40/1 bacteriophage into Hlivakova priepast Chasm (site C) and fluorescein
into the Zajacia brana Abyss (site D). After the injection of these tracers, water monitoring was
carried out at 14 observation points for about six months. In six cases, GGUN-FL30 flow-through
filed fluorometers were used, indication capsules with activated carbon sorbent were used at the
remaining monitoring sites.

Based on the results obtained on the charcoal capsules, a positive response for three tracers
was observed at all sites, but the signal intensity was mostly low. Neither of the indicator capsule
monitoring sites exhibited complete negativity or total positivity to tracers, thus, there was no
direct evidence of linking injection to monitoring points. On the other hand, in any case such an
interconnection cannot be explicitly excluded.

In the whole period of 2017 tracer test, no H40/1 bacteriophages were detected at any of the
sampling sites, thus there was no evidence of hydraulic communication between the Hlivakova
priepast’ Chasm (site of their injections) and all the 14 monitoring sites. However, due to the
relatively low abundance of bacteriophages in the prepared suspension (1x10* per 1 mm? of
suspension), it cannot be excluded that during the tracing experiment the bacteriophages were
diluted or adsorbed in the rock environment. Resulting decrease in bacteriophage “density”
could lead to their limited abundance in the samples, even below the detection limit (less than 1
phage particle per 1 ml of sample). Due to the prolonged duration of the tracing experiment, also
biodegradation (Pristas, 2017) cannot be excluded. Despite many successful applications of this
kind of tracers in many parts of Slovakia (Haviarova 2008, 2014, 2016; Haviarova, Pristas, 2008,
2010, 2013, 2018; Haviarova et al., 2009a, 2009b), in our case the H40/1 bacteriophages did not
show their previously demonstrated high tracing potential.

The most reliable results were achieved by continuously measuring flow-trough fluorometers
GGUN-FL30 records. At all detection sites, tinopal CBX tracer signal (injected into the Besna
diera Chasm) was detected. Suphorhodamine B (Bezmenné prepadlisko Abyss) was found only at
several monitoring sites, but this was the only case where the dye tracer presence was also visually
detected — in the case of the water outlet from the Marikino jazero Lake, which was subsequently
visible in the waters of the Buzgé karstic Spring. All this happened between 5" and 7" May 2017,
just following an extraordinary precipitation event on the surface of the Silicka planina Plateau.
The presence of other tracers was not visually recorded at any of the detection sites throughout the
monitoring period of 2017 and also 2018. GGUN-FL30 fluorometers have been operating for the
entire monitoring period without serious failures and breaks. Results of the tracer tests according
to the GGUN-FL30 fluorometers data are summarized in the Table 9.

According to the previous experience, in 2018 (May to September) tracing tests were carried
out with the use of dye tracers only - these were applied on the 10™ May 2018 to the Zedem
Abyss (tinopal CBX, site E) and the Nova krv Abyss (uranin, site F). Indication of their potential
reappearance on the ground surface was conducted at 15 monitoring sites, of which six were
continuously monitored using the GGUN-FL30 flow-through fluorometers and at 9 sites using
capsule-mounted sorbents of activated carbon. The relatively strong uranin signal from the Nova
krv Abyss was detected by fluorometers under the Marikino jazero Lake as well as in the total
drainage of the underground hydrological system in the Buzgoé karst Spring. Within a relatively
long time delay, also a weaker tinopal CBX signal from the Zedem Abyss was detected at the
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sime sites, but also in the karstic springs of Pistrang/Pstruhova vyvieracka and Evete§ Springs,
exoploited as drinking water resources. Despite the time-limited failure of the fluorometer in the
left-hand underground tributary under the Velka sieii Hall (from the Heliktitovy dom Dome) in
the Krasnohorska jaskynia Cave, the presence of one of the tracers in its waters is not expected.
Data records that were preserved here do not show any dye tracer influence. Also in 2018, both
tracers were detected on almost all monitoring sites equipped by charcoal capsules, but again at
very low concentrations. Therefore, the results from the sorption material cannot be considered as
direct evidence of interconnection, which on the other hand cannot be excluded.

Recorded travel times recorded by GGUN-FL30 fluorometers were from 12.6 to 122.2 days,
flow velocities (calculated from direct distance of injection and detection sites) were ranging
between 36.6 and 285.6 m/day (0.04 — 0.33 cm/second, Table 9).

From the point of view of individual tracers spreading, respectively the interconnection of
karst chasms and abysses on the surface of the Silicka planina Plateau, the largest radius had
the tinopal CBX applied in the Besnd diera Chasm, which appeared not only in the waters of
Marikino jazero Lake, but also in the Pistrang/Pstruhova vyvieracka and Evete$ Springs. The
case of the Zedem Abyss was similar, but the tinopal CBX signal was very weak and ambiguous
at Pistrang/ Pstruhova vyvieracka Spring, while several secondary signals were manifested in the
waters of the Evete§ Spring. Karst abysses of the Nova krv and the Bezmenné prepadlisko have
a clear and distinctive connection only to the waters of Marikino jazero Lake. On the contrary,
the tracers applied to the Hlivakova priepast’ and the Zajacia brana did not appear convincingly
in any of the monitored sites.

Comparing the individual places of tracer detection inside the Krasnohorska jaskyna Cave,
it can be stated that there was a connection to four points on the surface of the Silicka planina
Plateau in the case of Marikino jazero Lake: Besn4 diera chasm and Zedem Abyss (in both cases
tinopal CBX was applied), but especially Nova krv Abyss (uranin) and the Bezmenné prepadlisko
Abyss (sulphorhodamine B). The presence of these tracers was also confirmed in the waters of the
underground stream just above the Buzgo karst Spring, still inside the cave.

However, it is interesting to note that none of the tributaries (left-sided under the Vel'ka sieni
Hall from the Heliktitovy dom Dome, or right-hand side in Abonyiho dom Dome) showed a
connection to the Bezmenné prepadlisko, Nova krv or Zedem Abysses, but in both cases the
tinopal CBX injected into the Besna diera Chasm was found.
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A. La¢ny, R. Putiska, T. Csibri: Application of geophysical research by ERT method at the
site Bana (Malé Karpaty Mts., Plavecky Karst)

Abstract: The Bana site, located in the the Malé Karpaty Mts. below the Zaruby hill, represents
remarable depression that is situated in steep terrain. It has been known in the past, but its origin
is still not clear (anthropogenous or karstification origin). For the purpose of the research, the
geophysical electrical-resistivity tomography (ERT) method was carried out. The results discovered
significant underground space filled by sediments, which were generated on the contact of N-S
striking subvertical discontinuites and bedding planes.
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UvoD

Asi 300 m juhovychodne od najvysSieho vrcholu Malych Karpat — Zarub (768 m) sa
nachadza pre speleologov zaujimava jama (depresia), ktorej povod nie je stale vyrieSeny.
Lokalizovana je v strmej Casti juzného svahu, iba niekolko desiatok metrov pod
hrebefiom od Zarub, v smere na Havranicu (714 m) v nadmorskej vyske 695 m (obr. 1).
Uvedené tizemie je sucastou Plaveckého krasu (Hochmuth, 2008). Nejasny je hlavne
povod jamy. Depresia je dost’ netypicky umiestnena v strmSom svahu, s priemerom
cca 22 m (obr. 2). Prvy opis tejto lokality bol publikovany v praci Branislava Smidu
(2010) (obr. 3). Lokalitu na zaklade informacii speleologa Milosa Hacu oznacuje vo svoje
praci ako Bana. Ani on si v8ak nie je isty ¢i ide o ruteny zavrt (prepadlisko), alebo ide
o antropogénnu jamu. Nachadza sa tu totiz mnoho stép po rozsiahlom vykope. Dve
staré haldy na hrane depresie s iba o nieCo mensie nez samotné vyprazdnenie jamy.
O histérii tejto lokality Smida dalej pise, Ze depresiu sa podarilo lokalizovat Hagovi
v oktébri 2000, na zdklade indicii BukovCanov. Poniektori z nich volaju Zaruby aj
Banou (v trnavskom dialekte). Kedysi sa tu mali I'udia sptstat’ do nejakej hlbokej diery.
Lokalitu mali otvarat’ v tridsiatych rokoch minulého storoc¢ia Vajsabel a kol. a udajne ju
nazvali Rokl’a na Zarubi.

Zo sucasnej historie mozno spomenut’ snahu Milosa Haca, ktory tu niekedy okolo
rokov 2004 az 2005 vytiahol z dna jamy asi 50 vedier. Za aktualny popud, dozvediet sa
viac o tejto lokalite, bol vyskyt odtopenych miest po¢as zimnych mesiacov, pozorovanych
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Obr. 1. Topograficka mapa s vyznacenim lokality
Fig. 1. Topographic map showing the localization of studied area

Obr. 2. Lokalita Bana v zimnych mesiacoch. Foto: V. Lukacovi¢
Fig. 2. Site Bana in wintertime. Photo: V. Lukacovi¢

Bana

Obr. 3. Nakres lokality (Smida, 2010)
Fig. 3. Sketch of the site (Smida, 2010)
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MiloSom Hacom (l'ava strana) a Vladimirom Lukacovi¢om (dno). Lokalita je zaujimava
aj vyskytom sintrov, ¢i iné¢ho litifikovaného sedimentu krasového pévodu, zamiesaného
v sutinovom materiali. Na rozsirenie poznatkov o tejto lokalite bola, ako najvhodne;jsia,
zvolena geofyzikalna metoda elektrickej odporovej tomografie (ERT).

METODIKA

Elektricka odporova tomografia — ERT je systém komplexného odporového merania
s vacsim poctom elektrod. Vzajomna vzdialenost’ elektrod sa urcuje v zavislosti na
detailnosti a pozadovanom hibkovom dosahu. Hlavnym principom pri tomto merani
je pouzitie viacerych uzemnenych elektrod, s rovnakou vzdialenostou medzi nimi
a ich nasledné pripojenie na viaczilovy kabel (Griffiths & Barker, 1993). Meranie
bolo realizované aparatiirou ARES II (GF Instrument). Pouzity systém elektrodového
usporiadania bol dip6l-dipol s krokom 3 m. Pre interpretaciu nameranych zdanlivych
odporov bol pouzity program na vypocet 2D inverzie RES2DINV (Loke, 2010). Ide
o typicku 2D ulohu, pri ktorej sa predpoklada, Ze merné odpory sa menia iba v smere
profilu (os X ) a s hibkou (os Z) a v smere osi Y st konitantné. Program vytvori model,
ktorého vypocitané data sa ¢o najviac priblizuju k tym nameranym (Loke & Barker,
1996; Li & Oldenburg, 2000). Inverzia nam umoznuje namerané data transformovat’ na
subor skutocnych hodnét merného elektrického odporu a na zaklade nich ziskat’ obraz
o realnej Strukture skimaného horninového prostredia. Pri pouziti vel'kého mnozstva
nameranych dat sa da relativne celkom presne rekonstruovat’ horninové prostredie
pomocou zobrazenia v odporovom reze (Loke & Barker, 1995, 1996; LaBrecque
et al., 1996). Pri generovani modelu vstupuje do procesu aj morfoldgia terénu. Merané
profily boli zamerané s aparattirou GPS TRIMBLE RS presnostou do 2 cm s vyuzitim
technoldgie GNSS (metéda RTK s vyuzitim sluzby SKPOS), v polohovom suradnicovom
systéme S-JTSK a vySkovom BpV. Lokalizacia meranych profilov systéme S-JTSK je

znazornena na obr. 4.
Havranica %

Zaruby

T o 25 50 75 1&
0 125 250 375 500m - 41

Obr. 4. Lokalizacia geofyzikalnych profilov
Fig. 4. Localization of the geophysical profiles
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GEOLOGIA UZEMIA

Zaruby st budované tektonickou jednotkou hronika, tzv. povazskym prikrovom
(Polak et al., 2012). Na tomto izemi je tvorené havranickou kryhou, ktora je stcastou
povazského prikrovu (Havrila & Boorova, 2002). Zatial' ¢o severné svahy Zarub
buduju svetlosivé a sivohnedé masivne a vrstvovité wettersteinské dolomity (ladin-
kordevol), na juznych svahoch prevlada pruhovita stavba od strednotriasovych tmavych
gutensteinskych vapencov, cez gutensteinské dolomity az po svetlosivé organodetritické
steinalmské a wetersteinské vapence (pelson-kordevol). Prave v nich sa nachadza
Studovana lokalita. Vrstvovitost’ tu strmo upada na SZ. Merana vrstvovitost’ ned’aleko
lokality je 350/60. Ako vyplyva z geologickej mapy (Polak et al., 2011), oblast’ je
vyznamne tektonicky porusena a dominuji tu zlomy smeru SZ-JV. Priamo v depresii
vychadza po pravej strane vapencovy masiv, kde bola merana subvertikalna puklinatost’
v smere S-J. Tieto severojuzné poruchy, v kombinacii s vrstvovitostou, st vel'mi dolezité
pri speleogenéze jaskyn, napriklad na blizkej Havranej skale (Lanczos et al., 2013), ¢i
ned’alekého Veterlina (Csibri & Laény, 2014).

PALEOSEDIMENT

V skalnych vystupoch depresie mozno néjst, zhruba siibezne s vrstvovitostou vapenca,
zapravenu, nepravidelne hrubu a mierne zatoCenu polohu bordového az pasikavého
mikrokristalického sedimentu (Smida, 2010). Aj pri nasom vyskume sa v blizkom okoli
lokality nachaddzalo mnozstvo sintrov réznych vel'kosti (obr. 5). Zaujimavym nalezom
mdze byt brekcia obsahujuca litoklasty karbonatu a ilovcov okrovej farby, ponasajicich
sa na litifikovan terrarossu, priCom zakladni hmotu tvori takisto karbonat (obr. 6).
Jej povod je zatial’ nejasny, moéze vSak stvisiet’ s paleokrasom, ktory tu nevylucuje ani
Smida (L.c.).

a 5 cm
[

Obr. 5. Sintova kora najdena na povrchu v bliz- Obr. 6. Polymiktna brekcia obsahujica klasty

kosti Bane. Foto: A. Lacny karbonatov a ilovcov. Foto: A. La¢ny
Fig. 5. Sinter crust finded in the vicinity of the Fig. 6. Polymict breccia consisting of carbonate
site Bana. Photo: A. La¢ny and claystone clasts. Photo: A. Lacny

GEOFYZIKALNY VYSKUM NA LOKALITE

Merania boli realizované na dvoch, priblizne na seba kolmych, profiloch, kazdy
v dizke 141 m s krokom merania 3 m. Uplna kolmost’ profilov nebola mozné z dévodu
vystupujucej skaly, kde nemohlo byt realizované geofyzikalne meranie (nemoznost’
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umiestnenia elektrod). Profil 1 (P1) bol umiestneny v Z-V smere a profil 2 (P2) v smere
SZ-JV. Stred kazdého profilu bol situovany do stredu depresie (obr. 7).

Obr. 7. Vyznacenie profilov priamo v teréne. Foto: V. Lukacovic¢
Fig. 7. Earmarked profiles in the field. Photo: V. Lukacovi¢

Z vysledkov priameho modelovania a nasledného vypoctu inverzie (obratena iloha)
v programe RES2DINV mézeme vidiet' prejav dutiny (obr. 8). Samotna dutina sa
nachadza pod depresiou, s odporom niz$im ako okolité prostredie. Tato skutocnost’ je
spOsobena tym, ze dutina bude pravdepodobne z velkej Casti vyplnena sedimentami
z povrchu, ktoré maju nizsie hodnoty odporov, ako okolity horninovy masiv tvoreny
vapencom. Profil P1 naznacuje, okrem samotnej dutiny vyplnenej sedimentom pod
najhlbsou ¢astou depresie, aj Struktiru vychadzajucu k povrchu na jej zdpadnom okraji.
Prave v tychto castiach boli Hacom identifikované odtopené miesta. Predpokladana
hibka dutiny by mala dosahovat’ cca 12 m. Na profile P2 mozno vidiet' pokracovanie
dutiny vyplnenej sedimentom popod pevny masiv v smere SZ a v dizke asi 40 m.

ZAVER

Realizaciou geofyzikalneho vyskumu metédou ERT sa potvrdilo, ze uvedena
depresia Bana je prejavom, pravdepodobne, podpovrchovej krasovej ¢innosti. Vykopky
a haldy v jej blizkosti nazna¢uji mozné speleologické otvaranie lokality, pravdepodobne
zaCiatkom minulého storocia Vajsablom a spol. Po ich aktivitach ostali sice neuplné
zadznamy, av§ak uz viackrat sa potvrdili. Dokazom mézu byt nalezy starej vydrevy, ¢i
vedra v ned’alekej Vajsablovej priepasti (Lacny & Halama, 2018), o ktorej sa v minulosti
takisto viedli polemiky. Na zaklade nameranych Strukturnych udajov v blizkosti
lokality a samotného geofyzikalneho vyskumu mozno predpokladat’ priebeh jaskyne
na kombinacii ploch vrstvovitosti sklonenych na SZ a S-J subveritkalnych tektonickych
Struktar. Speleologické otvorenie lokality by, okrem moznosti objavenia volnych
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priestorov v hibke, mohlo priniest’ aj nové poznatky o zlozeni mozného ,, paleosedimentu,
ktory by sa tu mohol nachadzat’ zapracovany na okrajoch dutiny.
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Obr. 8. Geofyzikalne profily P1 a P2
Fig. 8. Geophysical profiles P1 and P2
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ZOOARCHEOLOGICKY VYSKUM V JASKYNI DUPNICA
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T. Ceklovsky, Z. Simkova, P. Lauéik: Zooarchaeological research in the Diapnica Cave
(Western Tatras)

Abstract: Submitted article presents the results of a new study of osteological remains from the
Dupnica Cave, an important archaeological site from the Western Tatras Mts. The faunal analysis
is focused on the osteological record of Hanuliaks collection from 1974, Laucik’s collection from
1990, Simkové’s collection from 2013 and from a new zooarchaeological research in 2017. The
results document a faunal assemblage from the Early and Late Iron Age (Hallstatt and La Tene
culture). Domestic adult specimens dominated within the assemblage. Marks of human activity
were found on the bones. Human settlements took probably short-term as well as long-term period
and the cave served probably for various purposes during different stages of its use. Cult use of
the cave is not excluded from its practical use.

Key words: Dupnica Cave, faunal assemblage, palacontology, taxonomy, taphonomy, archaeology,
history, ethnology, the Iron Age

UvoD

Z hladiska interpretacie interakcii ¢loveka a jeho zivotného prostredia na naSom
uzemi v minulosti, je dolezity archeologicky vyskum jaskynnych lokalit, pri ktorom sa
nachadzaju aj osteologické zvysky fauny. Napriek velkému mnozstvu osteologického
materidlu na archeologickych lokalitach, je len maloktory spracovany podrobnejsie.
Jaskyna Dupnica v Zapadnych Tatrach patri medzi najddlezitejSie speleoarcheologické
lokality na Slovensku, z ktorej pochddza aj bohaty, ale dosial’ detailnejsie nespracovany
osteologicky material. V roku 2017 sa na lokalite uskuto¢nil novy, tzv. zooarcheologicky
vyskum, realizovany Slovenskym mizeom ochrany prirody a jaskyniarstva v Liptovskom
Mikulasi v spolupréci s Krajskym pamiatkovym tradom v Ziline. Jeho ciefom bolo tieZ
nadobudnutie nového osteologického materialu, ktory bolo mozné na zaklade sprievodnych
archeologickych nalezov vekovo korelovat’ s osidlenim jaskyne. Na zaklade stcasnych
metdd paleontologického vyskumu, v spojitosti s udajmi z inych vednych odborov (ar-
cheolodgia, historia, etnoldgia), sa zacali riesit’ niektoré nezodpovedané otazky suvisiace
s osidlenim jaskyne v minulosti.

LOKALIZACIA A DEJINY VYSKUMU

Jaskyiia Dupnica sa nachadza v Zapadnych Tatrach, v nadmorskej vyske 765 mn. m., na
lavej strane Suchej doliny (obr. 1). Vedie k nej lesny chodnik z juhu od potoka Studienky.
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Vchod do jaskyne ma Sirku 10 m a vys§ku 1 m a je orientovany na SSZ. Za nim sa otvara
samotny priestor jaskyne s rozmermi 40 x 35 m (Bella et al., 2017). Dno mierne klesa od
SZ na JV (Droppa, 1972). Vstup je od juhozapadu Ciastoéne kryty svahom, takze vacésiu
Cast’ dia sa nachéadza v tieni.

Liptovsky Mikulas

Obr. 1. Situovanie lokality jaskyna Dupnica na vyseku mapy Zapadnych Tatier a Liptovskej kotliny.
Zdroj: https:/www.bing.com/maps, © 2019 Microsoft

Fig. 1. Location of site Dupnica Cave on the map section of the Western Tatras and Liptov Basin.
Source: https:/www.bing.com/maps, © 2019 Microsoft

Jaskyna bola znama od nepaméti. Aj ked’ jej vchod nie je zd’aleka viditel'ny, nachadza
sa blizko doliny a l'udia zijuci v jej okoli ju nepochybne poznali. Prva, ndim znama, pisom-
na zmienka pochadza z rukopisu jaskyniara Pavla Andahazyho z 30. rokov 20. storocia,
ktory jaskyiiu opisuje a uvadza, Ze v jej blizkosti sa nasli bronzové nadoby (Simkova,
2006). Juraj Barta konstatoval jej osidlenie v stredoveku a pravdepodobne v dobe rimskej
(puchovska kultura) (Barta, 1973; 1994). V roku 1969 jaskyniari z Oblastnej skupiny
Slovenskej speleologickej spolo¢nosti (SSS) v Liptovskom Trnovci, po dohode s Jurajom
Bartom, vykopali sondu na l'avej strane vo vzdialenosti 7 m od vchodu (obr. 2). Sonda
mala rozmery 1 x 1 m a hibku 40 — 50 cm. V arovni 40 cm pod povrchom narazili na
mnozstvo kosti réznych zvierat, a tak d’alSie kopanie prerusili (Holly, 1969). Pocas let-
nych mesiacov v roku 1974 realizoval v jaskyni archeologicky vyskum Vaclav Hanuliak
z Liptovského muzea v Ruzomberku. V severovychodnej ¢asti jaskyne otvoril sondu 1/1
s rozmermi 4 x 2 m. V jej zadpadnej Casti robotnici ¢oskoro objavili ¢repy datované do
obdobia halstatu. Vo vrstve 20 —30 cm sa v strede sondy naslo vel'’ké mnozstvo zvieracich
kosti (jelett, srna, koza). Neskor boli vyhibené dalsie dve sondy. V sonde I/2 sauz od 10 cm
pod povrchom objavovali pocetné zvieracie kosti (podl'a technického dennika z vyskumu
najmad jelene a kozy). V sonde I1/1 bola odkryta kulturna vrstva s vy$sim obsahom Crepov
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Obr. 2. Jaskyiia Dupnica — podorys s vyznacenymi sondami a rozvinuty rez
Fig. 2. The Dupnica Cave — ground plan with marked trenches and unfolded cross section

v hibke 20 — 30/45 cm, ktora presahovala aj do susednej sondy I1/2. PodloZie v tejto
sonde sa nachadzalo uz v hibke 30 — 35 cm. Najdené ¢repy pochadzali z roznych Gasti
nadob, prevazne s tuhovanym povrchom a Vaclav Hanuliak va¢sinu materialu datoval do
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puchovskej kultary. Z popisov na vreckach z vyskumu vyplyva, ze kosti sa vyskytovali
aj v sonde II v hibke 20 — 60 cm, rovnako aj v sonde I1/3, kde sa nachadzali vo vrstve
50 — 55 cm pod povrchom. Na tomto mieste sa, priblizne v strede sondy v hibke 30 cm,
nasla zelezna neskorolaténska spona a po celej jej ploche sa vyskytovalo mnoZstvo kera-
mického materialu. Tato sonda sa prekopala do hibky 40 — 55 cm. V novej sonde 11/4 sa
rovnako objavoval archeologicky material, identicky s tym zo sondy I1/3, uz 10 cm pod
povrchom. V hibke 40 cm sa nasli hrubostenné &repy s plastickymi vy¢nelkami a jedno-
ducha bronzova ihlica. Vykopala sa tiez sonda I11/1 do hibky 20 — 25 cm, v ktorej sa nasli
tri hrubozrnné Crepy halstatského razu. Pocas tohto vyskumu sa zistili dve etapy pravekého
osidlenia jaskyne — halstatska faza (oravska skupina luzickej kulttry), reprezentovana naj-
mé fragmentmi keramiky a laténska faza (puchovska kultura), ktorti okrem keramického
materialu doklada i Zelezna neskorolaténska spona spojenej konstrukcie (Simkova, 2006).
V roku 1994 nasli jaskyniari z Oblastnej skupiny SSS v Liptovskom Trnovci v zadnej Casti
jaskyne detsku lebku, pravdepodobne praveku (Barta, 1994; Sef¢akova, 1994). Na zaklade
prieskumu, ktory tu v roku 2006 realizovala Lucia Benedikova z Archeologického ustavu
Slovenskej akadémie vied (AU SAV), konitatovala osidlenie z obdobia piichovskej kultary,
neskorej doby rimskej, neskorého stredoveku a novoveku (Benedikova, 2006). Pocas nav-
Stevy Mariana Sojaka, Petra Holubeka a Zuzany Simkovej v roku 2013, bola na povrchu
jaskynného dna tesne za vchodom najdena bronzova ihla spony z neskorej doby laténske;.
Z jaskyne pochadzajt aj nahodné nalezy — bronzova krizova ihlica typu Orava, typicka pre
obdobie mladsej az neskorej doby halstatskej v oblasti severného Slovenska (Novotna, 1980;
Benedikova a Pieta, 2018) a strieborna keltska minca Eraviskov, ktora sa povazuje za miestnu
napodobeninu minci razenych v druhej polovici 1. storocia pred Kr. az do zaciatku nového
letopoctu v oblasti dnesnej Budapesti (Pieta, 2008; Struhar et al., 2013; Sojak a Struhar,
2014). Vzhl'adom na to, Ze sa opakovane zistilo poskodzovanie jaskyne a jej sedimentov,
pristapila v roku 2015 Statna ochrana prirody — Sprava slovenskych jaskyii k uzavretiu
vchodu do jaskyne kovovou uzamykacou mrezou. V suvislosti s potrebnymi stavebnymi
Gipravami realizoval archeologicky vyskum Marién Sojak z AU SAV v Nitre a ziskal nalezy,
ktoré okrem potvrdenia osidlenia z prv zndmych ¢asovych horizontov, spresnili datovanie
Casti nalezov do naplne severokarpatskej skupiny (Sojak a Galova, 2015).

NOVY SYSTEMATICKY VYSKUM

Nova archeologicka sonda s rozmermi 2 x 1 m a orientaciou VSV — ZJZ bola vyhi-
bena napravo od vchodu do jaskyne, v priestore neporusenom star§imi vykopmi (obr. 3).
Identifikované boli tri vrstvy: vrchna, ktoru tvorila kamenista hneda hlina s hrubkou
10—20 cm a s obsahom zvieracich kosti a atypickych ¢repov, nasledovala hlinita kultiirna
vrstva tmavohnedej farby siahajtica do hibky 40 cm s va¢§im poétom Erepov halitatského
charakteru a zvieracimi kostami a tretia vrstva rozmernych vapencovych balvanov, lezia-
cich priamo na sterilnej sivej Strkovitej hline. V $trbinach medzi vapencovymi balvanmi
sa nachadzalo, v trovni do 60 — 70 cm, uZ len malé¢ mnozstvo nalezov pochadzajtcich
z vyssie leziacej kulturnej vrstvy (obr. 4). Ziskany material obsahoval fragmenty kera-
miky, zvieracie kosti, ojedinelé uhliky a zlomok pieskovca. Prieskum detektorom kovov
v okoli sondy preukazal niekol'’ko drobnych novovekych zZeleznych predmetov, bronzovy/
medeny gombik a zlomok olova (Simkova et al., 2017). Keramické nalezy predstavuja
atypické Crepy, vacsinou s leStenym povrchom tmavej farby. Vynimkou je fragment z hrdla
nadoby, s leStenym povrchom zdobeny rytou vyzdobou v podobe Sikmych linii, ktory
mozno datovat’ do obdobia HD — LTB (mladsia doba halstatska — starSia doba laténska).
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Zooarcheologicky vyskum na lokalite jaskyfia Dupnica (PP) v NPR Sucha dolina

T. Ceklovsky, Z. Simkova, M. Furman, P. Lauéik, 2017
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Obr. 3. Jaskyna Dupnica — orientacia novej sondy 1
Fig. 3. The Dupnica Cave — localisation of New trench 1

Analogické nalezy pochadzaju z predchadzajucich vyskumov v Dupnici i jej SirSom
okoli (Benedikova a Pieta, 2018). DoterajSie vysledky svedéia o tom, Ze jaskyna a jej
bezprostredné okolie boli v minulosti viackrat (mladsia a neskora doba halstatska, doba
laténska, starSia a neskora doba rimska a pociatok obdobia stahovania narodov) intenzivne
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Obr. 4. Jaskyiia Dupnica — profil J-JV steny sondy
Fig. 4. The Dupnica Cave — cross section of S-SE trench wall

vyuzivané. Z hl'adiska kultirneho zaradenia patria najstarsie nalezy do oravskej skupiny
luzickej kultury, najmladsie do severokarpatskej skupiny, ¢ast’ predmetov mozno zaradit’
tiez do materidlu ptichovskej kultary. Lokalita bola samozrejme sporadicky vyuzivana
aj v stredoveku a novoveku.

Medzi nalezmi putali vel'kll pozornost’ svojou pocetnostou zvieracie kosti. Nacha-
dzali sa bezne na povrchu v celom priestore jaskyne. Prvykrat sa spominaju v suvislosti
s ¢innostou jaskyniarov z Liptovského Trnovca v roku 1969. Neskor sa o mnozstve zvie-
racich kosti v sondach zmienioval Véaclav Hanuliak. Material z jeho vyskumu (fragmenty
keramiky, zvieracie kosti) bol scasti odovzdany do Muzea slovenského krasu, kovové
predmety i technicky dennik z vyskumu st ulozené v Liptovskom muzeu v Ruzomberku.
V denniku Véclav Hanuliak zaznamenal vyskyt kosti v sondach 1/1, 1/2 v hibke 10 cm az
20— 30 cm pod povrchom, &ize v tych istych vrstvach ako archeologické nalezy (Simkova,
2006). Dalsie kosti sa nasli v sondach II (vrstva 20 — 60 cm), I1/3 (vrstva 50 — 55 cm) a I11,
o &om svedgia popisy na vreckach s nalezmi. Cast’ osteologickych pozostatkov leZiacich
na povrchu zozbierali a do SMOPalJ odovzdali v roku 1990 Peter Laucik st. a v roku 2013
Zuzana Simkové. Zooarcheologicky vyskum v roku 2017 bol zamerany najmi na ziskanie
stratifikovanych zvieracich kosti a odborné analyzovanie kosti zo starSieho vyskumu Vac-
lava Hanuliaka (409 ks), z povrchového zberu Petra Laucika v roku 1990 (95 ks), zo zberu
v roku 2013 (46 ks) a 2017 (238 ks). Spolu s nalezmi ziskanymi pocas zooarcheologického
vyskumu v roku 2017 (81 ks) sa dohromady skiimalo 869 kosti r6znych druhov zvierat.

VYSLEDKY ZOOARCHEOLOGICKEHO VYSKUMU

Metodika zooarcheologického vyskumu je zaloZena na taxonomickom a tafonomickom
vyhodnoteni osteologickych nalezov zo skimanej archeologickej lokality. Laboratdrne
prace pozostavali z odstranenia sedimentu pomocou vody, o¢istenia zubov a kosti pomocou
jemnej zubnej kefky a zakonzervovania pomocou roztoku vody a disperzného lepidla
Duvilax v pomere 1 : 1. Vzorky boli nasledne nafotené z viacerych pohl'adov a ulozené
do depozitara Slovenského mtizea ochrany prirody a jaskyniarstva.
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TAXONOMICKE VYHODNOTENIE

Nalezy boli najprv spracované pomocou taxonomickej analyzy. Jednotlivé taxony
sa ur¢ovali morfometrickou metédou. Na meranie bolo pouzité posuvné meradlo Somet
s maximalnym dosahom 13 c¢m a s presnostou na 0,1 mm. Na zakladné urovanie typu
kosti a taxénov sa pouzili prace Schmidovej (1972) a Palesa et al. (1981). Zakladna mor-
fometricka terminoldgia kosti vychadza z prace Gonzalesa (2003). Anatomicka termino-
légia, pouzivana pri opise jednotlivych kosti, je z prace Danka et al. (2011). Systematicka
nomenklatura je prevzata z prac McKennu a Bellovej (1997) a Gentryho et al. (2004).

Trieda AVES Linnaeus, 1758

Rad GALLIFORMES Temminck, 1820
Celad PHASIANIDAE Horsfield, 1821
Rod Gallus Oken, 1760

Druh Gallus gallus Linnaeus, 1758

cf. Gallus gallus domesticus (obr. 5)

Material (Hanuliakov vyskum): sonda I/2 (hibka 25 — 30 cm) + sonda III: femur dext.,
tibia sin.

Pocet jedincov a ich ontogeneticky vek: Nalezy patria tomu istému dospelému jedincovi
(MNI = 1), pravdepodobne kure domace;j.

Obr. 5. cf. Gallus gallus domesticus (kura domaca) — vizualizacia najdenych casti kostry z jaskyne
Dupnica
Fig. 5. The domestic fowl — visualisation of found skeleton parts from Dupnica Cave

Trieda MAMMALIA Linnaeus, 1758

Rad CARNIVORA Bowdich, 1821

Celad CANIDAE Fischer de Waldheim, 1817
Rod Vulpes Frisch, 1775

Druh Vulpes vulpes Linnaeus, 1758

cf. Vulpes vulpes (obr. 6)

Material (povrchovy zber): prekopana sonda I: scapula sin., humerus sin., ulna.
Pocet jedincov a ich ontogeneticky vek: Nalezy patria minimalne jednému dospelému
jedincovi (MNI = 1), pravdepodobne liske hrdzave;.
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Obr. 6. cf. Vulpes vulpes (liska hrdzava) — vizualizacia najdenych Casti kostry z jaskyne Dupnica
Fig. 6. The red fox — visualisation of found skeleton parts from Dupnica Cave

Rod Canis Linnaeus, 1758
Druh Canis lupus Linnaeus, 1758
Canis lupus/C. I. familiaris (obr. 7)

Material (Laucikov zber): fr. mandibula dext. s pl.
Pocet jedincov a ich ontogeneticky vek: Nalez patri dospelému jedincovi (MNI = 1),
a to vlkovi dravému alebo psovi domacemu.

2

Obr. 7. Canis lupus/C. I. familiaris (vlk dravy/pes doméaci) — vizualizacia najdenych casti kostry
z jaskyne Dupnica
Fig. 7. The grey wolf/domestic dog — visualisation of found skeleton parts from Dupnica Cave

Rad ARTIODACTYLA Owen, 1848
Cel'ad SUIDAE Gray, 1821

Rod Sus Linnaeus, 1758

Druh Sus scrofa Linnaeus, 1758

Sus scrofa (obr. 8)

Material (Laucdikov zber): mandibula s p3 — m3 sin. a p2 — m3 dext.
Pocet jedincov a ich ontogeneticky vek: Nalez patri starému jedincovi (MNI = 1) di-
viaka lesného.

Sus scrofa/S. s. domesticus (obr. 8)

Material (povrchovy zber): stredné Cast’ jaskyne: fr. mandibula so stoli¢kou.
Material (Simkovej zber): m3 dext., 2 humeri sin., humerus dext., radius sin., fr. os coxae
sin., femur sin., femur dext., fr. femur dext., 2 tibiae sin., 2 tibiae dext.
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Material (Laucikov zber): mandibula s dpl — dp4 sin. a dp2 — dp4 dext., fr. mandibula
dext. s m2 a m3.

Material (Hanuliakov vyskum): sonda II (hibka 20 — 60 cm): i1-2 dext., fr. mandibula
sin. s m2, 5 vertebrae thoracicae, fr. scapula sin. et dext., 2 humeri sin., humerus dext.,
2 humeri sin. et dext., radius dext., fr. radius sin., ulna sin. et dext., fr. ulna dext., os
metacarpale 111 dext., os metacarpale 1V sin., os metacarpale 1V dext., 2 astragali,
phalanx distalis.

Pocet jedincov a ich ontogeneticky vek: Do skupiny ontogenetického veku max. 1
roka spada 1 nalez z Lauc¢ikovho zberu. Do skupiny max. 1,5 — 2 rokov spada 5 nalezov
zo Simkovej zberu patriace minimalne dvom jedincom a 10 nalezov z Hanuliakovej son-
dy II patriacich minimalne dvom jedincom. Do skupiny max. 3,5 roka spada 7 nalezov
zo Simkovej zberu patriacich minimalne dvom jedincom a 7 nalezov z Hanuliakovej sondy
II patriacich minimalne dvom jedincom. Do skupiny min. 2 rokov spada 1 nalez z Lau-
¢ikovho zberu. V celkovej Studovanej vzorke z lokality st zastupené nalezy minimalne
piatich jedincov (MNI = 5), a to diviaka lesné¢ho a/alebo svine domace;.

cf. Sus scrofalS. s. domesticus (obr. 8)

Material (povrchovy zber): prekopana sonda I: 2 fr. humeri sin., fr. humerus dext., tibia
sin., tibia dext., 2 fr. tibiae, 2 ossa metapodia.

Material (Hanuliakov vyskum): sonda I/2 (hibka 25 — 30 cm) + sonda I1I: fr. scapula
dext.; sonda II (hibka 20 — 60 cm): fr. vertebra cervicalis C3-5, fr. vertebra cervicalis
C7, 3 fr. vertebrae thoracicae.

Pocet jedincov a ich ontogeneticky vek: Do skupiny ontogenetického veku max. 1,5
— 2 roka spada 7 nélezov z povrchového zberu patriacich pravdepodobne tomu istému
jedincovi (MNI = 1).

Obr. 8. Sus scrofalS. s. domesticus (diviak lesny/svinia domaca) — vizualizacia najdenych casti
kostry z jaskyne Dupnica
Fig. 8. The wild boar/domestic pig — visualisation of found skeleton parts from Dupnica Cave

Celad BOVIDAE Gray, 1821

Rod Capra Linnaeus, 1758

Druh Capra aegagrus Erxleben, 1777
Capra aegagrus hircus (obr. 9)

Material (Laucdikov zber): cranium s P3 — M3 sin. a P3 — M3 dext, cranium s P4 — M3
sin. a P3 — M3 dext., 3 fr. ossa frontalia et processa cornualia sin., 4 fr. ossa frontalia et
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processa cornualia dext., 3 processa corunalia, os occipitale, mandibula sin. s p2 —m3,
mandibula sin. s p2, p3, m1 a m2, mandibula dext. s p2 — m2.

Material (Hanuliakov vyskum): sonda I/2 (hibka 25 — 30 cm) + sonda III: § fr. crania,
scapula sin., femur dext., os metacarpale dext.; sonda IT (hibka 20 — 60 cm): fr. scapula
sin.; sonda I1/3 (hibka 50 — 55 cm): fr. processus cornualis.

Pocet jedincov a ich ontogeneticky vek: Do skupiny ontogenetického veku okolo 1,5 roka
spadaju 4 nalezy z Lauc¢ikovho zberu patriace minimalne dvom jedincom. Do skupiny
min. 2 rokov spadaju 2 nalezy z Laucikovho zberu a 1 nalez z Hanuliakovej sondy 1/2.
Do skupiny min. 3 rokov spada 1 nalez z Hanuliakovej sondy 1/2. V celkovej Studovanej
vzorke z lokality su zastipené nalezy minimalne jedenastich jedincov (MNI = 11) kozy
domacej, z toho min. dvoch dospelych samcov.

cf. Capra aegagrus hircus (obr. 9)

Material (Hanuliakov vyskum): sonda I/2 (hibka 25 — 30 cm) + sonda I1I: humerus sin.,
radius et ulna sin., fr. radius dext., 3 tibiae sin.; sonda II (hibka 20 — 60 cm): humerus
sin., fr. humerus dext., radius sin., radius dext., 2 tibiae sin., 4 tibiae dext.

Pocet jedincov a ich ontogeneticky vek: Do skupiny ontogenetického veku 1,5 az 3,5
roka spada 7 nalezov z Hanuliakovej sondy II patriacich miniméalne dvom jedincom. Do
skupiny okolo 3,5 — 4 rokov spadaju 2 nalezy z Hanuliakovej sondy II patriace dvom je-
dincom. V celkovej Studovanej vzorke z lokality su zastipené nalezy minimalne piatich
jedincov (MNI = 5).

Obr. 9. Capra aegagrus hircus (koza domaca) — vizualizdcia ndjdenych Casti kostry z jaskyne
Dupnica
Fig. 9. The domestic goat — visualisation of found skeleton parts from Dupnica Cave

Rod Ovis Linnaeus, 1758
Druh Ovis aries Linnaeus, 1758
cf. Ovis aries aries/O. a. musimon

Material (Simkovej zber): os metatarsale dext.
Material (Hanuliakov vyskum): sonda I/2 (hibka 25 — 30 cm) + sonda III: fr. femur
dext., os metatarsale dext.
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Pocet jedincov a ich ontogeneticky vek: Nalez zo Simkovej zberov patri dospelému
jedincovi vo veku min. 2 rokov. V studovanej vzorke z lokality st zastiipené nalezy mi-
nimalne dvoch jedincov (MNI = 2). Nalezy patria pravdepodobne ovci domacej a/alebo
muflonovi lesnému.

Capra sp./Ovis sp. (obr. 10)

Material (gimkovej zber): 2 vertebrae thoracicae, scapula sin., humerus dext., radius
sin.

Material (Hanuliakov vyskum): sonda I/2 (hibka 25— 30 cm) + sonda I11: mandibula sin.
s p2 —m3, 3 mandibulae sin. s p3 —m3, mandibula sin. s p3, ml, m2 a m3, 3 mandibulae
dext. s p3 — m3, mandibula dext. s p4, m2 a m3, vertebra cervicalis C2 (axis), vertebra
cervicalis C3-5, vertebra thoracica T1-2, 2 vertebrae thoracicae, 5 vertebrae lumbales,
vertebra lumbalis L1 et os sacrum, vertebra lumbalis L7, 6 fr. costae, fr. scapula sin.,
humerus sin., humerus dext., os metacarpale dext., 2 femora dext., fr. femur dext., os
coxae sin. et dext., fr. os coxae sin., fr. os ilium sin., fr. os ilium dext., fr. os ischii dext.,
fr. os coxae, calcaneus sin., os metatarsale sin.; sonda II (hibka 20 — 60 cm): fr. mandi-
bula sin. s dpl — dp4, fr. mandibula sin. s dpl, fr. mandibula dext. s dpl, 2 fr. mandibulae
dext. s p3 —m3, fr. mandibula dext. s m2, vertebra cervicalis C1 (atlas), 2 scapulae sin.,
2 humeri sin., os metacarpale sin., os coxae dext., 2 fr. os coxae dext., 2 femora dext.,
3 fr. femora dext., 3 calcanei dext., os scaphocuboideum sin., os metatarsale sin. et dext.,
os metatarsale sin., 4 ossa metatarsalia dext., phalanx proximalis; sonda 11/3 (hibka 50—
55 cm): mandibula sin. s p3 —m3, fr. mandibula dext. s m1 —m3, fr. femur sin., calcaneus
et astragalus dext., os scaphocuboideum dext., os metatarsale dext., phalanx proximalis.
Pocet jedincov a ich ontogeneticky vek: Do skupiny ontogenetického veku max. 1 roka
spadaju 3 nalezy z Hanuliakovej sondy 1/2 a 4 nalezy z Hanuliakovej sondy II patriace
minimalne dvom jedincom. Do skupiny max. 2 rokov spadéd 7 nalezov z Hanuliakovej
sondy II patriacich minimdalne trom jedincom a jeden nalez z Hanuliakovej sondy 11/3.
Do skupiny min. 2 rokov spada 9 nalezov z Hanuliakovej sondy 1/2 patriacich minimalne
piatim jedincom, 5 nalezov z Hanuliakovej sondy II patriacich minimalne dvom jedincom
a dva ndlezy z Hanuliakovej sondy II/3. Do skupiny max. 3 — 3,5 roka spadaju 3 nalezy
z Hanuliakovej sondy 1/2, 7 nélezov z Hanuliakovej sondy II patriacich minimalne trom
jedincom a 2 nalezy z Hanuliakovej sondy 11/3. Do skupiny min. 3,5 roka spadé 7 nalezov
z Hanuliakovej sondy I/2 patriacich minimalne dvom jedincom a 2 nalezy z Hanuliakovej
sondy II. V celkovej Studovanej vzorke z lokality su zastupené nalezy minimalne 6smych
jedincov (MNI = 8).

cf. Capra sp./Ovis sp. (obr. 10)

Material (sonda 1): hibka 20 — 40 cm: p3 dext.

Material (povrchovy zber): prekopana sonda I: 2 vertebrae cervicales C2 (axis), radius
sin., 3 ossa metatarsalia.

Material (Hanuliakov vyskum): sonda II (hibka 20 — 60 cm): 2 fr. vertebrae lumbales,
fr. scapula dext., os sternum, fr. radius sin., fr. ulna dext., fr. os ilium, tibia sin. et dext.,
fr. tibia dext., fr. os metatarsale dext.?; sonda II/3 (hibka 50 — 55 cm): 2 incisivi inf.,
vertebra cervicalis, 3 vertebrae lumbales.

Pocet jedincov a ich ontogeneticky vek: Do skupiny ontogenetického veku max. 2 rokov
spadé jeden nalez z povrchového zberu a dva néalezy z Hanuliakovej sondy I1. Do skupiny
min. 1,5 roka spada zub z novej sondy 1 a dve predpriehlavkové kosti z povrchového
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zberu. Do skupiny max. 3,5 roka spada 1 nalez z Hanuliakovej sondy II. Do skupiny min.
3,5 roka spada 1 nalez z povrchového zberu. V celkovej Studovanej vzorke z lokality su
zastupené nalezy minimalne dvoch jedincov (MNI = 2).

Obr. 10. Capra sp./Ovis sp. (koza/ovca/muflon) — vizualizacia najdenych Casti kostry z jaskyne
Dupnica
Fig. 10. Goat/sheep/mouflon — visualisation of found skeleton parts from Dupnica Cave

Rod Bos Linnaeus, 1758
Druh Bos taurus Linnaeus, 1758
Bos taurus (obr. 11)

Material (Simkovej zber): vertebra lumbalis L6.
Pocet jedincov a ich ontogeneticky vek: Nalez patri dospelému jedincovi (MNI = 1)
tura domaceho.

Rod Bison Hamilton Smith, 1827
Druh Bison bonasus Linnaeus, 1758
Bison bonasus/Bos taurus/B. primigenius (obr. 11)

Material (sonda 1): hibka 5 — 20 cm: incisivus inf., fr. mandibula dext. s dp2 a dp3; hibka
20 — 40 cm: phalanx medialis.

Material (povrchovy zber): prekopana sonda I: fr. mandibula s 2 molares inf., 2 dentes
molares, os metacarpale, tibia dext. + fr. tibia, os scaphocuboideum sin., os scapho-
cuboideum dext., calcaneus sin., calcaneus dext., astragalus sin., astragalus dext., os
metatarsale; stredna Cast’ jaskyne: astragalus dext., phalanx distalis, costa.

Material (Simkovej zber): 12-3, fr. cranium sin., fr. mandibula dext. s m2, 2 humeri dext.,
2 radius sin., os metatarsale sin., os metatarsale dext.

Material (Laudikov zber): fr. cranium, fr. maxilla s M1 — M3, fr. mandibula sin. s p2
am2, fr. mandibula sin. s m1 — m2.

Material (Hanuliakov vyskum): sonda I/2 (hibka 25 — 30 cm) + sonda III: M3 dext.,
2 fr. vertebrae cervicales, vertebra thoracica T1, costa sin. et dext., fr. ulna sin., pelvis
dext., fr. pelvis sin., calcaneus dext., phalanx proximalis; sonda II (hibka 20 — 60 cm):
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fr. maxilla dext. s P4, M2 a M3, mandibula sin. s p4 —m3, fr. mandibula sin. s dpl — dp4,
fr. mandibula dext. s dp2 — dp4, 3 vertebrae thoracicae, fr. os metapodiale, ft. tibia dext.,
calcaneus sin., os scaphocuboideum sin., 2 phalangi proximalia; sonda I1/3 (hibka 50 —
55 cm): incisivus inf., phalanx proximalis.

Pocet jedincov a ich ontogeneticky vek: Do skupiny ontogenetického veku max. 1,5 roka
spadajii 2 nalezy z novej sondy 1, 4 nalezy zo Simkovej zberu patriace minimalne dvom
jedincom a 2 nalezy z Hanuliakovej sondy II patriace dvom jedincom. Do skupiny min.
1,5 roka spada 1 nalez zo Simkovej zberu, 1 nalez z Hanuliakovej sondy 1/2 a 1 nalez
z Hanuliakovej sondy I1/3. Do skupiny max. 2,5 — 3 roky spada 1 nalez z Hanuliakovej
sondy 1/2 a 5 nalezov z povrchového zberu. Do skupiny min. 2,5 roka spadaju 4 nalezy
z Lau¢ikovho zberu patriace minimalne dvom jedincom, 1 nalez z Hanuliakovej sondy 1/2
a 5 nalezov z Hanuliakovej sondy II. V celkovej Studovanej vzorke z lokality s zastupené
nalezy minimalne troch jedincov (MNI = 3), kombinovany pocet jedincov je vSak $tyri
(MNIc =4). Nalezy patria zubrovi lesnému, turovi domacemu a/alebo praturovi divému.

cf. Bison bonasus/Bos taurus/B. primigenius (obr. 11)

Material (Simkovej zber): 5 costae, 2 fr. os coxae sin., 4 fr. os coxae dext.

Material (Hanuliakov vyskum): sonda I/2 (hibka 25 — 30 cm) + sonda III: 7 fr. costae,
fr. femur sin.; sonda II (hibka 20 — 60 cm): fr. scapula sin., 6 costae, 23 fr. costae, fr. os
ischii, fr. os metatarsale sin.

Pocet jedincov a ich ontogeneticky vek: Jeden nalez patri juvenilnému jedincovi a jeden
nalez jedincovi vo veku max. 4 roky (MNI = 1).

Obr. 11. Bos taurus/B. primigenius/Bison bonasus (tur doméci/tur divy/zubor lesny) — vizualizacia
najdenych Casti kostry z jaskyne Dupnica

Fig. 11. The european cattle/aurochs/wisent — visualisation of found skeleton parts from Dupnica
Cave

59



Cel'ad CERVIDAE Goldfuss, 1820

Rod Cervus Linnaeus, 1758
Druh Cervus elaphus Linnaeus, 1758

Cervus elaphus (obr. 12)

Material (Laudikov zber): fr. maxilla dext. s P2 — M3.
Pocet jedincov a ich ontogeneticky vek: Nalez patri dospelému jedincovi (MNI = 1)

jelena lesného.
cf. Cervus elaphus (obr. 12)

Material (Simkovej zber): fr. mandibula dext., fr. vertebra thoracica, fr. scapula sin.
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Obr. 12. Cervus elaphus (jelen lesny) — vizualizacia najdenych casti kostry z jaskyne Dupnica
Fig. 12. The red deer — visualisation of found skeleton parts from Dupnica Cave

Rod Capreolus Gray, 1821
Druh Capreolus capreolus Linnaeus, 1758

Capreolus capreolus/Capra sp./Ovis sp.

Material (sonda 1): hibka 20 — 40 cm: fr. radius sin; hibka 40 — 60 cm: fr. os metacarpale

sin., fr. os metatarsale, phalanx distalis.
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Material (Simkovej zber): femur sin., 2 femora dext.
Pocet jedincov a ich ontogeneticky vek: Nalezy patria minimalne dvom jedincom (MNI
= 2). Material metricky odpoveda srncovi lesnému a/alebo koze/ovci/muflonovi.

Bovidae/Cervidae gen. et spec. indet.

Material (povrchovy zber): prekopana sonda I: fr. maxilla s 3 molares, fr. os metacar-
pale/metatarsale, fr. os coxae.
Pocet jedincov a ich ontogeneticky vek: Jeden nalez patri dospelému jedincovi (MNI=1).

Rad PERRISODACTYLA Owen, 1848
Celad EQUIDAE Gray, 1981

Rod Equus Linnaeus, 1758

Druh Equus ferus Boddaert, 1785
Equus ferus cf. caballus (obr. 13)

Material (povrchovy zber): prekopana sonda I: calcaneus dext.
Pocet jedincov a ich ontogeneticky vek: Nalez patri dospelému jedincovi (MNI = 1),
a to s najvacsou pravdepodobnostou koniovi doméacemu.

Obr. 13. Equus ferus cf. caballus (ko domaci) — vizualizacia n4jdenych Casti kostry z jaskyne
Dupnica
Fig. 13. The domestic horse — visualisation of found skeleton parts from Dupnica Cave
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Mammalia gen. et spec. indet.

Material (sonda 1): hibka 5 — 20 cm: 2 fr. crania?, fr. vertebra, 2 costae, 6 fr. costae, 12
ossa longa; hibka 20 — 40 cm: fr. cranium, 2 fr. vertebrae, fr. radius?, 9 fr. costae, 5 fr.
ossa longa; hibka 40 — 60 cm: 2 fr. vertebrae, 16 fr. costae, 2 fr. os coxae, fr. os longum,
3 fr. ossa indet.

Material (povrchovy zber): prekopana sonda I: 11 fr. crania, vertebra cervicalis C2
(axis), 10 vertebrae cervicales, 16 vertebrae thoracicae, 8 vertebrae lumbales, 44 costae,
4 fr. scapulae dext., 5 fr. scapulae sin., humerus sin., fr. humerus sin., 5 fr. humeri, 3 fr.
ulnae, fr. radius, 2 ossa metacarpalia, 13 ossa coxae, femur dext., 8 fr. femora, 5 tibiae
sin., 3 tibiae dext., calcaneus dext.; strednd Cast’ jaskyne: 50 ossa indet.

Material (Hanuliakov vyskum): sonda I/2 (hibka 25 — 30 cm) + sonda III: femur sin., fr.
femur sin., 3 ossa planum, 2 ossa longi; sonda I1 (hibka 20— 60 cm): fr. cranium, vertebra
thoracica T1, 2 vertebrae thoracicae, ft. vertebra thoracica, fr. vertebra, scapula dext.,
15 fr. costae, 3 costae, 28 ft. costae, fr. os metapodiale, femur sin., femur dext., fr. femur
dext., tibia sin. et dext., 2 fr. tibiae, fibula, 14 fr. ossa longi, 4 fr. ossa indet.; sonda I1/3
(hibka 50 — 55 cm): fr. cranium?, fr. processus cornualis?, 2 fr. costae, os sternum, 2 fr.
os longum, fr. tibia?, fr. os indet.

Vertebrata gen. et spec. indet.

Material (sonda 1): hibka 5 — 20 cm: 2 fr. costae; hibka 20 — 40 cm: 3 fr. costae, fr. os
longum.

TAFONOMICKE VYHODNOTENIE

Osteologicky materidl bol nasledne skumany z tafonomického hl'adiska, zameraného
na poziciu nalezov a na determinéciu stop po ¢innosti abiotickych (sedimentécia, chemiz-
mus) a biotickych ¢initelov (Clovek, rastliny), ako aj patologickych javov (choroby), ktoré
sa na Studovanom materiali zachovali. Tafonomické ¢initele boli determinované najma
podla prac Binforda (1981) a Lymana (1994). Mnohé konkrétne tafonomické vplyvy ne-
bolo mozné zistit, ale na zaklade v§eobecne platnych tafonomickych principov ich bolo
mozné aspon odhadnut’. Napriklad, typ fraktary umoziuje zistit', ¢i bola kost’ zlomena
za Cerstva, alebo i8lo uz o start kost’.

Pri tafonomickej analyze nalezov je zakladnym spdsobom vyjadrenia vysledkov
kvantifikacia. Kvantifikacné jednotky mézu byt priamo vypozorované z materialu (napr.
pocet kosti/fragmentov) alebo analytické (odvodené interpretativne, napr. minimalny
pocet jedincov). Okrem celkového poctu urcenych kosti/fragmentov (NISP = number
of identified specimens) sa stanovil minimalny pocet anatomickych jednotiek (MNE =
minimum number of skeleton elements), minimalny pocet jedincov (MNI = minimum
number of individuals) a kombinovany minimalny pocet jedincov (MNIc = minimum
number of individuals by combination). Pri kombinovanom minimalnom pocte jedincov
(MNIc) sa berie do uvahy aj ontogeneticky vek a pohlavie jedincov. Ontogeneticky vek
jedincov sa urCoval na zaklade stupiia abrazie zubov a stupiia zrastu epifyz, podl'a prace
Schmidovej (1972).

Skumany material je sfarbeny do svetlych aj tmavych odtiefiov hnedej farby a vyka-
zuje rozne stupne poskodenia. Pre fragmenty bez vypovednej biometrickej hodnoty sa
stanovili vel'kostné kategorie v rozmedzi 20 mm (obr. 14, 15). V skiimanej vzorke z novej
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Obr. 14. Grafické znazornenie Vel’kostn}'lch kategorii fragmentov kosti z novej sondy 1
Fig. 14. Graphical representation of the fragment’s size categories from New trench 1
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Obr. 15. Grafické znadzornenie vel'kostnych kategorii fragmentov kosti z Hanuliakovej sondy 11
all/3

Fig. 15. Graphical representation of the fragment’s size categories from Hanuliaks trench II and
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sondy | prevladaji fragmenty od 20 do 80 mm a v Hanuliakovej sonde I a I1/3 prevladaja
fragmenty od 40 do 100 mm.

Pomerne vysoky pocet fragmentov (83,95 %) v skiumanej vzorke z novej sondy 1 je
dokazom vyrazného poskodenia a fragmentarizacie osteologického materidlu. Za vznik
fragmentov mézu konkrétne tafonomické vplyvy, ¢i uz biotické, alebo abiotické. Na
poldmanych kostiach sa determinovalo 5 typov fraktar — pilkovita, Spirdlna, stupiiovita,
pozdizna a prie¢ne nepravidelna. Spiralna fraktura, ktora re$pektuje priebeh kolagén-
nych vlakien, poukazuje na to, ze kost’ mohla byt zlomena za Cerstva. Naopak, priecna
zlomenina vznikla na kosti, ktord uz bola stara, resp. vysuSend (Lyman, 1994). Najlepsie
zachované su drobné zapistné, zaprstné, prichlavkové, predpriehlavkové kosti, ¢lanky
prstov a zuby. Na druhej strane, dlhé kosti, stavce a ploché kosti (lebka, lopatka, panva)
vykazuju ovela vicsie poSkodenia. Pri procesoch pochovavania je bezné, Ze drobné kosti
a zuby su viac odolné voci ich destrukceii (Lyman, 1994). Vel’ky pocet malych fragmen-
tov sa da vysvetlit’ aj tym, Ze lokalita bola uz predtym viackrat prekopana archeologmi.

Z minulosti je zname, Ze archeoldgovia pri vykopavani artefaktov nebrali priliSny
ohl'ad na osteologicky material. Toto tvrdenie potvrdzuju ,.Cerstvé™ zaseky na dvoch dlhych
kostiach, ktoré pochadzaju z Hanuliakovej sondy II (hibka 20 — 60 cm). Predpoklada sa
vSak, ze osteologicky material v novej sonde 1, v Hanuliakovej sonde 1/2, II a II/3 bol
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Obr. 16. Stopy po ¢innosti ¢loveka — rezani na l'avej vetve sanky tura resp. zubra lesného z Hanu-
liakovej sondy II, hibka 20 — 60 cm

Fig. 16. Human activity — a cutmark on the cattle/wisent’s left mandible from Hanuliak’s trench
11, depth 20 — 60 cm

Obr. 17. Stopy po ¢innosti ¢loveka — rezani (,,skinning marks®) na l'avej a pravej predpriehlavko-
vej kosti kozy resp. ovce z Hanuliakovej sondy II, hibka 20 — 60 cm

Fig. 17. Human activity — skinning marks on the goat/sheep’s left and right metatarsal bone from
Hanuliak’s trench II, depth 20 — 60 cm

66



Obr. 18. Stopy po &innosti loveka —rezani na fragmentoch rebier z novej sondy 1, hibka 20— 40 cm
Fig. 18. Human activity — a cutmark on the rib fragments from New trench 1, depth 20 — 40 cm

B Sus scrofo ssp.
B cf. Cervus elaphus

@ Copra asgagrus hircus
+ Qvis orientalis ssp.

B Bos primigenius ssp. /
Bison bonasus

Obr. 19. Percentualny pomer poctu kosti zastipenych taxonov, ktoré boli postihnuté ¢innostou
¢loveka
Fig. 19. A percentage among the represented taxa attacked by human activity

v

najdeny v jeho primarnej pozicii, zatial’ ¢o material najdeny povrchovym zberom z pre-
kopanej sondy I a zo strednej ¢asti jaskyne z roku 2017, ako aj zo Simkovej a Lau¢ikovho
zberu, bol sekundarne ulozeny.

Okrem dvoch hrubych zasekov po neddslednych vykopovych pracach sa na kostiach
identifikovali pocetné zarezy, ktoré su dosledkom l'udskej aktivity. Stopy po rezani v po-
dobe tenkych zarezov nest na svojom povrchu 2 vetvy sanok, rebro, panvova a holenna
kost tura a/alebo zubra, lopatka, ramenna, vretennd, stehnova a5 holennych kosti koz,
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predpriehlavkova kost’ ovce resp. muflona, 5 sanok, lopatka, 2 ramenné, 2 stehnové,
holenna a 7 predpriehlavkovych kosti koz a/alebo oviec, ramenna, vretenna a stehnova
kost’ diviaka resp. svine, prava vetva sanky jelefia a 3 fragmenty rebier blizSie neurce-
nych cicavcov vel'kosti dospelej kozy (obr. 16, 17, 18, 19). Stopy po ¢innosti ¢loveka sa
nachadzaju na kostiach zo vSetkych Studovanych sond. Rovnobezné zarezy na telach
predpriehlavkovych kosti k6z, resp. oviec, ktoré pochadzaju z Hanuliakovej sondy II
a I1/3, su opisané ako ,,skinning marks* (stahovanie z koze) (obr. 17).

Z hladiska pomeru casti tiel, z ktorych kosti pochadzaji — hlava/trup/koncatiny, sa
zistilo, Ze na lokalite presli procesom perimortalnych a postmortalnych zmien s najvacsou
pravdepodobnostoou celé teld jednotlivych zvierat.

Vetva sanky a fragment lopatky tura a/alebo zubra, ramenna, 2 vretenné a 6 holennych
kosti kozy, tri sanky, panvova, 2 bedrové, stehnova, patova a predpriehlavkova kost’ kozy,
resp. ovce, 3 ramenné, 2 vretenné a 2 laktové kosti diviaka, resp. svine nesu stopy po
posobeni korienkov rastlin. St dékazom toho, ze vzorky museli isty Cas leZat' na povrchu
(Ciastocne) prikryté vegetatnym pokryvom alebo lezali tesne pod povrchom. Stopy po
posobeni korienkov rastlin sa nachadzaju na kostiach, ktoré pochadzaju z Hanuliakovej
sondy II a I1/3.

Tabul'ka 2. Pocet kosti z Dupnice postihnutych tafonomickymi ¢initeI'mi
Table 2. Number of bones from Dupnica Cave attacked by taphonomic agents

Sonda Hibka Vrstva Vek NISP Mn-Fe Clovek. | Rastliny
(cm) povlaky | rezanie
12+1I | 25-30 halgtat 135 14
II 20-60 latén 240 3 16 24
11/3 50-55 neskory latén 34 1 3
kamenista | recent, doba
sonda 1 5-20 hneda hlina rimska » !
tmavohneda
sonda 1 20-40 hlinita halstat 25 2
kultiirna
siva sterilna
sonda 1 40 - 60 Strkovita halstat 27 1
hlina
. e recent,
prekopana sondal | premieSana pravek? 183
N recent,
stredna cast’ j. povrch pravek? 55
& . recent,
Simkovej zber povrch pravek? 46 5
Laucdikov zber povrch recent, 95
pravek?
Spolu 869 3 40 27
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Material z Hanuliakovej sondy II (hibka 20 — 60 cm) je na povrchu miestami tiez po-
kryty Ciernymi povlakmi, ktoré vytvaraju charakteristické dendritické vzory. Povlaky st
dosledkom prieniku zIu¢enin Mn-Fe oxidov obsiahnutych v jaskynnej vode a v jaskynnych
sedimentoch. Vyzrazavanie manganovych povlakov na kostiach méze tiez poukazovat
na relativne teplé klimatické podmienky, pri ktorych dochadza k zvetravaniu tmavych
mineralov, akymi st napriklad amfiboly, pyroxény a biotit.

Predpriehlavkova kost’ kozy resp. ovce nesie v distalnej Casti atypickd hrbol'atinu —
exostoza. Exostozy su nadorové kostné vyrastky, ktoré vznikaju pri tirazoch, alebo pri
zapaloch. Zub p4 na l'avej vetve sanky kozy je v neobvyklej pozicii — prerezaval sa lingval-
nym smerom. Stopy po ¢innosti predatorov na studovanych kostiach preukdzané neboli.

DISKUSIA

V tejto Studii sa analyzovali udaje ziskané detailnym vyskumom dosial’ nespraco-
vaného faunistického osteologického materidlu, ako aj udaje ziskané z novej sondy 1
a povrchovymi zbermi (1990, 2013 a 2017). Celkovo sa zo skiimanej lokality preskiimalo
869 osteologickych zvyskov.

Taxonomicka analyza priniesla diverzitu faunistického spolocenstva. Na zaklade
stupiia abrazie zubov, zrastenosti epifyz dlhych kosti a stanovenia kvantifikac¢nej jednot-
ky ,,minimalny pocet jedincov* (MNI) sa zistilo, ze predmetné spolocenstvo je zlozené
z minimalne 7 juvenilnych a 17 dospelych jedincov. Z druhov dominuju koza domaca
(MNI = 11) a diviak lesny resp. svila domaca (MNIc = 6). Pri druhoch zistenych len
povrchovymi zbermi (liska, vik/pes, jelen, kon) je otazne, nakol’ko ide o historicky a na-
kol'ko o recentny material.

Podra sond a hibok, v ktorych boli kosti najdené, je mozné druhy rozdelit' do nasle-
dujucich spolocenstiev, zoradenych podla relativneho veku:

. Sonda 1/2 + III; hibka 25 — 30 cm (vek: halstat): kura domaca, diviak lesny
a/ alebo svinia doméca, koza domaca, ovca doméca a/alebo muflon lesny, tur divy/domaci
a/alebo zubor lesny;

. Sonda 1; hibka 40 — 60 cm (vek: halstat): srnec lesny a/alebo koza/ovea, tur divy/
domaci a/alebo zubor lesny;

. Sonda 1; hibka 20 — 40 cm (vek: halstat): srnec lesny(?), koza a/alebo ovca;

. Sonda IT; hibka 20 — 60 cm (vek: latén): diviak lesny a/alebo svifia doméca, koza
domaca, koza a/alebo ovca, tur divy/domaci a/alebo zubor lesny;

. Sonda I1/3; hibka 50 — 55 cm (vek: neskory latén): koza domaca, koza a/alebo
ovca, tur divy/domaci a/alebo zubor lesny;

. Sonda 1; hibka 5 — 20 cm (vek: doba rimska?, recent): tur divy/domaci a/alebo
zubor lesny;

. Sonda I; prekopana (premieSané vrstvy): liSka hrdzava, diviak lesny a/alebo
svina domaca, koza a/alebo ovca, tur divy/domaci a/alebo zubor lesny, jeleniovité/turovité,
kon domaci;

. Stredna Cast’ jaskyne (povrch): diviak lesny alebo sviila domaca, tur divy/domaci
a/alebo zubor lesny;

e  Zber 1990 a 2013 (povrch): vlk dravy alebo pes domaci, diviak lesny, sviiia
domaca, jelen lesny, srnec lesny(?), koza domaca, ovca domaca a/alebo muflon lesny, tur
domaci, tur divy a/alebo zubor lesny.

Na kostiach boli zistené postmortalne zasahy sposobené l'udskou aktivitou. Na zaklade
tafonomického vyhodnotenia sa zistilo, ze praveki I'udia chovali tury, svine, kozy, ovce
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a kury. Lovili mozno diviaky, jelene, srnce a zubry. Cudia dovliekli zviera na lokalitu,
stahovali ho z koze.

Zvieracie kosti sa ¢asto povazuju za pozostatok stravovania obyvatelov jaskyne, no
vyskytujt sa aj v skalnych dutinach, charakterizovanych na zaklade urcitych nalezov ako
svityne, resp. kultové miesta/obetiska. Obetovanie zvierat bolo suc¢astou nabozenskych
ritualov réznych kultur naprie¢ celym pravekom i v€asnym stredovekom (v podstate az
do prijatia krestanstva) a spravidla sa spajalo s hostinou, teda s konzumaciou obeti alebo
ich casti (Durkheim, 2002). Isteze, G¢elom prinasania obeti bolo naklonenie bozZstiev
a ochrannych duchov, uc¢elom ich konzumacie bola mysticka participacia, symbolické
obnovenie puta medzi spolo¢enstvom vo svete l'udi a ,,inymi‘ posvétnymi svetmi (Elia-
de, 1996). Obzvlast v dobe bronzovej a starSej dobe zeleznej zaznamenavame v Eurdpe
zvyseny zaujem l'udi o podzemny svet a jeho religiézne vyuzitie.

Kritéria, podla ktorych mozno jaskyne povazovat za kultové miesta, najdeme v pra-
cach nemeckych a ¢eskych odbornikov (Geschwinde, 1988; Matousek a Dufkova, 1998;
Pesa, 2006). Pre takto oznacované lokality je typicky vyskyt I'udskych i zvieracich kosti,
mnozstvo bronzovych a Zeleznych predmetov (najcastejSie Sperkov), keramickych alebo
bronzovych nadob, zuhol'natené obilie. Kostry nie st kompletné, obvykle sa tu nachadzaji
len ich casti, alebo ojedinelé kosti, Casto so stopami nasilia. Samotné, takto vyuzivané,
skalné dutiny zvacsa neboli vhodné na byvanie, maju tvar priepasti resp. uzkej pukliny.
Podl'a Vladimira Pesu moze kultovu ¢innost’ na lokalite dokladat, okrem uz spomina-
nych charakteristik, aj vyskyt kosti domacich zvierat. Spravidla vSak tieto pochadzaju
z mladych, menej nez jednoro¢nych, vynimocne i z gravidnych jedincov (Pesa, 2006).
Osteologické pozostatky zvierat obsahovali aj nalezy z Majda-Hraskovej jaskyne v Slo-
venskom krase, kde sa popri l'udskych nasli aj kosti z jelena, srnca, kozy, prasata, lisky,
psa a jazveca (vacSina bez stratigrafického urcenia), pricom prevazovali kosti domacich
zvierat, najmd ovce/kozy (Barta, 1958; Vicek a Kukla, 1958). Bohaty komplex nalezov
z By¢i skaly na Morave obsahoval kosti ovce, kozy, hovddzieho dobytka, koni a prasata
(Matousek a Dufkova, 1998). V skalnej pukline na vrchu Bacin v Ceskom krase sa spolu
s P'udskymi kostami a zlomkami keramiky nasli kosti hovddzieho dobytka, ovce, prasata
a zajaca (Matousek et al., 2005).

Mnozstvo d’alSich podobnych prikladov nam poskytuju zapadoeurdpske jaskyne. Aj tu
su antropologické pozostatky, pocetna keramika a d’alSie predmety, v mnohych pripadoch
sprevadzané kostami domaécich i divo zijucich zvierat (Pesa, 2006). V mladsej dobe Zelez-
nej sa prichodom keltskych kmenov meni etnicka skladba strednej Europy. O ndboZenstve
nas informuju spravy antickych autorov, ale aj archeologické pramene. V prostredi sever-
ného Slovenska reprezentujil obetné miesta najma lokality Prosné a Havranok. Zamerne
znicené a spalené bronzové, Zelezné s sklenené predmety, keramika, rozlamané 'udské
a zvieracie kosti boli ukladané na kamennt dlazbu, resp. vhadzované do obetnej jamy,
ktora bola sucastou kultového miesta. V Prosnom prevladalo medzi zvieracimi obetami
najma prasa, menej sa vyskytovali pozostatky hovédzieho dobytka, ovce resp. kozy, sliep-
ky, kona, nasli sa aj kosti medved’a a vlka. Na Havranku bol zastupeny hovéddzi dobytok,
ovca/koza, prasa, ojedinele ko, pes a srna. Spolo¢nym znakom obetovanych zvierat bolo,
ze boli spalené a uprednostniovali sa lebky a spodné Casti koncatin, ¢ize Casti tela s malym
mnozstvo misa, nie prili§ vhodné na konzumovanie. Karol Pieta predpoklada, ze zvySok
tiel obetovanych zvierat, s dostatkom svaloviny a tuku, bol sii¢astou posvétnej hostiny
(Pieta, 2008). Vlastnym keltskym obyc¢ajom bolo uctievanie bohov priamo v prirode, na
posvitnych miestach opradenych tradiciou ,,génia loci®, v jaskyniach, na vrcholoch hor,
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pri skalnych utvaroch, pri pramenoch, v mociaroch a vresoviskach, na pustych a neosid-
lenych miestach, kde podl’a ich tuSenia sidlilo bozstvo. Tu stacil k obeti prosty kamen,
menbhir, alebo len jeden kol.

Zvlastnu kapitolu prirodnych obetisk tvoria predpoklady existencie vyclenenej, neosid-
lenej ,,sakralnej zony*, v ktorej dochadzalo k obetiam. Exemplarnym prikladom je sedem
jaskynnych lokalit v oblasti Ceského raje (Podborsky, 2006). Existenciu ,,$pecifického
miesta‘“, resp. oltara, v jaskyni Dupnica evokuje zvlastna konfiguracia skal usporiadanych
do tvaru podkovy, orientovanej otvorenou ¢astou smerom k vychodu z jaskyne, ktora sa
nachadza priamo v strede, v centralnej Casti jaskyne (Laucik, 2015). Pravdepodobne sa
nejedna o ndhodny utvar, ked’ze v jeho okoli je dno jaskyne tvorené jemnym sedimentom
s relativne nizkym vyskytom nahodnych balvanov, ktoré pribudaji prave od tohto miesta
smerom dovnutra jaskyne.

Podl'a vyhodnotenia Tomasa Ceklovského neboli na ziadnej zo skiimanych kosti stopy
po ohni. Ak by sme teda hypoteticky uvazovali o kostiach z Dupnice ako pozostatkoch
obiet, neslo o zapalné obete. K predpokladu existencie kultu staci okolnost preliatej krvi
a zvlastnej depozicie ostatkov. Nabozensky ritual znamena predovsetkym praktické ko-
nanie plné symbolickych obrazov, gest a ikonov. Takymto obrazom a zaroven ukonom,
obzvlast' v podzemi, je krv vsakujuca do zeme, ktora je symbolickym navratom Zivotného
principu (krvi) obetovaného zvierata naspét’ k bohyni-matke-zemi a zarovei jej poctou ako
vel'kej zivitel'ky, pre zabezpecenie d’alSej priaznivej urody a lovu. Podobny kontext moze
niest’ aj depozicia prakticky neupotrebenych casti tiel obetovanych zvierat. Symbolicka
rovina nabozenskych ritualov sa nevylucuje s praktickym uzitkom. Podobné priklady
ponuka napriklad nesmierne variantna l'udova kultara Indie, kde je bohyna-matka Durga
vo svojom hnevivo-ochrannom aspekte znama ako Kali uctievana krvou obetovanych
zvierat, predovsetkym koz. Koza byva po skonceni obradu skonzumovana u¢astnikmi
ritualu ako Specialne posvétena potrava. Rovnako jej koza, pouzita napriklad na vyrobu
bubnov, dodava hudobnym nastrojom a hudbe z nej znejlicej zvlastnu moc a punc nie-
¢oho neobyc¢ajného (McDaniel, 2004). V pripade, Ze by boli kusy zvierat kladené vol'ne
do priestoru jaskyne, pach postupne sa rozkladajiceho misa by pravdepodobne prilakal
predatorov a na kostiach by zostali stopy po ich zuboch, ¢o sa vSak nepotvrdilo ani na
jednej zo skumanych vzoriek. Pri predpoklade, Ze obetované Casti zvierat boli umiest-
nované do obetnych jam a zasypané, by sme mali v jaskyni ocakavat’ uzavreté objekty,
resp. vyrazné kumulacie zvieracich kosti.

Podobna nalezova situacia pocas nasho vyskumu v sonde 1 zachytena nebola, najdené
kosti sa vyskytovali po celom jej priestore. Vaclav Hanuliak vSak zaznamenal va¢si pocet
zvieracich kosti v sondach I/1, /2, IT a I1/3 v prednej — severovychodnej a severnej Casti
jaskyne. Rovnako spominaju vrstvu kosti aj jaskyniari kopajtci v roku 1969 sondu vlavo
od vchodu. Na zéklade tychto zmienok a jednoduchého nékresu, ktory dopinal technicky
dennik Véclava Hanuliaka, sa pokusil Peter Laucik po¢as nasho vyskumu identifikovat
polohu tychto sond (obr. 2). Z nakresu vyplyva, ze popisované vicsie kumulacie sa su-
stredovali nalavo od vchodu, popri stene v severnej — severovychodnej ¢asti jaskyne.
Nevieme vSak ¢i islo o uzavreté objekty, alebo o koncentraciu kosti v kultirnej vrstve.

Vicsina jaskyn, pri ktorych sa predpoklada ich kultové vyuzitie, ma sachtovity alebo
priepastovity charakter. Diipnica spifia tuto ,,podmienku* len Giastoéne, ale ani najvacsia
moravska jaskynna svityna Byci skala nema priepastovity charakter. V blizkosti Dupnice
sa, podobne ako v By¢i skéle, nasli bronzové nadoby, ktoré sa vSak v pripade Dupnice
do sucasnosti nezachovali. V rozlahlom priestore s rozmermi cca 40 x 35 m, mierne
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klesajucim dnom a pohodlnym, chranenym vstupom, sa v zadnej juhovychodnej Casti
nachadza $achta, v ktorej objavili jaskyniari v 90. rokoch 20. storo¢ia detskt lebku. Ne-
boli na nej zistené ziadne stopy nasilia, no zvy3ok kostry zatial’ objaveny nebol. Dalsim
znakom takychto lokalit je vyskyt (nezriedka desiatok az stoviek kusov) celych i zamerne
poskodenych Zeleznych a bronzovych, ¢asto luxusnych, predmetov alebo zbrani. Subor
pravekych kovovych predmetov z Dupnice zastupuje bronzova spona, jednoducha ihlica
najdena pocas vyskumu Vaclava Hanuliaka, pravdepodobne postrannica bronzovej uzdy
amedené kovanie opaska, ziskané pocas vyskumu Mariana Sojaka (Sojak a Galova, 2015)
andhodné objavy bronzovej krizovej ihlice typu Orava a strieborne;j keltskej mince Eravis-
kov. Inventar kovovych nalezov dopiia ihla z bronzovej spony objavena v roku 2013, ktora
je sama osebe chronologicky malo preukazna, pravdepodobne vSak pochadza z laténskej
spony. Z uvedenych predmetov by sme teda $tyri (spona, minca, ihlica a ihla) mohli zaradit’
do obdobia puchovskej kultury, ihlicu s trojlistkovym zakoncenim do oravskej skupiny
luzickej kultury a nové nalezy z roku 2015 su datované do neskorej doby halstatskej az
doby laténskej (Sojak a Galova, 2015). Je otazne, ¢i mézZeme tieto artefakty (aj s ohl'adom
na nezname nalezové okolnosti mince a bronzovej ihlice) povazovat’ za obetné dary, alebo
len dokladaji viacnasobné sidelné vyuzivanie jaskyne pocas doby Zelezne;.

ZAVER

Z uvedeného vyplyva, Ze kosti z jaskyne pochadzali najmé z domacich zvierat. Prilezi-
tostne zuzitkovali obyvatelia jaskyne aj ulovené divo Zijice zviera. V doteraz skimanych
sondach boli zvieracie kosti vdé§inou rozptylené v kultirnych vrstvach, vyraznejsie
koncentracie sa uvadzaju pri starSich vyskumoch v severnej a severovychodnej Casti
jaskyne. Vekova skladba prezrddza najmé dospelé jedince s dostatkom svalovej hmoty
a tuku. Pozostatky l'udskej aktivity na kostiach (v podobe zarezov) dokazuju, Ze zvierata
boli porciované a stahované z koze. Absencia stop po ohni vedie k otazke d’alSicho spo-
sobu a ucelu spracovania usmrtenych zvierat. Analyza preukdzala vac¢Sinové druhové
zastipenie kozy domacej, resp. ovce a diviaka lesného, resp. svine domacej, v mensej
miere tura divého/domaceho a/alebo zubra lesného v sondach datovanych do laténskeho
obdobia. V halstatskom horizonte prevladal vyskyt kosti kozy, resp. ovce, menej bol za-
stipeny tur a/alebo zubor. Stopy l'udskej aktivity v podobe zarezov boli identifikované
na 4,6 % kosti, pochadzajtice prevazne z koz a oviec (73 %), menej z tura resp. zubra
(16 %), diviaka, resp. svine domacej (8 %) a jelena (3 %). Nepotvrdilo sa preferovanie
urcitych Casti tela. Jaskyna Dupnica bola vyhodnym miestom na zalozenie kratkodobého
aj dlhodobého stanoviska, pretoze je z nej dobry vyhl'ad na Suchu dolinu a zaroven bola
miestom chraniacim pred nepriaznivym pocasim. Dupnica pritahovala pozornost’ l'udi,
ich pritomnost’ v ur¢itych obdobiach je neodskriepitel'na. Dokazuju ju ojedinelé dobre
datovatel'né nalezy.

Kultové vyuzitie jaskyne sa nevylucuje s jej praktickym vyuzivanim, podobne ako
ma kazdé praktické konanie aj svoju symbolickt zlozku. Nemozno pochybovat), Ze téma
obzivy a potravy u pravekych l'udi nesuvisela s nabozenstvom a v ramci neho najmé
s ideou darcu potravy. Ked’ze ide o jaskynu s vyskytom kosti a zahnivajucich ostatkov,
mozno predpokladat’ uctievanie zenského materského bozstva. Depozicia odpadkov a de-
pozicia obetin je len odliSnym uhlom pohladu na ta ista skutoc¢nost. Aj ked’ nemuselo ist’
primarne o svétynu krvila¢nej bohyne, mozno o kultovom vyuzivani jaskyne uvazovat’
v sekundarne odvodenych suvislostiach, t.j. popri jej praktickom vyuziti.
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Kult teda nemusel byt pric¢inou 'udského konania v jaskyni, ale mohol prave z tohto
konania vyplyvat. I8lo o multifunkény priestor, ktory mal v réznych etapach svojho
osidlenia odlisné vyuzitie.
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FAUNA VTAKOV A DROBNYCH CICAVCOV Z KONCA
PLEISTOCENU V JASKYNIACH VELCKEJ FATRY

JAN OBUCH
Botanicka zahrada Univerzity Komenského, 038 15 Blatnica; obuch@rec.uniba.sk

J. Obuch: Birds and small mammals dated to the end of Pleistocene found in the caves of
Velka Fatra Mts.

Abstract: In three caves of the Vel'ka Fatra Mts. located in altitudes of 800 m a.s.l. we found
starkly fractured osteological material out of which only rodent teeth could be determined. Most
probably they have been remains of the food of foxes. The estimated age of bones found in Jaskyna
v Hrdosnej Skale Cave was stated by the radiocarbon analysis to be in the Older Dryas period 12
450 years ago and the material found at the Jaskyia Sucha 3 Cave to be in the Younger Dryas period
11 010 years ago. The discovery sites are dominated by European snow voles Chionomys nivalis
(80.0 %), which are currently glacial relicts in the Tatra Mts. above the upper forest boundary.
Some other glacial species: Lasiopodomys gregalis, Dicrostonyx gulielmi and Ochotona pusilla
receded during the Holocene period to the region east of Ural Mts. The thick bones of cave bears
are older and the bones of bats are an admixture from the Holocene period.

Key words: Micromammals, Aves, the Vel'ka Fatra Mts., Dryas
UVOD

V jaskyniach sa kumuluju kosti rézneho veku a povodu. Obuch (1994) uvadza
jednotlivé spdsoby hromadenia kosti. Jednymi z nich st zvysky potravy Seliem v ich
brlohoch. Jedna sa o neskonzumované Casti ich koristi, ale tiez o tlomky kosti, ktoré sa
zachovali z ich trusu. Z neskonzumovanej koristi sa zachovali tzv. ,,cintoriny netopierov*
s dobre zachovanymi kostrami. O ich pévode Obuch (1995) usudzuje, ze sa jedna
o zasobarne potravy kun, ktoré sa hromadili v réznych obdobiach holocénu. Zo Suchej
jaskyne 3 vo Vel'kej Fatre uvadzaju Kadlecik et al. (1995) nalez silne rozdrobenych kosti,
z ktorych bolo mozné determinovat’ len zuby hlodavcov. Neskor sa nasli podobné tllomky
kosti aj v Jaskyni v Hrdosnej skale v Sipskej Fatre a v Bielej jaskyni v Bralnej Fatre.
Radiokarbonovou analyzou bol stanoveny vek kosti z prvych dvoch nélezisk do obdobia
konca pleistocénu (Kaizer et al., 2018).

LOKALITY

Jaskyia v Hrdo$nej skale, Sipska Fatra, vyska 850 m n. m., dizka 120 m (Hochmuth,
1986). V malej sieni na lavej strane za Gizinou, asi 20 m od vchodu, je na dne 1 — 2 cm
hruba vrstva sintra a pod fiou 5 cm hruba vrstva kosti na ploche 1 m?. V prvych zberoch:
2. 1. 1998, leg. E. Hapl a J. Smidt a 20. 5. 2007, leg. T. Flajs, bolo viac hrubsich kosti
vécsich zvierat. J. Obuch dna 3. 8. 2007 zobral dve reprezentativne vzorky z hornej a dolnej
Casti naleziska. Charakter determinovanych kosti je na obr. 1. Poslednti vzorku odobrali
E. FarkaSovska a P. Holtibek dna 16. 7. 2015. Vysledky z determinacie vzoriek st uvedené
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Obr. 1. Zuby a osteologické zvysky vytriedené na urCovanie z jedného zberu z Jaskyne v Hrdosnej
skale

Fig. 1. Teeth and osteological remains separated for the determination from one sample in Jaskyna
v Hrdos$nej skale Cave

v tabul’ke 1. Na analyzu veku boli pouzité (?) zmie$ané kosti zo zberov Obucha z roku
2007. Vek podla radiokarbdonovej analyzy: 12450 + 130 BP, kalibrovany vek: 12670 =200
BC (kalibracna krivka podl'a Reimer et al., 2013).

Sucha jaskyna 3, Lysec, 928 m n. m., dizka 25 m (Dropa 1975). Na konci chodby
s okruhliakmi, ktora sa mierne zvazuje nadol, boli naplavené drobné kosti spolu s kostami
jaskynnych medvedov a bahnom, ktoré spdsobilo krehkost” hrubsich kosti. Dna 20. 9.
1990 J. Obuch vyzbieral drobné kosti a P. Holec hrubé kosti do zbierok Katedry geologie
a paleontologie Prirodovednej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave. Vysledky
determinacie drobnych kosti boli publikované v praci Kadlecik et al. (1995) a st uvedené
v tabul’ke 2. Vek podl'a radiokarbonovej analyzy: 11010 + 140 BP, kalibrovany vek: 10930
+ 120 BC.

Biela jaskyiia, Bralna Fatra, 845 m n. m., dizka 43 m (Mitter, 1976; Dropa, 1976).
Zbieral A. Bendik dna 21. 8. 2006 vo vykope vzadu vpravo pod stenou. Hrubsie kosti
z jaskynnych medvedov st v Slovenskom narodnom muzeu, Mizeu Andreja Kmeta
v Martine (Bendik, 2018).

U cicavcov boli uréované len Celuste, u hraboSovitych hlodavcov €asto len prvé
dolné molare ml. U vtakov boli, okrem zobakov, uréované tiez kosti kridel: humerus
a metacarpus a behaky: tarsometatarsus. Pocet jedincov u jednotlivych druhov bol
stanoveny ako minimalne mozny, podla najpocetnejsej z ur¢ovanych kosti (MNI).
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Tabul'ka 1. Zbery z Jaskyne v Hrdo$nej skale
Table 1. Samples from Jaskytia v Hrdos$nej skale Cave

Druhy \ Zber ¢. 1 2 3 4 5 Suma %
Sorex araneus 1 3 1 1 6 0.44
Sorex sp. 1 1 0.07
Mpyotis brandtii 1 1 0.07
Mpyotis myotis 1 1 0.07
Chiroptera sp. 1 1 0.07
Lepus timidus 1 5 1 1 8 0.59
Ochotona pusilla 1 1 0.07
Glis glis 1 1 0.07
Sicista betulina 1 1 2 0.15
Cricetus cricetus 3 3 1 2 2 11 0.80
Dicrostonyx gulielmi 2 1 9 5 17 1.24
Myodes glareolus 1 1 2 0.15
Arvicola amphibius 1 7 2 13 0.95
Lasiopodomys gregalis 33 9 90 139 81 352 | 25775
Microtus agrestis 6 5 11 0.80
Alexandromys oeconomus 3 3 0.22
Chionomys nivalis 0 20 206 371 314 911 | 66.64
Mustela erminea 1 1 1 1 1 5 0.37
Mustela nivalis 1 1 2 2 2 8 0.59
Mammalia 46 40 312 536 421 | 1355 | 99.12
Falco rusticolus 1 1 0.07
Lyrurus tetrix 1 1 0.07
Lagopus lagopus 1 3 4 0.29
Lagopus muta 1 1 2 4 0.29
Gallinago gallinago 1 1 0.07
Passeriformes sp. 1 1 0.07
Aves 2 4 1 3 2 12 0.88
Suma 48 44 313 539 423 | 1367 [100.00

Zber &.:1-2.1.1998, leg. E. Hapl a J. Smidt, 2 —20. 5. 2007, leg. T. Flajs, 3 — 3. 8. 2007, vzorka
z hornej Casti, 4 — 3. 8. 2007, vzorka z dolnej ¢asti, 5 — 16. 7. 2015, leg. E. FarkaSova a P. Holubek.

VYSLEDKY

V zberoch z Jaskyne v Hrdosnej skale (tabul'ka 1) dominuji hlodavce z podcelade
Arvicolinae: hrabo§ snezny (Chionomys nivalis, 66,6 %), ktory teraz zZije v Tatrach nad
hranicou lesa a hrabo$ Lasiopodomys gregalis (25,8 %), ktory v holocéne ustupil na vychod
k Uralu. Pomerné zastupenie oboch druhov sa v prvych dvoch mensich zberoch 1isi od
vysledkov v reprezentativnejSich vzorkach autora, nakol’ko boli odobraté v inych ¢astiach
siene. Tiez vyS$$i pocet zajacov Lepus cf. timidus vo vzorke z 20. 5. 2007 je zapriCineny tym,
ze zberatel’ sa zameral na vacsie kosti. V poslednom zbere zo 16. 7. 2015 je podpriemerné
zastupenie hraboSa L. gregalis. Rovnomerné zastipenie lumika Dicrostonyx gulielmi
(1,2 %) vo vSetkych vzorkach sved¢i o chladnej tundre v okoli jaskyne. Vyskyt chrcka
Cricetus cricetus (0,8 %) a pistuchy Ochotona pusilla (1 ks) naznacuje pritomnost’ suchsej
stepi. Pritomnost’ hryzca Arvicola amphibius (1,0 %) a hraboSov Microtus agrestis, 0,8 %
a Alexandromys oeconomus (3 ks) naznacuje lokalny vyskyt mokradi. Tajgové druhy piskor
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Sorex araneus, hrdziak Myodes glareolus a mySovka Sicista betulina Ziju aj v recentnom
obdobi v riedkej severskej lesotundre. Primes kosti netopierov (Chiroptera) a plcha Glis
glis je z obdobia holocénu. Podla vysledkov radiokarbonového datovania, upraveného
kalibraciou, mézeme faunu z Jaskyne v Hrdosnej skale zaradit' do obdobia stredného
dryasu, teplejSieho interStadialu Belling (Lozek 1973, wikipedia/Belling oscillation).

Tabul'’ka 2. Pocetnost’ druhov vo fosilnych zberoch z troch jaskyt vo Velkej Fatre
Table 2. Abundance of species in fossil collections from three caves in the Vel'ka Fatra Mts.

Druhy \ Lokality 1 2 3 Suma %
Talpa europaea 1 1 0.03
Sorex araneus 6 6 1 13 0.35
Sorex caecutiens 1 1 0.03
Sorex sp. 1 1 0.03
Neomys fodiens 2 2 0.05
Rhinolophus hipposideros 1 1 0.03
Myotis mystacinus 5 5 0.14
Mpyotis brandtii 1 1 0.03
Mpyotis bechsteinii 4 4 0.11
Myotis myotis 1 1 2 0.05
Eptesicus serotinus 1 1 0.03
Eptesicus nilssonii 1 1 0.03
Plecotus auritus 1 1 0.03
Chiroptera sp. 1 1 0.03
Lepus timidus 8 1 1 10 0.27
Ochotona pusilla 1 1 2 0.05
Glis glis 1 1 2 0.05
Sicista betulina 2 2 0.05
Cricetus cricetus 11 11 22 0.60
Dicrostonyx gulielmi 17 24 1 42 1.14
Myodes glareolus 2 4 6 0.16
Arvicola amphibius 13 2 2 17 0.46
Lasiopodomys gregalis 352 163 14 529 14.32
Microtus agrestis 11 0 11 0.30
Alexandromys oeconomus 3 3 6 0.16
Chionomys nivalis 911 1997 47 2955 79.97
Ursus speleus 10 1 11 0.30
Mustela erminea 5 2 7 0.19
Mustela nivalis 8 10 2 20 0.54
Meles meles 1 1 0.03
Mammalia 1355 2250 73 3678 99.54
Falco rusticolus 1 1 0.03
Lyrurus tetrix 1 1 0.03
Lagopus lagopus 4 1 5 0.14
Lagopus muta 4 1 5 0.14
Gallinago gallinago 1 1 0.03
Passeriformes sp. 1 1 2 0.05
Aves sp. 2 2 0.05
Aves 12 4 1 17 0.46
Suma 1367 2254 74 3695 100.00

Lokality: 1 — Jaskyna v Hrdo$nej skale, 2 — Jaskyna Sucha 3, Kadlecik et al. 1995, 3 — Biela
jaskyna v masive Tlstej.
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Zber zo Suchej jaskyne 3 je podl'a radiokarbonového datovania o 1000 az 1500 rokov
mladsi (z obdobia mladého dryasu). Vyznacuje sa vys$§im pomernym zastipenim druhu
Ch. nivalis (88,6 %) a nizS§im podielom L. gregalis (7,2 %). Pritomnost’ D. gulielmi
a C. cricetus sved¢i o rozsireni chladnej suchsej tundry v okoli jaskyne. Chybaja
vlhkomilné hrabose M. agrestis a A. oeconomus. Nizky je pocet hryzcov A. amphibius
a vtakov. Oproti predoslej lokalite absentuju tiez druhy S. betulina a O. pusilla, ale
pribudol tajgovy druh piskora Sorex caecutiens (tabulka 2). Nizsia druhova diverzita
svedc¢i o poslednej chladnejsej peridode pred oteplenim v holocéne. Kosti sa nachadzali
v povrchovej vrstve, preto vyskyt 7 druhov netopierov je z holocénnej primesi kosti.

Mensia vzorka z Bielej jaskyne sa pomernym zastupenim dominantnych druhov Ch.
nivalis a L. gregalis nelisi od predoslych dvoch vzoriek. Pritomnost’ pistuchy O. pusilla
alumika D. gulielminasvedcuje tomu, ze moZze tiez pochadzat’ z chladného obdobia dryasu
na konci pleistocénu, nakol’ko absentuji holocénne druhy z ¢elade Muridae.

DISKUSIA

Predpokladame, ze zna¢né rozdrobenost kosti je sposobenéd tym, Ze ulovena
korist’ presla traviacim traktom Seliem, lebo kosti z vyvrzkov sov su lepSie zachované
a nachadzaju sa vo vstupnych sieniach jaskyn. Najskor ide o korist’ lisky Vulpes vulpes,
alebo polarnej lisky Vulpes lagopus, nakol'’ko medzi kostami prevladaju zvysky hlodavcov.
Jazvec v podmienkach studenej tundry nezije a v pripade vacsich Seliem (vlk, rys, pripadne
hyena jaskynnd) by boli na naleziskach viac zastiipené zvysky z vel'kych zvierat. Primes
kosti z medved’ov jaskynnych je starSia, nakol'’ko v obdobi dryasu uz v strednej Eurdpe
nezili (Sabol et al., 2014).

Uvedené tri zbery kosti z Vel'kej Fatry su z horskych poloh nad 800 m nad morom.
V tejto vyske sa na konci pleistocénu este nachadzala bezlesna tundra. Pokorny et al.
(2015) usudzuju, Ze na ¢lenitom uzemi Zapadnych Karpat sa aj v najchladnejSich
usekoch posledného glacidlu nachadzali teplejSie refligia s boreadlnym lesom tajgového
typu, v ktorych prezivali druhy Sorex araneus a M. glareolus. Oba druhy sa nachadzaju
aj vo vzorkach z Jaskyne v HrdoSnej skale a v Suchej jaskyni 3, ale aj v sii¢asnosti st
roz$irené na severe Skandinévie v lesotundre. Pri postupnom oteplovani po¢as holocénu
hrabo$ snezny usttpil do vyssich poloh a v Tatrach Zije ako reliktny poddruh Ch. nivalis
mirhanreini. Hrabo§ L. gregalis, lumik Dicrostonyx sp. a pistucha O. pusilla odtiahli
na vychod k Uralu (Smirnov et al., 2015). Z vtakov je recentny vyskyt snehule horskej
(Lagopus muta) v Alpach a v severskej tundre a snehule kapcavej (Lagopus lagopus)
v severskej tajge. Vo Vel'kej Fatre prezivali niektoré prvky glacialnej fauny do obdobia
stredného holocénu (Obuch, 2011).

Podl'a zachovanych molarov zo sanok (ml) rozliSujeme dva druhy hraboSov s dvoma
uzavretymi trojuholnikmi na vnutornej aj vonkajsej strane zuba. Z nich druh Ch. nivalis
ma uzavrett vrchmi ,,¢iapku‘ a pod fou trojuholnik, ale druh 4. oeconomus ma obe Casti
spojené a vytvarajii otvoreny podlhovasty vybezok (obr. 2). Dalsie dva druhy hrabo3ov
maju na vonkajsej strane prvého spodného molara (Mt M1) dva uzavreté trojuholniky
ana vnutornej strane tri. Ked’ st vniitorné trojuholniky prediZené a zub je $irsi, jedna sa
o druh M. agrestis. Druh L. gregalis méa trojuholniky na vnutornej aj vonkajSej strane
takmer rovnakého tvaru a vrchna ,,¢iapku® ma §tihlu, predizena nahor (obr. 3). Podobny
druh Microtus arvalis je mensi, ma rovnaky tvar trojuholnikov na oboch stranach
a vrchnu ,,Ciapku* ma kratku a Siroktl podobne, ako u M. agrestis. Putalova a Horacek
(2019) uvazujt o spolo¢nom vyskyte vSetkych troch druhov na konci pleistocénu v nizsich
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polohach Malych Karpat. V strednych polohach Vel'kej Fatry sme nachadzali len druhy
M. agrestis a L. gregalis.

Obr. 2. Prvy spodny molar m1 u Alexandromys oeconomus a Chionomys nivalis
Fig. 2. First lower molar m1 by Alexandromys oeconomus and Chionomys nivalis

Obr. 3. Prvy spodny molar ml u Lasiopodomys gregalis a Microtus agrestis
Fig. 3. First lower molar m1 by Lasiopodomys gregalis and Microtus agrestis

ZAVER

Z vysledkov vyplyva, ze na konci pleistocénu sa v strednych polohach Velkej Fatry
eSte nachadzala fauna drobnych cicavcov, charakteristicka pre suchsiu tundru s niektorymi
prvkami lesotundry. Nalezy drobnych kosti z tohto obdobia, ktoré sa nachadzaju hlbsie
v jaskyniach, su pravdepodobne zvyskami potravy liSok. Niekedy s v jednej vrstve
s hrubsimi kostami medvedov jaskynnych zo starSich obdobi pleistocénu. Pri jaskynnych
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vykopovych pracach je potrebné registrovat’ tento typ nalezisk aj v inych pohoriach
a nadmorskych vyskach, aby sa ziskal kompletnejsi obraz o vyvoji fauny v prechodnom
obdobi, kedy dochadzalo k vyraznym zmenam klimy.

Pod’akovanie. Dakujem M. Sabolovi za cenné pripomienky k préaci.
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ZVONIVA JAMA V DOBOVEJ TLACI DO KONCA 19. STOROCIA

ZOLTAN JERG
Speleoklub Minotaurus, J.A. Komenského 12, 048 01 Rozinava; zoli.jerg@gmail.com
Z. Jerg: Zvoniva jama Abyss in 19th-century press

Abstract: Zvoniva jama Abyss, 100 m deep, is one of the most famous caves of the Slovak Karst
and is well known to many speleologists. First data about it have appeared in the literature in 1780,
thanks to K. G. von Windisch, and the first brave descents to the abyss were made in 1875 and 1882.
Several articles on Zvoniva jama had appeared in press by the end of the 19th century, but since they
were written in Hungarian, the information contained therein was unavailable to a wider range of
readers. The aim of this paper is to introduce the content of individual articles to the general public,
as well as to point out what was the real reason for the first descent into the Zvoniva jama Abyss.
Plesivecka plateau was used to graze cattle for a long time and the lack of water on the surface of
the limestone plateau was a serious problem for local farmers. To provide water for the cattle, they
had to chase them into the valley to the springs. Thus, the main reason for the first descent into
the abyss was finding water, but they failed. The problem of water shortage on the plateau was
not solved until 1913, when Serényi's cistern — a unique technical work in that time, was built near
Zvoniva jama Abyss. It has been reported for a long time in the available speleological literature
that E. Fabnik only reached only half of the abyss in 1875, and Pachel's expedition reached the
bottom of Zvoniva jama Abyss in 1882. However, the data presented in the press clearly indicate
that the bottom was already reached by Fabnik's expedition in 1875.

Key words: Zvoniva jama cave, Slovak Karst, 19th century, water search

UvoD

100 m hlboka priepast’ Zvoniva jama (Zvonica, miestny nazov Cseng6lyuk) v strednej
Casti Plesiveckej planiny jednoznaéne patri medzi najimpozantnejsie jaskyne Slovenského
krasu a mnohym jaskyniarom je dobre znama. Okolitému obyvatel'stvu bol jej vechod znamy
od nepaméiti, avSak prvi pisomni zmienku o nej nachadzame az v praci bratislavského
geografa a historika Karla Gottlieba von Windischa (1725 — 1793) z roku 1780. Prvé
odvazne zostupy do priepasti sa uskutocnili v rokoch 1875 a 1882, ¢o vo svojich pracach
uviedli mnohi autori. Minuly rok sme v obsirnejSom prispevku zhrnuli zndme pisomné
zmienky o jaskyniach Plesiveckej planiny do roku 1918, kde sme vsak vynechali rozne
¢lanky z novin, ktoré sa tykali prvych prieskumov Zvonivej jamy (Jerg, 2018). Jednak
preto, Ze tieto udaje uz boli ¢iasto¢ne publikované (pozri Horvath, 2004, 2007), ale najma
preto, Ze sme ich chceli este doplnit’ aj o novsie, doposial’ nezname idaje a prezentovat’
ich v samostatnom prispevku.

Cielom prispevku je oboznamit’ §iroku jaskyniarsku verejnost’ s obsahom jednotlivych
¢lankov (ktoré boli publikované v madarskom jazyku), ako aj poukazat’ na to, ¢o bolo
skutoénym dévodom prvych odvaznych zostupov do Zvonivej jamy.
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1847

Mad’arsky pravnik a spisovatel’ Istvan Schulcz Biranyi (1815 — 1856) v auguste 1847
cestoval po Uhorsku. V jednom ¢lanku opisal svoje dojmy a zazitky, ked’ cestoval z Pesti do
Roznavy. Kratko sa zastavil aj v Plesivci a chvalil pohostinnost miestnych I'udi. Navstivil
tamojs$iu Hamosiho Zeleziaren, ktort oznacil za jeden z drahokamov uhorského priemyslu.
V sprievode miestneho horara navstivil aj PleSivecku planinu, o ktorej poznamenal, Ze
sa vyznacovala najkraj$imi lukami a pasienkami. O Zvonivej jame Schulcz vo svojom
cestopise pise:

,,Okrem toho je tu este jedna mimoriadne hlboka dutina, ktoru tunajsi obyvatelia volaju
Zvonivou jamou, mozno preto, lebo ked' ¢lovek do nej hodi vicsi kamen a trafi akurdt do
stredu diery, tak ten za silného svistania vzduchu padne do desivej hlbociny. Hovoria, Ze
raz zupni uradnici prikazali jedného na smrt odsiideného vézna na 100 siah dlhom lane
spustit' do dutiny; ale ten, muceny hrézostrasnym strachom, tak silno mykal lanom, ze ked’
ho napokon vytiahli von, tak bol napoly m¥tvy. Ked bol znova pri zmysloch, tak povedal,
Ze v dutine videl obrovské zviera s mimoriadne velkou tlamou, ktorého hrdlo sa neustdle
otvaralo smerom k nemu, na co sa tak zlakol, Ze stratil vedomie a na nic¢ sa uz nepamdital,
az ked’ bol vonku opdt prisiel k sebe. Chudak, az natol'ko ho vydesila jeho viastna culd
predstavivost! Isté je, ze by bolo urcite zaujimavé prist tejto veci na koniec, lebo keby
v nej objavili bohaty zdroj vody, to by dalo tomuto vodu postradajiicemu Vel'kému vrchu
nesmiernu hodnotu. Snad’ sa ndjde niekto, kto to skusi (Schulcz, 1847).

V pripade, Ze vyssie opisovana nevSedna udalost’ sa skuto¢ne aj udiala este niekedy
pred rokom 1847, tak uplne prvym nedobrovolnym ,,prieskumnikom® Zvonivej jamy bol
neznamy vazen. Faktom ale je, Ze tidaj o 100 siah dlhom lane bol evidentne medzi l'ud’'mi
prikrasleny. Ak by ho totiz boli naozaj spustali po 100 siah dlhom lane (1 viedenska siaha =
1,896 m), tak uz by bol dosiahol dno priepasti po spusteni asi polovice lana. Skutoéna hibka
Zvonivej jamy vsak az do roku 1875 nebola znama. Z ¢lanku nie je jasné, ¢i toho vdzna
spustali do priepasti klasicky (nohami napred), alebo hlavou dole (zaveseného za nohy).

1875 - PRVY ZOSTUP

Ludia z okolitych obci po staroc¢ia cho-
dili okolo Zvonivej jamy a ked’ze nevedeli
¢o v nej je a aka je hlboka, niet divu, ze
casom vznikli o nej rézne povesti a legen-
dy, ktoré sa potom odovzdavali z generacie
na generaciu (napr. povest’ o drakovi,
o kackach, a pod.; pozri aj Stankovi¢ akol.,
2010, s. 53).

Prvy pisomne doloZeny zostup do
priepasti sa konal v roku 1875. Podla
povesti spustali Emila Fabnika do prie-
Obr. 1. Podl'a povesti mohol takto vyzerat prvy pastiv drevenej debni s klincami nabitymi
zostup do Zvonivej jamy. Kresba: Evka Urbani- smerom von, aby ho drak nezhltol. Spravu
kova, zdroj: Stankovi¢ a kol., 2010, s. 53 o pripravovanom zostupe do Zvonivej jamy
Fig. 1. According to legend, the first descent priniesli noviny Rozsnyéi Hiradé (dalej

into the Zvoniva jama Pit could look like this. len Rozfiavské noviny) 29. augusta 1875
Drawing: Evka Urbanikova, source: Stankovic et . . S
s nazvom ,,Prieskumnici jaskyn‘:

al., 2010, p. 53
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,»Na vysokej hore v bezprostrednej blizkosti mestecka PleSivec je jedna jaskynna du-
tina, ktoru oddavna nazyvaju Zvonivou jamou, ktord méze byt znacne hlboka, nakolko
do nej vhodeny kamer pada 1 — 3 sekundy, kym dosiahne dno. Na prieskum tejto diery,
ktord zrejme vedie k rozlahlej jaskyni, sa podujali traja odvazni banici, a dnes je ten den,
kedy sa tieto tri osoby spustia do tejto diery. Potrebné rebriky, lana a iné nacinie — ako
sme poculi, zaobstaralo brzotinske statkarstvo, a obecenstvo mestecka PleSivec pri tejto
prilezitosti uskutocni tanecnu zabavu. O vysledku tohto zaujimavého prieskumu budeme
informovat ctenych citatelov (Anonymus, 1875a).

Dlho pripravovany 1. zostup do priepasti sa napokon uskutocnil az v sobotu, 25. sep-
tembra 1875, o ktorom informuje ¢lanok v Roznavskych novinach zo dia 17. oktobra 1875
snazvom ,,VySetrenie Zvonivej jamy*. Neznamy autor s pseudonymom ,,Sz.“, ktory odoslal
list do redakcie novin z Brzotina 10. oktobra 1875 uvadza, ze pri tejto prilezitosti sa pri
priepasti ziSlo zhruba 100 zvedavcov, ktori z bezprostrednej blizkosti cheeli vidiet’ vysle-
dok Setrenia. Ako prvy bol do priepasti spusteny riaditel’ Zeleziarne v Slavci Emil Fabnik.
Spustali ho konopnym lanom cez kladku, na drevenej lavicke podobnej detskej hojdacke.
V hibke 24 siah (45 m), teda na skalnom moste, pobudol asi 10 — 15 minut, ale ked’Ze tam
ni¢ zaujimavé nevidel, dal sa vytiahnut’ na povrch. Po iom zostpil na to isté miesto aj
bansky technik N. Feix (dr. Sandor Varga vo svojom ¢lanku z roku 1939 ho uvadza pod
menom Nandor Fajt — pozn. autora; pozri Varga, 1939, s. 22) a za nim este jeden banik,
za pomoci ktorého ,,...odtldcajiic spolocne lano od steny, zniziac tym trenie, od ktorého
sa Fabnik bal..*, nasiel d’alsie pokradovanie do hibky. Postupne boli do priepasti spusteni
eSte d’alsi aktéri podujatia, a to obyvatelia mestecka Plesivec: Pasztor, Rudnai a Babai.
Ti potom zotrvali v priepasti d’alsie dve hodiny, ale uz nie v hibke 24 siah, ale v hibke 46
siah (87 m), svietiac si viacerymi svietidlami. Z textu ¢lanku sa neda jednoznacne urcit,,
ktory z nich, ako vobec prvy ¢lovek, stal na dne Zvonivej jamy. Ci to bol bansky tech-
nik N. Feix, alebo jeho kolega (nemenovany banik), alebo niektory z vyssie uvedenych
Plesiv€anov. To je otdzka, na ktortu nepozname odpoved. Kym obecenstvo na povrchu
sa bavilo pri chutnej hostine, zdola prisiel
povel na vytiahnutie lana. Z podzemia sa
dostal na povrch dokladne zabaleny balik
kvaplov (z ktorych najkrajsie kusy darova-
li reformovanej $kole v Plesivci) a nasledne
boli vytiahnuti aj aktéri zostupu. V ¢lanku
sa priestory priepasti nepopisuji obsirne,
avSak autor hodnoverne opisuje vel'ky
sutinovy kuzel’ (kamennu haldu) na dne,
ktory sa neda vidiet’ ani z povrchu, ani
zo skalného mosta. Mnozstvo kamenov
na sutinovej halde odhadli na tisic vozov
(1. Je tu zmienka aj o castiach jaskyne
s rdznorodymi stipmi, ktoré ,....neprestajne
kvapkaju a tvaruju sa..” a prirovnali ju
k niektorej sieni Aggtelekskej jaskyne.
Cielom vtedajSicho zostupu bolo najst’ 1961, 5. 128
vodu na napijanie dobytka, ktora vsak Fig. 2. Drenko's descent into the Zvoniva jama Pit

nenasli (Sz., 1875; resp. Horvath, 2004). in 1925 according to H. Kessler's drawing. Sour-
Informdciu o zostupe do priepasti potom ce: Kessler, 1961, p. 128

Obr. 2. Drenkov zostup do Zvonivej jamy v roku
1925 podrla kresby H. Kesslera. Zdroj: Kessler,

85



zregionalneho periodika Roznavské noviny (17. oktober 1875) prevzali aj budapestianske
noviny Févdrosi Lapok diia 21. oktobra 1875 a Vasdrnapi Ujsdg dia 24. oktobra 1875
(Anonymus, 1875b, 1875¢).

VysSie uvedené ¢lanky teda potvrdzuju, ze dno priepasti dosiahla uz Fabnikova vyprava
v roku 1875 (Horvath, 2004), pricom ziadneho draka nenasli. Nikde sa vSak nenachadza
zmienka o troch flaSiach vina, ktoré mala tidajne tato vyprava zanechat’ v priepasti. Dve
z nich potom, v roku 1925, nasla Drenkova vyprava (Drenko, 1925; vid’ aj obr. 2).

1882 - DRUHY ZOSTUP

O pripravovanom zostupe do Zvonivej jamy sa v Roziavskych novinach objavila diia
9. jula 1882 takato kratka sprava s nazvom Zaujimavy prieskum:

,,16. diia tohto mesiaca sa chysta jedna spolocnost vyskumat na planine Plesiveckého
vrchu sa otvarajucu, a napriek niekolkym pokusom do dnesného dna neznamu Zvoni-
vu jamu. Prostriedky potrebné k zostupu do hlbociny boli zaobstarané zo spolocnych
vydavkov a nasli sa aj odvazlivci, ktori neznamou cestou zostupia. Naplni sa tak davne
prianie viacerych obyvatelov Plesivca a okolia: ¢o sa ukryva na dne hlbociny?! (Ano-
nymus, 1882a).

Informécie obsiahnuté v tomto kratkom clanku nevylucuji moznost, ze pred rokom
1882 — okrem znameho zostupu v roku 1875 — sa mohlo uskuto¢nit’ viacero netispesnych
pokusov o zdolanie priepasti, ale blizsie idaje o nich nie su zname.

16. jula 1882 neznamy autor s pseudonymom L., vo svojom ¢lanku v Roznavskych
novinach s nazvom Niekol'ko slov k otdzke Zvonivej jamy o chystanom zostupe do prie-
pasti informuje takto:

., Prekvapila starych znamych tohto mestecka sprava, ktoru prindsa posledné cislo
tychto ctenych novin, ze jedna spolocnost sa chystd na prieskumnu vypravu do nezna-
mych hlbin tunajsej, na Velkom vrchu sa nachddzajicej Zvonivej jamy. Ved tdato uz nie je
neznama. Bola predsa objavena pred siedmymi rokmi na naklady miestneho statkarstva,
za ucasti viac ako 100 ludi a uspech bol prezentovany prave na strankach Roznavskych
novin. Hlavnym cielom bolo vtedy hladanie vody, nakol'ko na planine, ktora sa vyznacuje
velmi dobrymi pastvinami, prave tej je tu velky nedostatok. Nakolko vsak boli pritomni
aj odbornici, pozornost sa upriamila aj na iné. Zvisla hibka tejto starej studne je 47 vie-
denskych siah (89 m — pozn. autora), ktord konci v jednej vel'kej dutine v tvare kostola.
Na jej priestornom dne — okolo vel'kej, za tisicrocia nahadzanej sutinovej haldy — okrem
kvapkajucich skal (kvaplov) nic iné nenasli, niekol'ko kusov z nich aj vyniesli na povrch.
Vodu pravdaze nenasli, ani otvor veduci dalej z jaskyne, alebo akukolvek bocnu vetvu.
Az potom, c¢o uz bolo po vsetkom, spominali odvazni ludia, co boli dole, zZe predsa len je
v boku zvislej Casti jedna vel'ka trhlina, ktoru dokladne nevyskumali.

Nech teda dovoli nova podnikava spolocnost, zZe v ramci spomenutych hranic im slavu
objavu nedovolime. To vsak neznamena, ze by sme chceli branit' v ich odhodlani. Prave
naopak, vitame to s vrucnym zaujmom, najmd v mene vedy. Takato prirodna vzdacnost si
nepochybne zaslizi neustdlu pozornost a prieskum. Ved' to, ¢o sa tu doposial’ udialo, je
len zaciatok, a to, o bude nasledovat, méze znamenat najviac.

TakzZe vela Stastia! — a aby tak bolo, nech racia vziat do uvahy nasledujuce tri pripo-
mienky pisatela tychto riadkov:

Za prvé. Preskumajte, a to cim doslednejsie, ¢i Zvoniva jama nie je vytvorom ludskych
ruk, na ¢o sa pred siedmymi rokmi nemyslelo. Nejeden dovod hovori v prospech toho, Ze
to tak moze byt. Pretoze aj viac takychto hlbocin sa nachddza na svete, a to ciastocne aj
z doby pravekej. Bodaj by to bolo tak! Mozno su to ukryty, aj s napismi!
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Za druhé. Bolo by treba spustit do priepasti niekolko zdatnych namezdnych robot-
nikov, ktori hladajiic na dne velkej siene pokracovanie do hibky, by mohli v pripade
potreby tam sa nachadzajucu velku sutinovu haldu prelozit na iné miesto. Mohla by
to byt vdacna praca.

Za tretie. Ctena spolocnost nech upriami pozornost aj na prieskum Silickej ladnice.
Ako je vieobecne zndame, okrem zvonka viditelného otvira sa tu nesmierna hibka, ktorej
dna sa este ludska noha nedotkla. Aj ked’ sa uz raz pokuisili na jej dno zostupit, postupujic
niekol'ko stop do hibky, ale po vhodeni horiacich fakiel, nedovidiac dna, sa pokusu vzdali
a ponechali krkolomné podujatie snad na Vasu spolocnost. Predpoklada sa tu ladova
Jaskyna obdobna, alebo aj velkolepejsia, ako Dobsinska. A kedZe uz mate potrebny vystroj
pokope, bolo by chybou nevyuzit moznost objavu, ked prvenstvo vo Zvonivej jame Vam
uz aj tak nepatri. Objav v Ladnici by mohol byt dostatocnym zadostucinenim (L., 1882;
resp. Horvath, 2004).

Druhy pisomne dolozeny zostup do Zvonivej jamy sa teda uskutoc¢nil v nedel’'u, 16. jula
1882 (vyssie uvedeny clanok asi nie nahodou vysiel v novinach prave v tento den!), ktory
zorganizoval prednosta Zeleznic¢nej stanice v Plesivci Jozef Pachel. Predsedom poduja-
tia bol Karoly Sarkany, majitel' Zeleziarskej spolo¢nosti Concordia v Stitniku. Sprava
o prieskume sa objavila v Roznavskych novinach dna 23. jala 1882 a jej autorom bol
Lajos Nagy, ugitel’ zo Stitnika.

V ¢lanku sa uvadza, ze 16. jula 1882 sa pri priepasti zisla pocetna spolocnost,, ktort
tvorili niekol’ki popredni predstavitelia z Plesivca, Vidovej, Slavca, Roziavy a Stitnika,
ktori chceli z hl'adiska vedy sa dozvediet’ viac o prirodnych tajomstvach, ukryvajtcich sa
v priepasti, ako aj pocetné obecenstvo zo Sirokého okolia. Z technického hl'adiska zostup
zabezpecovali banici, ktori spistali 'udi do priepasti pomocou rumpalu so 150 m dlhym
ocelovym lanom, ktoré bolo vedené cez kladku, nainstalovani na drevenej konstrukeii.
Nosnost’ lana a celého zariadenia banici otestovali spustenim 2 metraky vaziaceho bu-
kového polena, ¢im zaroven chceli ocistit’ zostupov1 trasu od pripadnych zaseknutych
skal a driev. AZ potom zacali pustat’ do priepasti aj I'udi. Ako prvy bol spusteny Gyula
Spisséak, a dno v hibke 48 siah (91 m) dosiahol za 20 mintt. Hned potom boli do prie-
pasti spusteni aj d’alsi odvazlivei: pan Fridrich z Ardova, pan Janos Trunkoé zo Slavca
a pan Pachel, prednosta Zelezni¢nej stanice (priezvisko prednostu sa v ¢lanku uvadza
ako ,,Pachl®, bez uvedenia krstného mena — pozn. autora). Nemenovany banik, ktory do
priepasti zostupil ako posledny, dosiahol jej dno tidajne za neuveritelnych jeden a pol
minuty. Na svietenie pouzili lampy a fakle a preskiimali vSetky l'ahsie dostupné ¢asti mo-
hutnych priestorov na dne priepasti (okrem tzv. Vel'kej galérie). V ¢lanku sa autor zmienil
aj o vel'kej sutinovej halde na dne priepasti. V nej sa nachadzajucu prekrasnu vyzdobu
porovnavali s vyzdobou v Aggtelekskej jaskyni a niekol’ko illomkov vyzdoby aj vyniesli
na povrch. Po ,,vySetreni Zvonivej jamy boli nasledne vSetci aktéri vytiahnuti. V zavere
¢lanku si autor nedovolil odpustit’ poznamku, Ze nakol’ko oni nie st schopni zo svojich
skromnych moznosti financovat’ naro¢nejsi prieskum priepasti, tak by ju mali riadne
preskiimat’ pracovnici akadémie vied. Takisto poznamenal aj to, Ze na PleSiveckom vrchu
sa eSte nachadza viac otvorov a dutin, ktoré su vhodné na dokladnejsi vedecky vyskum.
Mozno, Ze by sa podarilo z tam sa ukryvajucich prirodnych pokladov nieco vyskiimat,
¢o by bolo na osoh nielen tejto oblasti, ale celej krajiny (Nagy, 1882).

V d’alsom ¢isle Roznavskych novin (30. jula 1882) vysiel ¢lanok od nezndmeho autora
s nazvom Jaskyna Zvonivej diery, v ktorom detailne opisuje priestory priepasti. Je vSak
zaujimavé, Ze v ¢lanku sa o hibke priepasti vobec nezmieiiuje.
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Z charakteru opisu je zrejmé, Ze autorom clanku musela byt taka osoba, ktora sa v roku
1882 zucastnila na prieskume a zostupila do priepasti. Uvadza, Ze mohutny priestor na
dne mé dizku 140 m, $irku 25 — 30 m a vysku v severozapadnej ¢asti 45 m a v juhovy-
chodnej ¢asti 30 m. Klenba mohutného domu ma polkruhovity tvar. Dalej spomina, Ze
dno jaskyne pokryva také vel'ké mnozstvo skal, ze jej prirodzené dno ani nevidiet. Pod
otvorom priepasti je 15 m vysoka kamenna halda v tvare kuzela, ktora Uplne zakryva
dno siene. Na oboch koncoch siene su stiipajice vetvy, pricom ta severozapadna vyzera
ako kamenny vodopad. Vzduch na dne je Cisty a prijemny. Autor sa takisto zmienil aj
o tom, ze prudenie vzduchu v jaskyni — podl'a dymu z fakiel’ — smeruje od dna priepasti
smerom na severozapad a tymto smerom by teda malo byt nejaké spojenie s povrchom.
Obrovsky dom na dne priepasti prirovnal k interiéru vel'kého kostola a pocit, ktory
pOsobi na pozorovatela, je takmer nemozné slovami opisat. VSade, kde oko dovidi, je
nadherny pohlad. V strednej ¢asti domu je vyzdoba chudobna, ale o to bohatsia je v jeho
koncovych, stupajicich castiach. Ich krasa prekonéava aj pohl'ady vo vetve Raj jaskyne
Aggtelek. Opisuje aj sien (tzv. Kvaplovu izbi¢ku; pozri mapu priepasti — Stankovi¢ a kol.,
2010, s. 62) na Malej galérii. Uviedol, Ze jedna strana siene je hola, bez vyzdoby, ale
druha strana je bohato vyzdobena a vyzera ako siefi galérie. Spomina aj nepriechodné
pokracovanie od tejto siene. V§imol si aj to, Ze v sieni bolo vacsie mnozstvo gudna, avSak
netopiere tam nevidel ziadne. Tato cenna poznamka tiez dokazuje, Ze Zvoniva jama bola
vyznamnym zimoviskom netopierov po starocia. Netopiere nevideli preto, lebo samotny
zostup sa udial v letnom obdobi (mimo hibernaéného obdobia). Pri opise severozapadnej
vetvy (tzv. Vel'kej galérie) uviedol, Ze tato stupa asi osem vyskovych metrov nad Groven
vrcholu sutinového kuzel'a a na akomsi podiu sa nachadzaji odhadom 15 — 20 m vysokeé
kvaplové stipy, ktorych vel’kolepost je nemozné opisat’. Jaskyiia tymto smerom rozhodne
pokracuje d’alej, ale stupanie je také strmé a Smykl'avé, Ze neboli schopni sa dostat’ d’alej,
ako 25 m. Nedovideli na koniec, ktory by bolo mozné dosiahnut’ len tak, Ze by sa do skaly
vysekali schody a stupy. Vystrelili tam aj z piStole a podl'a ozveny zvuku predpokladali,
Ze priestor sa tam zrejme taha vel'mi d’aleko.

Nevylu¢ujeme moznost, Ze autorom
tohto ¢lanku mohol byt Gyula Spissak,
ktory do priepasti v roku 1882 zostupil
ako prvy. Naznacuje to poznamka autora
na konci ¢lanku, kde sa zmienil o tom, Ze
v zapadnej Casti velkého domu je otvor,
cez ktory sa da dostat’ len plazenim sa po
bruchu. Za nim je mensSia sient s peknou
vyzdobou. Podl'a opisu by sa malo jednat’
o tzv. Spissakovu sien (pozri mapu nas. 62
v knihe Stankovi¢ a kol., 2010), v ktorej
sme v roku 2002, po¢as mapovania objavili
cenny historicky napis z roku 1882 (pozri
obr. 3). Dokazom o zostupe do priepasti
v roku 1882 su nielen ¢lanky v dobovej

Obr. 3. Napis v Spissakovej sieni z roku 1882
patri medzi najcennejsie historické napisy v jas-
kyniach Plesiveckej planiny. Foto: Z. Jerg tlaci, ale aj tento napis. Gyula Spissak za-
Fig. 3. Inscription in the Spissak's Hall from 1882 nechal v sieni svoje meno aj s datovanim
is one of the most valuable historical inscriptions (Horvath, 2004; Horvath — Jerg, 2005,
in the caves of Plesivecka Plateau. Photo: Z. Jerg s. 194). Z tych, ¢o do priepasti zostupili,
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Spissak v tej boénej sieni uréite bol, ked’ tam zanechal svoj napis. Uplne na konci élanku si
este jeho autor neodpustil dolezita pozndmku: ,,Pripadnym dalsim badatelom odporucame
do pozornosti predovsetkym severozapadnu vetvu jaskyne (tzv. Velku galériu — pozn.
autora), ale vopred prosime, aby zostup nepovazovali za zabavu, ale aby k dosiahnutiu
velkolepého ciela vyuzili vsetky svoje schopnosti (Anonymus, 1882b).

1883 — 1884

V 14. &isle tyzdennika Vasdrnapi Ujsdg bola v roku 1883 publikovana tato kratka
sprava, ktora suvisi so Zvonivou jamou:

., Vznikla spolocnost na prieskum Plesiveckého Velkého vrchu. Na Velkom vrchu
su tie hlbociny, diery stvorené rukou prirody, dutiny, v ktorych vhodeny kamen tupym
hukotom a potom zvonivym zvukom pada do velkej hlbociny. Tajomstva tychto hlbocin
doteraz este nikto nepozna. Spolocnost chce tieto vyskumat dufajuc, ze objavi celu Skalu
kvaplovych jaskyn. Jednu takuto dutinu, tzv. Zvonivi jamu uz preskumali. Na jej dne nasli
cisté, Ziariace biele kvaplové stlpy, odkial sa otvérajii vielijaké doposial neprebidané
cesty. Spolocnost, aby vykryla naklady spojené s prieskumom, vyzvala urad gemerskej
Zupy, aby naiiho prispela (Anonymus, 1883). O tomto ¢lanku sa v kratkosti zmienil aj
S. Marki v roku 1884, ked’ publikoval supis prac za rok 1883 (Marki, 1884).

1889

1. jula 1889 vstupil do platnosti novy cennik osobnej prepravy Uhorskych Statnych
zeleznic. V tejto suvislosti publikoval neznamy autor s pseudonymom Kli. O. obSirny ¢la-
nok na strankach Roznavskych novin, kde kriticky poukazal na stagnujtci cestovny ruch
v Uhorsku a nacrtol aj to, akym smerom by sa mohol uberat’ do buducna. Poznamenal,
7e nielen Svajéiarsko, ale aj Uhorsko mé prirodné poklady, preto rado privita nemeckych
navstevnikov, aby tu nechali nejaké tie marky. O rozvoji cestovného ruchu v suvislosti
s tunaj$imi jaskyfiami pise:

,,Je nepopieratelnym faktom, ze lacné cestovanie a sila tlace bude coraz viac ludi vabit
na navstevu Uhorska. Prevazna vicsina navstevnikov v kazdom pripade navstivi Vysoké
Tatry a Dobsinu a odtial’? .... kam? ... jeden—dvaja mozno pojdu do Aggteleku, prevazna
vdcsina ale pekne odide pre¢ — a preco? — nebolo by mozné, nenasiel by sa spoésob, aby
prisli k nam este blizsie? Nemala by tdto povabna Zupa este aj iné prirodné poklady?

Ma, a nielen jeden! Je tu napriklad Silicka ladnica a jaskyne Plesiveckého velkého
vrchu, ktoré su na hanbu majitelov a na stratu Statu este stale neodkryté. Majitelia mozno
Cakaju na to, aby priroda spravila dalsi zazrak a otvorila svoje lono, aby oni potom mali
starost' iba s vyberanim vstupného.

Keby Nemci, Anglicania mali svoj Vel'ky vrch, kde jedna Zvoniva jama takmer hovori,
Ze podte, spustite sa dole ku mne a obdivujte podzemné zazraky prirody, tak ta by uz bola
davno odkrytad a spristupnend.

Ti, ktori uz raz boli dole v 98 m hibokej jaskyni Zvoniva jama, nestihaju dostatocne
chvalit krasu v nej sa nachadzajucich prekrasnych kvaplovych utvarov a tvrdia, Ze jas-
kyna vedie aj dalej. Celd ta vyprava bola vtedy akymsi zabavnym vyletom, a tak nebol
tento pripad vykonany s dostatocnou vaznostou, nakolko prave tato jaskyna by urcite
stala za dokladny vyskum. Ktovie, ¢i neskryva Vel'ky vrch vo svojich utrobdach podobnii
Jaskynu, ako svetoznama adelbergska jaskyna? Nie je to nemozné, lebo pred asi Styrmi
rokmi tu pésobiaci mapovaci déstojnici (autor ¢lanku tu zrejme poukazuje na ¢innost’
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suvisiacu s 3. vojenskym mapovanim tzemia Rakusko-Uhorska v rokoch 1869 — 1887 —
pozn. autora) — na udiv generdlneho Stabu — rozpravali o tej podobnosti, ktord je medzi
Adelsbergom a Velkym vrchom a veru, bolo by to v rozpore so zakonom prirody, keby
podobné neplodilo podobné.

To, ze Velky vrch je plny jaskyn, je bez
akychkolvek pochybnosti, na to poukazuje
Jjeho stavba. Stari ludia hovoria, Ze oni este
za svojich mladych cias poculi od svojich
starych, ze cely Velky vrch je jedna velmi
vel'ka jaskyna. Odkial je tato povest?
Mnohi hovoria, zZe je to iba rozpravka. Na
to mozeme len odpovedat, Ze dobre, nech
Jje tak, ale potom preco nerozpravaju toto
napr. o hore Biikk, alebo o Koniari, ale iba
prave o Velkom vrchu? Pravdepodobne
preto, lebo jaskyne Velkého vrchu nie-
kedy uz boli zname, ale vchod bol mozno

Obr. 4. Jedna z méla historickych fotografii Plesi- “myselne zataraseny a zabudnuty, alebo
veckej planiny z prelomu 19. a 20. storo¢ia. V za- 59 zavalil. 4j to je mozné, Ze niekedy sa
padnom svahu planiny, nad Zeleziariiou Con- spustili dole prave cez Zvonivii jamu a cez
cordia, je dobre vidiet aj kunovoteplicky zavoz. #u je mozné sa dostat’ do velkej jaskyne.
Foto: Samu Borovszky, 1903 Je v tychto koncinach dost statocnych
Fig. 4. One of the few historical photos of the Ple-  muzov, ktort sa vedia nadchniit pre uslach-
Siveckd Plateau from the turn of the 19thand 20th - 47y ¢in, tak nech to zoberii do viastnych
centuries. In the western slope of the plateau,
above the Concordia ironworks, card road from
Kunova Teplica is well visible. Photo: Samu Bo-
rovszky, 1903

ruk, nech prebudia v majiteloch zmysel
voci krase, a ked aj oni sami trebars nech-
cu nic¢ podniknut, mozno by sa podarilo od
nich ziskat aspon to, aby povolili prieskum.

Z pocutia mnoho ludi sa zaujima o tuto vec, ale to nestaci, aby to len vzdy tvorilo
predmet zaujimavej debaty, trosku ¢inu, trosku pohybu by velmi prospelo tejto veci. Tato
vec by mala najviac zaujimat’ mestecko Plesivec, lebo ak by sa podarilo jaskynu odkryt,
tak gro zisku by patrilo im (Kli. O., 1889).”

Odkaz vyssie uvedeného kritického ¢lanku je aktualny aj dnes. Za tych 130 rokov sa
toho vela nezmenilo a dovolime si tvrdit, Ze v regione Gemera je cestovny ruch (v porov-
nani napr. s regionom Liptova, SpiSa alebo Tatier) este stale v plienkach. A také katastrofy,
ako napr. vyhorenie hradu Krasna Horka, rozvoju cestovného ruchu na Gemeri rozhodne
neprospievaju. Mame tu sice pat’ spristupnenych jaskyn, kastiel’ v Betliari a vd'aka zopar
nadSencom aj nejaké nducné chodniky a cyklotrasy, ale urcite este je na Com popracovat.
Niektori nasi uradnici by mohli absolvovat’ studijny zajazd napr. do susedné¢ho Aggteleku,
aby sa inSpirovali a aby videli, ako na to.

Zaujimavy projekt nacrtol, v stivislosti so Zvonivou jamou, znamy mad’arsky speleolog
Hubert Kessler (1907 — 1994), ktory do nej zosttpil v roku 1943. Impozantna priepast’ ho
natol'ko ocarila, Ze uvazoval o jej spristupneni. Podl'a neho by sa nad tstim priepasti mal
postavit’ maly doméek, v ktorom by bolo nainstalované tazné zariadenie na spustanie
navstevnikov. Na dne priepasti by sa spravili mensie Gpravy na ulah¢enie pohybu a v ex-
ponovanych Castiach by sa nainsStalovali nejaké zZelezné kramle, alebo rebriky. Vo svojom
&lanku poznamenava: Spust do hibky 30 poschodi, pohlad na 100 m hiboki hladkii skalnii
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stenu, ohromné rozmery horizontalnej chodby a nakoniec kvaplove kolosy — to su vsetko
také pozoruhodnosti, ktoré si rozhodne zasluzia svoje vyuzitie v prospech turizmu a ces-
tovného ruchu (Kessler, 1943, s. 160). Jeho sen sa ale nenaplnil.

Vdaka vel'kej snahe jaskyniara RNDr. Jaroslava Stankovic¢a z Roznavy v rokoch
2000 — 2001 fungovala v Slovenskom krase Speleologicka vodcovska sluzba, ktora za-
bezpecovala zaujemcom z radov Sirokej turistickej verejnosti bezpe¢ny zostup a navstevu
niekol’kych vybranych vertikalnych jaskyn na izemi Slovenského krasu, medzi ktorymi
bola aj Zvoniva jama. Pozitivne reakcie a zazitky navstevnikov jednoznacne svedcili
o tom, Ze to bola jedna z najlepsich foriem prezentacie jaskyn Slovenského krasu, ako
sucasti svetového prirodného dedi¢stva UNESCO. Po zmene zékonov napokon aj takato
moznost, zial, zanikla. Spolo¢nost’, ktora len par kilometrov od Zvonivej jamy premie-
na Plesiveckt planinu na vapno a cement vSak napodiv nezanikla. V tutrobach planin
Slovenského krasu sa ukryvaju jedine¢né prirodné hodnoty, ktoré by nam mohli mnohé
Staty zavidiet, ale zial’ nie sme schopni to predat. A ked’, tak zatial’ iba v 25 alebo 40 kg
papierovych vreciach. Ina spolo¢nost’, podl'a najnovsich informacii, planuje postavit’ na
poli medzi Narodnym parkom Slovensky kras a hradom Krasna Horka spaloviiu odpadu.
Takto sa ma ,,rozvijat™ cestovny ruch v Slovenskom krase?

1895

.. Zijeme v dobe objavov! Niekto ide do ciernej Afriky, iny na severny pél, treti hlada
predkov Madarov, atd. Ale ani nemusime chodit tak daleko, ved’ objavitelsku vaser naj-
deme aj v uzsom kruhu, napr. Ruffinyi objavil ladovu jaskynu dobsincanov, Karpatsky
spolok spristupniuje nové vetvy v jaskyni Baradla, a teraz s ladovou jaskynou silicanov
chce najnovsie jeden vedec uchmatnut slavu (Anonymus, 1895; autor ¢lanku tu zrejme
mal na mysli vyskumy Emila Terlandaya — pozn. autora).” Tymito slovami zacina ne-
znamy autor svoj ¢lanok o Zvonivej jame v prvom septembrovom vydani Roznavskych
novin v roku 1895. V tivode poznamenal, Ze preto piSe tento ¢lanok, aby aj on svojimi par
riadkami prispel k napredovaniu objavov.

V prvej Casti ¢lanku podava v§eobecnu charakteristiku Plesiveckej planiny. Spomina
aj vyhliadku nad Honcami (zrejme Gerlassku skalu), odkial’ je krasny vyhlad na hrad
Krasna Horka, v pozadi so smolnickymi vrchmi (rudohorim). Nezabudol uviest’ dolezity
fakt, Ze planina trpi vel'kym nedostatkom
vody a pastieri aj kosci si musia zabezpecit’
vodu z vel'kej vzdialenosti. Zmienil sa aj
o dvoch vzacnych miestach na planine, kde
sa da dostat’ k vode. Menovite spomina
lokalitu s nazvom ,,Szilaska* smerom ku
Kunovej Teplici, ako aj lokalitu s ndzvom
»LiS¢ia diera* blizko okraja planiny nad
Slavcom. Neslo v§ak o Ziadne pramene, ale
iba o akési prirodzené nadrzky, v ktorych
sa nahromadi isté malé mnozstvo zrazko-
vej vody. V druhej Casti ¢lanku pomerne
obsirne opisuje Zvonivu jamu:

., Par sto metrov vychodne od Szilasky,

Obr. 5. Najstarsia znama fotografia vchodu do
Zvonivej jamy. Foto: Jozef Drenko, 1925

pri brezovom lesiku a popri skupine osa-  Fig. 5. Oldest known photo of Zvoniva jama Pit
melych borovic, sa otvara ustie Zvonivej entrance. Photo: Jozef Drenko, 1925
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Jjamy, stovky, ba i tisice rokov cakajucej na toho odvazneho objavitela, kto by sa opovazil
do jej hrozostrasnej hlbociny.

Ustie dutiny md priemer 5 — 6 m a zvislo pada do hibky, do iitrob hory. Ked' sa ¢lo-
vek opatrne priblizi k okraju dutiny a zahliadne do jej tmavej hlbociny, veru neviem, ¢i
Jje taky statny mladenec, kto by nedostal zavrat a na celom tele by nemal zimomriavky.
A predsa tychto niekolko zimomriavkovych okamihov je takym poézitkom! Na kridlach
predstavivosti sa spustime do tajomnej hlbociny, pochodime jej krizom-krazom veduce
chodby, zamyslime sa nad obrovskymi rozmermi dutin, obrysy ktorych sa stracaju v hustej
tme, obdivujeme panensky cisté kvaplové utvary, ktoré Ziaria ako ulomky diamantov,
a ktorych sa este ruka ¢loveka nedotkla...

Ked' hodime kameri do hlbokej dutiny, dlho pocut, ako pocas padu sem-tam nardza
do skalnych stien, potom sa kotula a Smyka, az napokon zvuk uplne zanikne, uz len slaba
ozvena sta nejaké vzdychnutie o inom hovori. Pobliz dutiny by sme veru darmo hladali
nejaky kamen, tie uz davno pozbierali pastieri a vyletnici z blizkeho okolia. Kamern je
mozné si zaobstarat iba z vicsej vzdialenosti, aby sme sa mohli aj my zamysliet nad tymi
zvonivymi zvukmi, ktoré kamen svojimi narazmi vytvara. Je vo vnutri jedna zvlastna
skala, ku ktorej kamen ked’ narazi, tak vydava taky svojrazny zvuk, od coho tdato dutina
mohla dostat svoje meno.

Pred asi 8 — 10 rokmi sa dala dokopy jedna odvazna spolocnost, aby vyskumala vniitro
Zvonivej jamy. Iniciatormi boli Viktor Pachl, prednosta zeleznicnej stanice v Plesivci,
ktory si svoje tunajsie posobisko neskor vymenil za budapestianske, a Emil Babnigg,
o jeho tragickom skone onoho casu pospominali aj tieto noviny. Zabezpeceni plnym vy-
strojom sa pustili do vel'kého ukolu. Bola pecienka, vino, aj cigani — len tej odvahy bolo
pomenej, nakol'ko ledva doniesli nejaku spravu z podzemia. Tolko predsa len zistili, ze
Ziadna neprekonatelna prekazka nestoji v ceste vyskumaniu dutiny, a vautri skutocne su
chodby a dutiny, a nechyba ani pekna biela kvaplova vyzdoba.

Jedného ociteho svedka, ktory sa tiez zucastnil zostupu, teraz po tol'kych rokoch takto
som pocul rozpravat o udalosti:

Na lane sa spustili do hibky 50— 60 siah (95— 114 m — pozn. autora). Dno dutiny pokryva
vel'ka halda — cely kopec nahadzanych kamenov, a nie je nemozné, zZe tato kamennd halda
uzatvara dalsie zvislé pokracovanie dutiny. Medzi skalami nasli kosti roznych uzitkovych
aj divych zvierat, ktoré tu nestastne spadli. Z dna Sachty jaskyne sa bokom dostali do
vel'kej dutiny kolosalnych rozmerov, do ktorej by sa zmestil aj Stitnicky evanjelicky kostol.
Odtial dalej, na tej urovni, kde boli, pokracovanie nenasli (predpokladajiic z rozrusenia
ocitého svedka to skor vyzera tak, ze nebola odvahal), na stendach dutiny vo vyske asi
3 —4 siah — nakol'ko to mohli odhadnut pri nedostatocnom osvetleni — sa otvaraju dalsie
chodby, ku ktorym sa bez rebrikov nevedeli priblizit. Zaujimavy vsak bol nimi pozorovany
Jjav, ze prudenie vzduchu v jaskyni nieslo dym z fakiel nie tym smerom, odkial oni prisli do
Jaskyne, ale prave opacne, do vnutra jaskyne, ¢o v kazdom pripade napoveda o existencii
znacne rozsiahlych jaskynnych priestorov, a snad’ aj o inom, lahSie pristupnom otvore.

Tolko teda vieme o Zvonivej jame. Spomenul by som este jednu povest, ktoru clovek
moze pocut rozpravat vzdy, ked v spolocnosti padne re¢ na Zvonivii jamu. Raz niekto,
niekedy davno udajne hodil do Zvonivej jamy dve kacky, a tieto na treti den vyplavali
z pramena Zugo pri Kunovej Teplici (silny pramen, ktory vyviera z PleSiveckej hory pri
kunovoteplickej zeleziarni), avsak mali takmer uiplne oSuchané a dolamané perie.

Zvonivd jama by si bezpochyby zasluzila, aby jedna podnikava spolocnost sa s fou
dokladne zaoberala, a aby vyskumala to, ¢o starsi prieskumnici nevyskumali. Myslim si,
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Ze ako aj vtedy, aj teraz by sa nasli podporovatelia, ktori by poskytli pomoc na vykrytie
nakladov prieskumu. (Anonymus, 1895).

Neznamy autor vo svojom ¢lanku sa teda pokusil na zaklade informacii z prvych
prieskumov Zvonivej jamy zhrnat’ dovtedy zname poznatky o nej a zaroven aj motivovat’
pripadnych dalsich zaujemcov, aby ju preskumali eSte dokladnejsie. Za vel'mi zaujimavy
mozeme povazovat' vtedajsi nazor, Ze vel'kd sutinova halda na dne priepasti mozno zakryva
jej dralsie zvislé pokraGovanie do hibky. Dalsi pisomne doloZeny zostup do priepasti sa
vSak uskutoc¢nil az v roku 1925 zasluhou Jozefa Drenka (1904 — 1980) z Kunovej Teplice
(vid’ jeho biografiu na osobnosti.sss.sk). Drenkov nacrt priepasti z roku 1943 naznacuje,
ze aj on predpokladal pokracovanie priepasti pod sutinovou haldou (obr. 6).
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Obr. 6. Nacrt Zvonivej jamy od Jozefa Drenka z roku 1943. Reprofoto: Z. Jerg
Fig. 6. Sketch of Zvoniva jama Pit by Jozef Drenko from 1943. Reprophoto: Z. Jerg

V dostupne;j speleologickej literatre sa viaceri autori vyjadrili v tom zmysle, Ze
organizatorom prvej vypravy do priepasti v roku 1875 bol Emil Fabnik, riaditel’ Zeleziar-
ne v Slavci, a druhej vypravy v roku 1882 Jozef Pachel, prednosta Zelezni¢nej stanice
v Plesivci. Nakol'ko sa v§ak ich mena v doposial’ znamych pramenoch uvadzaju v roznych
podobach, stale su tu isté pochybnosti, a neda sa so 100% istotou povedat’, ktoré z nich
je spravne.

S menom Fabnika sa prvykrat stretdvame v ¢lanku z roku 1875, kde figuruje ako
,»Emil Fabnik® (Sz., 1875). Vo vysS§ie uvedenom ¢lanku z roku 1895 vsak uz figuruje
meno ,,Emil Babnigg® , pricom autor tam naznacil, ze doty¢na osoba este pred rokom
1895 tragicky zahynula (Anonymus, 1895). Jozef Drenko, ktory do Zvonivej jamy v roku
1925 zostupil niekol’kokrat, vo svojom rukopise uvadza meno Fabnika vo forme ,,Bab-
nik*, pravdepodobne vsak len z pocutia (Drenko, 1925). Osoba s menom Emil Babnigg
skuto¢ne existovala, nakol'’ko v roku 1880 bol uverejneny v Roznavskych novinach (r. 3,
&. 21, s. 2) jeho list, ktory zaslal zo Stitnika do redakcie novin. V roku 1939 dr. Sandor
Varga vo svojom ¢lanku o Zvonivej jame piSe o Emilovi Fabnikovi, pri¢om tdaje ¢erpal
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z ¢lanku v Rozinavskych novinach z roku 1875 (Varga S., 1939). V ¢lanku z roku 1943
Varga pise: ,,Emil Fabnik, riaditel Zeleziarne zo Slavca (Varga, 1943)*. Na zaklade Var-
govho clanku v Turistak Lapja potom prevzal udaje aj Vojtech Benicky, ktory tiez spomina
Emila Fabnika (Benicky V., 1958). Neskor uz mnohi d’alsi autori spominajt, v stvislosti
s prvym prieskumom Zvonivej jamy, meno Emila Fabnika.

Isté pochybnosti st aj v pripade mena organizatora druhej vypravy v roku 1882.
V prvom ¢lanku, ktory informuje o tomto podujati, figuruje priezvisko vo forme ,,Pachl®,
bez uvedenia krstného mena, avSak s doélezitym tdajom, Ze doty¢ny bol prednostom
zeleznicnej stanice (Nagy, 1882). V d’alsom ¢isle Roznavskych novin z roku 1895 je uve-
dené jeho meno, priezvisko, ako aj funkcia: ,,Viktor Pachl, prednosta Zeleznicnej stanice
v Plesivci (Anonymus, 1895)“. Drenko o zostupe z roku 1882 zrejme nevedel, nakol’ko
sa o tom vo svojom rukopise nezmieiiuje (Drenko, 1925). Pri opise Zvonivej jamy sa
vo svojom ¢lanku Zelezni¢ny inzinier Karol Siegmeth (1845 — 1912) odvolava na udaje,
ktoré mu ochotne poskytol jeho kolega Jozef Pachel, prednosta Zelezni¢nej stanice v Ple-
Sivei (Siegmeth, 1891, s. 50 — 51). Mad’arsky speleolog Hubert Kessler ho v§ak spomina
len ako obcana Plesivca menom Jozef Pachel (Kessler, 1943). Varga udava, ze prieskum
v roku 1882 zorganizoval Jozef Pachel, prednosta Zeleznicnej stanice v Plesivcei (Varga,
1943). Benicky vsak uz prednostu zelezni¢nej stanice v Plesivci uvadza pod menom ,,Jozef
Pachela® (Benicky, 1958) a takuto formu mena neskor uviedol aj Marcel Lalkovic (vid’
napr. Lalkovi¢ 2005, s. 116).

V pripade organizatora druhého zostupu do Zvonivej jamy je teda isté len to, ze dotycny
bol prednostom Zelezni¢nej stanice v Plesivei. Ci sa viak volal priezviskom Pachl, Pachel,
alebo Pachela a krstnym menom Jozef, alebo Viktor, to je otdzka, na ktort jednoznacnu
odpoved’ zatial’ nepozname. Spresnit’ mena organizatorov prvych zostupov do Zvonivej
jamy este bude predmetom d’alsieho badania.

Obr. 7. Serényiho napajacia cisterna na PleSiveckej planine. Unikatna technicka pamiatka — jedina
na Slovensku — Zial’ chatra. Foto: Z. Jerg

Fig. 7. Serényi's water supply tank on the PleSivecka Plateau. Unique technical monument — the
only one in Slovakia — unfortunately deteriorating. Photo: Z. Jerg

ZAVER

Z vyssie uvedenych ¢lankov v dobovej tlaéi je evidentné, ¢o bolo skutoé¢nym dévodom
prvych odvaznych pionierskych zostupov do priepasti Zvoniva jama. Cielom nebolo ani
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tak hladanie pokladov alebo objav jaskyne, ale ndjdenie vody, ktorej bolo na planine
nedostatok. Planina sa totiz oddavna vyuzivala na pasenie dobytka a nedostatok vody
na jej povrchu bol pre miestnych gazdov vazny dlhodoby problém. Aby mohli dobytok
napojit, museli ich zhanat’ do doliny k prameniom. Vodu vSak v priepasti nenasli. Problém
s nedostatkom vody na planine sa najvyraznejsie prejavil na zaciatku 20. storocia, ked’
v dosledku dlhodobého sucha musel byt vyrazne zredukovany pocet dobytka, pastceho
sa na planine. Problém s vodou bol napokon elegantne vyrieSeny az v roku 1913, ked’
nedaleko Zvonivej jamy bola vybudovana Serényiho napajacia cisterna — na ti dobu
unikatne technické dielo. Pre zaujimavost’. Podl'a Kalmana Tichyho (1888 — 1968) v roku
1935 pasli na planine na pasienkoch s rozlohou 1734 ha 500 ks dobytka, 100 ks koni a
1000 oviec (Stankovic a kol., 2010, s. 156 — 157). O kvalite odvedenej prace sved¢i fakt, ze
cisterna ,,prezila“ 100 rokov trvajuce vrtochy pocasia, ako aj dve svetové vojny. Najazdu
primitivnych zlodejov Zeleza v roku 2006 uz zial’ neodolala a od tej doby chatra. Najdu
sa nejaki nadSenci, ktori by ju opravili a zachranili pred zanikom? Takuto technicku
pamiatku nikde inde na Slovensku nemame.

V dostupnej speleologickej literature sa dost’ dlho uvadzalo, Ze Fabnik sa v roku 1875
dostal iba do polovice priepasti a dno Zvonivej jamy dosiahla az Pachelova vyprava v roku
1882. Udaje uvedené v dobovej tladi viak jednozna¢ne dokazuju, Ze dno priepasti dosiahla
uz Fabnikova vyprava v roku 1875, a na tuto skuto¢nost’ poukazal aj Pavol Horvath (1954
—2012; Horvath, 2004, 2007).

Pod’akovanie. Za ochotu a pomoc pri vyhladavani cennych archivnych materidlov dakujeme
pracovnitke Statneho archivu v Kosiciach, pracovisko Archiv Roziava, Ing. Silvii Oravcove;.
Takisto dakujeme aj Ing. Jozefovi Psotkovi zo Speleoklubu Drienka za preklad abstraktu do
anglického jazyka.
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Z. Jerg: Little-known speleologist Zoltan Hentz

Abstract: We can find only rare references about Zoltan Hentz — the little known personality of
the post-war speleology in Slovak Karst, in speleological literature, but no further details about
him were published so far. That's why we decided to learn more about him and at least partially
correct this shortcoming with our contribution. Who in fact Zoltan Hentz was and what was his
contribution to Slovak speleology? In the submitted paper, we tried to find answers to these questions
and, at the same time, to add new findings to the rich history of speleological exploration in Slovak
Karst. Valuable data on Z. Hentz was provided by his son, as well as his correspondence from
1948 — 1964, which was kept in the archives of the Slovak Museum of Nature Conservation and
Speleology in Liptovsky Mikulas. In the 1950s, Z. Hentz was imprisoned for political reasons, and
it prevented him from continuing his great hobby — speleology. Zoltan Hentz, though he worked
briefly in the field of speleology, enrolled in our history as a bold fighter for human rights and the
rights of national minorities during the Communist dictatorship in Czechoslovakia. Such people
deserve admiration and compliment.

Key words: Zoltan Hentz, biography, geomorphology, Mala l'adnica Cave, Stara Domica Cave,
Zvoniva jama Cave, Slovak Karst

UVOD

,,Citim, ze vela dlhujem tomuto kraju, ktory ma naucil nezistne milovat krasy prirody,
Gemeru, celéemu nasmu krasu.” (Zoltan Hentz, 1951).

O Zoltanovi Hentzovi, malo znamej osobnosti povojnového jaskyniarstva v Slovenskom
krase, nachadzame v speleologickej literature len ojedinelé zmienky, avSak ziadne blizsie
udaje o nom doposial’ neboli publikované. Preto sme sa rozhodli dozvediet’ o iom viac,
a tento nedostatok aspon ¢iastocne korigovat’ nasim prispevkom. Kto bol vlastne Zoltan
Hentz a v ¢om bol jeho prinos pre slovensk speleologiu? V predlozenom prispevku sme sa
pokusili najst’ odpoved’ na tieto otazky a zaroven doplnit’ bohatu historiu speleologického
prieskumu v Slovenskom krase o novsie poznatky.

70 ZIVOTA ZOLTANA HENTZA

Zoltan Hentz sa narodil 6. maja 1923 v Stitniku, v rodine miestneho obchodnika.
Jeho rodi¢ia Gyula (Julius) Hentz (1893 — 1974) a Jolan (Jolana) Sprock (1904 — 1974)
boli mad’arskej narodnosti. Jeho otec tvrdo pracoval a postupne si vybudoval v Stitniku
obchod so zmiesanym tovarom. Castou obchodu bolo papiernictvo, kde predaval aj kni-
hy. Prevadzkoval tiez holi¢stvo a kadernictvo, ako aj mala soédovkaren. Po vojne vSak
v dosledku znarodnenia prisiel o svoj majetok (vratane pekného domu v juhovychodnej
Casti namestia) a musel zit' vo vel'mi skromnych pomeroch (Hentz, 2019).
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Hentz po skonceni miestnej zékladnej Skoly zacal chodit’ do roznavského gymnazia,
kde vsak zrejme kvoli vojne musel $tadium prerusit’. Neskor pokracoval v $tadiu na Ma-
d'arskom Statnom gymnaziu v Bratislave. Uz pocas svojich stredoskolskych studii zacal
inklinovat’ k madarskej literatre. Bol aktivhym ¢lenom tamojsieho literarneho krazku
(Arany Janos onképzd kor — samovzdelavaci krazok Janosa Aranya). Organizovali ré6zne
literarne vecierky a posedenia, na ktorych Studenti recitovali basne znamych mad’arskych
spisovatelov, ale aj vlastnu tvorbu. V skolskom roku 1941/42 bol Hentz ako ziak 7. triedy
tajomnikom literarneho kruzku a uz v tom case pisal aj vlastné basne (Szalatnai a kol.,
1942). Zoltan Hentz, Endre Stelczer a Laszl6 Garamkdvesdi v roku 1943 dokonca vydali
aj vlastna basnicku zbierku s nazvom ,,Harom ifju kolté: Valogatott kéltemények™ (Traja
mladi basnici: Vybrané basne). Na zostaveni tejto basnickej zbierky mal zasluhu ich ucitel
Rezs6 Szalatnai (Szalatnai, 1943).

Laska k prirode v iom bola hlboko za-
korenena uz od detstva. Planiny Slovenske-
ho krasu ho ocarili natol’ko, Ze sa rozhodol
vystudovat’ geomorfoldgiu, aby sa mohol
¢o najviac dozvediet o prekrasnej prirode
v okoli svojho rodiska — o Slovenskom
krase. Preto niet divu, Ze po skonceni gym-
nazia zacal Studovat’ geografiu a geomor-
fologiu na Univerzite Komenského (v tom
Case Slovenskej univerzite) v Bratislave.
Bol jednym z mnohych Ziakov vyznam-
ného slovenského geografa prof. Michala
Luknisa (1916 — 1986). Pocas vojny, ked’
Studoval v Bratislave, tak len zazrakom
neprisiel o zivot. Na internat, kde byval,
padla bomba, ktora zabila niekol'ko jeho
kamaratov a spolubyvajtcich. Mal obrov-
i . _ | skéstastie, lebo len par minut pred naletom
L WS- | odtial' odiiel (Hentz, 2019). Povojnové
vnutropolitické udalosti vSak spodsobili,
ze v roku 1949 bol nliteny svoje Stuadium
na vysokej Skole nedobrovolne prerusit.

Obr. 1. Z. Hentz na svojej motorke Jawa 350
OHYV niekedy zaciatkom 40. rokov. Fotoarchiv
Petra Hentza

Fig. 1. Z. Hentz on his Jawa 350 OHV motor- Po sk(?néeni 2. S\./etov.ej. vojny, v .(%6'.
cycle sometime in the early 1940s. Photo archive sledku narodnostnej politiky vtedajsej
of Peter Hentz ¢eskoslovenskej moci, bolo z obnoveného

Ceskoslovenska nésilim vystahovanych
3,5 miliéona nemeckého obyvatel'stva. Tajne planovali aj deportaciu mad’arského obyva-
telstva, o sa im vSak napokon nepodarilo celkom zrealizovat' (Csaky, 2018) (po vojne
bolo vysidlenych takmer 90 tisic Mad’arov).

Uz v septembri 1945 madiarska inteligencia, z iniciativy Zoltana Hentza a Gyulu
Lipcseyho, tajne zalozila Madarsky demokraticky 'udovy zviz v Ceskoslovensku
(Csehszlovakiai Magyar Demokratikus Népi Szovetség), ako organizaciu ¢eskoslovenskych
Mad’arov. V roku 1946 zostavili Memorandum, v ktorom uviedli, Ze ¢eskoslovenské
pravne normy v 32 bodoch porusuju zakladné principy l'udskych prav a slobod uvedenych
v zékladnom dokumente OSN. Svoje vyhlasenie dorucili ¢eskoslovenskému Biskupskému
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uradu, madarskej vlade, mad’arskému arcibiskupovi Jozsefovi Mindszentymu (1892
— 1975), ako aj mierovej konferencii v Parizi v anglickom, nemeckom a francuzskom
preklade. Tajne vydavali aj ilegalne madarské letaky a casopisy, ako napr. ,,Gyepii
hangja“ (Hlas pohrani¢ia) alebo ,,Eszak szava“ (Slovo severu). Napriek prisnemu zikazu
zbierala hfstka odvaznych Mad’arov informacie a posielala ich arcibiskupovi Jozsefovi
Mindszentymu, ktory ich potom postival d’alej na zapad. Vd’aka ich ¢innosti sa o tom, o
sa deje v ,,demokratickom* Ceskoslovensku, dozvedel aj zapad, a takto zabranili nasilnej
deportacii dalsich asi 200 tisic Mad'arov. V1ada Vel'kej Britanie a USA totiZ nesthlasila
s tym, aby vsetkych Mad’arov vystahovali z Ceskoslovenska (Csaky, 2018).

Represivne opatrenia vtedajSej vladnej moci samozrejme nenechali na seba dlho
¢akat. Po tom, ¢o koncom roka 1948 v Mad’arsku zatkli arcibiskupa Mindszentyho (bol
muceny a napokon v roku 1949 odstideny na dozivotie) a nasli u neho kompromitujuce
materialy, nasledovali dalSie zatknutia. Vysokoskolak Zoltan Hentz bol zatknuty 27. feb-
ruara 1949 a umiestneny do vySetrovacej vizby. V tom case bolo bezné, Ze politickych
véziov mucili (niektorych aj umucili k smrti. Do amrtného listu im potom napisali, Ze
zomrel na infarkt) a donutili ich priznat’ sa aj k takym ¢inom, ktoré nikdy nespachali. Ked’
Hentz neskor na procese odvolal to, co predtym pod natlakom podpisal (¢im niekol’ko
Pudi zachranil pred vézenim), dostal ,,sadruzsku prevychovu®. Tak ho zbili, Ze prisiel
o zopar zubov a niekol’ko dni mocil krv (Hentz, 2019). 28. decembra 1949 sa zacal na
Statnom sude v Bratislave proces s 32 'ud'mi (medzi ktorymi bol aj Hentz), obvinenymi
z viacerych trestnych ¢inov, ktoré by sme mohli suhrnne nazvat’ protistatnou ¢innostou.
Boli medzi nimi prevazne katolicki kiiazi, ale aj ucitelia a vysokoskolaci. Z nich 22 0sob
dna 30. decembra 1949 napokon spod obZaloby pre nedostatok dokazov oslobodili. De-
siati (Laszl6 Arany, Ferenc Bokor, Laszlo Hajdu, Zoltan Hentz, Zoltan Krausz, Gyula
Lipcsey, Gyula Mészaros, Mihaly Restaly, Istvan Varré a Laszlé Vizvary) boli odsudeni
a okrem vidzenia na 2 az 8 rokov, dostali aj pefiazné tresty a na 10 rokov zdkaz ¢innosti vo
verejnej sfére. Viaceri z nich pochadzali z regionu Gemera. Zoltana Hentza odsudili na
Sest’ rokov vdzenia a penazny trest vo vyske 10 000 K¢s. Na desat’ rokov bol tiez zbaveny
obcianskych prav (Toth, 1995).

V tom ¢ase mnohi politicki vézni skoncili ako lacna pracovna sila, napriklad v ura-
novych baniach v Jachymove, kde bez akychkol'vek ochrannych pomdcok pracovali
s vysoko radioaktivnou urdnovou rudou. Mnohi z nich neskdr ochoreli a zomreli na
rakovinu. To, ze Hentz mal talent na mal'ovanie a kreslenie, mu zrejme zachranilo zivot.
Riaditel’ vdznice, a aj dozorcovia ho drzali v Bratislave, lebo jeho obrazy a kresby boli
medzi nimi popularne. Jeden z dozorcov si vraj dal od Hentza spravit’ dokonca az 4 svoje
portréty (Hentz, 2019).

Hentz vdzenie prezil a po odpykani polovice trestu ho pre dobré spravanie napokon
12. aprila 1952 podmienecne prepustili na slobodu. V maji uz pracoval v zavode HU-
KOSTAV vo Velkej Ide. V roku 1952 sa ozenil s Otiliou Zlamalovou (narodena v roku
1928), s ktorou sa zoznamil v Justicnom palaci v Bratislave. Ona bola tiez politickym
véziiom a vdovou s jednou dcérou, ktoru si Hentz adoptoval. V roku 1954 sa im narodil
syn Peter (Hentz, 2019). V tom istom roku v oktobri uz Hentz pracoval ako konstruktér v
n. p. Vzduchotechnické zavody v Bratislave. Koncom 50. rokov robil pre podnik Vystav-
nictvo a neskor pre noviny Szabad Foldmiives (Slobodny rol'nik — tyzdennik madarskych
rol'nikov v Ceskoslovensku, ktory vychadzal v rokoch 1950 — 1990).

Snom Hentza bolo pracovat’ vedecky na poli geomorfologie a speleologie, avSak
vtedajsie pomery mu to neumoznili. Ako nedostudovany, sudne trestany clovek bol
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v o¢iach vtedajsej Statnej masinérie politicky nespolahlivou osobou a tak dvere do vyssich
vedeckych kruhov boli pred nim, zial, zatvorené. Uz aj v tom case sa v Statnej sprave
prejavili rézne Spinavosti, korupcia, rodinkarstvo a klientelizmus, na ¢o krasne poukazal
aj vo svojom liste Janovi Majkovi z roku 1954:

Bratislava, oktober 1954,
Mily priatelu, Janko!

Uz je tomu par dobrych mesiacov, co sa Ti chystam napisat tychto par riadkov. No
i ked’ to len teraz realizujem, neznamend to, ze by som bol na Teba zabudol. Na viace-
rych miestach som sa informoval o Tvojej praci a o Tvojom pobyte. Cez leto, ked som
bol doma v Stitniku na dovolenke, v Domici som sa dozvedel nieco o Tebe, potom o nieco
nato v Bratislave som sa nahodou stretol so Stevkom, Tvojim zatom. On mi uz cosi viacej
hovoril o neunavnej praci Objavitela Domice.

Skor, ako by som presiel na iné: Pripojene Ti posielam jednu svoju Studiu o Zvonivej
diere. Hoci je tam stary datum, vysla len v juli tohto roku. Je to jedna z mala tych prac,
mojich vedeckych prac, ktoré sa uverejnili — aspon doteraz. A ktovie, kolko sa ich, a vobec
¢i sa nejaka objavi — predbezne — v buducnosti. Sam vies najlepsie, ako je to: Jaskyniar-
sko — vyskumna prdaca — i ta teoreticka praca — potrebuje celého cloveka. Dobra praca
vyzaduje, aby sa jej ¢lovek celkom venoval, aby s fiou zrdstol, aby v nej zZil. Sam vies,
vSak si to prezival, Ze po ,,fajronte’ ani teoreticky, ani prakticky sa nedd venovat celkom
vazne jaskyniarskej praci.

Z tohto hladiska som na tom veru velmi — velmi zle. T. ¢. robim ako konsStruktér n. p.
Vzduchotechnickych zavodov v Bratislave. Je to veru malo zazivnd techn. praca. No neda
sa predbezne nic robit, lebo Zit je treba. Podnikol som vsetko, aby som mohol pracovat
vedecky na poli geomorfologie a speleologie. No vies dobre, ze Slovenska akadémia
vied zlyhala so speleolog. odd. a na Cestovnom ruchu som sa hned’ pri prvej prilezitosti
povadil s tym vtedajsim negramotnym a blbym kdadrovcikom. Vytykal mi, Ze preco som
nenapisal namiesto curriculum vitae Zivotopis. Vsetci sa bali mu pravdu povedat — ja
som mu ju vSak povedal.

V auguste som bol dva tyzdne doma. Presiel som sa trochu po PleSivskej planine, po
Zadielskej planine i kafnione a bol som kvoli priatelovi a jeho manzelke i v Domici. To je
zhruba vsetko. Lutujem, Ze som si casove nezaplanoval aj Gombasecku jaskynku.

Ci sa odborne vzdeldvam? Nemdm Ziadnej novej literatiry, a knihy ktoré viastnim,
tie mi uz nic¢ nového nevedia povedat. Teda vegetujem.

V duchu casto aj nadavam. Vies medzicasom, kym som ja bol ,,na rekredcii “(vo vizeni
— pozn. autora), ti mali a bezvyznamni ludkovia, ktori samostatne nikdy nebudu vediet
zniest dohromady Ziadnu vaznu vedecku prdcu, ktorych by som aj teraz barskedy strcil
do vacku s ich vedomostami, tito bezvyznamni paraziti potichucky spravili doktoraty
z prirodnych vied a obsadili vyznamné miesta na vedeckych institucidch. Je jasné, Ze tito
nikoho nechcu pripustit ,,do svojho brloha®, a hlavne vtedy nie, ked’ vedia, zZe ten druhy
vie toho viac ako oni. Janko mdj, je to veru Spinava konkurencna zalezitost. Tak sa maju
veci. Je jasné, ze za danych okolnosti zo mna este v blizkej buducnosti nebude vedecky
pracovnik z povolania, teda profesional. A ochotnicky vedecky pracovat' sa neda, lebo
veda nie je ani cirkusom, ani nie divadlom. Ked' teda neviem vyliezt na strom za jablckom,
musim pockat’ kym dozreje a samo padne zo stromu.

Inac sa mame dobre. Syncek, Petricek, je uz skoro 5-mesacny, vazi vySe 7 kg a meria
skoro 70 cm. Je zdravy a rozumny, vela dzavoce. Mame z neho vela radosti.
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Keby si chodil v Bratislave, prosim Ta zavolaj na ¢. tel.: 238 — 91 a pytaj miia k tele-
fonu. Potom by sme sa dohovorili na schédzke. Aj dovtedy, prosim Ta, napis mi aspon
v kratkosti, ako sa mas, co robis, ako Ti sluzi zdravie.

Vsetkych Vas vrele zdravim: Jaskyniam zdar!

Zolo

P.S.: Jednu brozuru bud’ tak dobry dat Julkovi Kovdcsovi. Fotografie posielam Tebe. Z.
(Hentz, 1954).

Obr. 2a, b. Hentz uz ako Student maloval pekné obrazy. Ukazka z jeho diel. Fotoarchiv Petra Hentza
Fig. 2a, b. Hentz already painted nice paintings as a student. A sample of his works. Photo archive
of Peter Hentz

Po prepusteni z vdzenia vystriedal niekol’ko zamestnani (ako to sam povedal: ,,¢o sa
da robit,, zit’ je treba®), az napokon nasiel uplatnenie v takom odbore, kde naplno vedel
zuzitkovat’ svoj vytvarny talent. Hentz totiz okrem literarneho nadania mal aj vytvarny
talent a uz ako vysokoskolak mal'oval pekné obrazy (niektoré z nich venoval svojej tete
Natasi). Koncom 50. rokov dokonca aj vyhral sataz amatérskych vytvarnikov s portré-
tom svojej adoptovanej dcérky s nazvom ,,Tani¢ka®“. V 60. rokoch pracoval pre ¢asopis
Televizia®“, kde ako vytvarny redaktor spolupracoval s uznavanym fotografom Karolom
Kallayom (1926 — 2012). V tomto obdobi aj napokon dokoncil studium geomorfologie na
Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave (Hentz, 2019).

Z Registraénych protokolov Statnej bezpecnosti (StB), zverejnenych na internetovej
stranke Ustavu pamiti naroda (UPN) vyplyva, Ze Hentz bol sledovany agentmi StB ete
aj v druhej polovici 60. rokov, ked’ sa ho zrejme netspesne pokusili zmanipulovat’ na
spolupracu (www.upn.gov.sk/regpro).

Hentz neskor pracoval ako knizny grafik, naposledy ako technicky a vytvarny redaktor
vo vydavatel'stve Obzor. Bolo to vyznamné slovenské vydavatel'stvo (od r. 1965 dor. 2005),
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Obr. 3. Z. Hentz v roku 1961. Fotoar- Obr. 4. Z. Hentz v roku 1981. Fotoar-

chiv Petra Hentza

chiv Petra Hentza

Fig. 3. Z. Hentz in 1961. Photo archive Fig. 4. Z. Hentz in 1981. Photo archive

of Peter Hentz

Obr. 5. Z. Hentz bol
autorom grafického na-
vrhu aj znamej socialis-
tickej termosky Clara.
Foto: internet

Fig. 5. Z. Hentz was the
author of the graphic
design of the famous
socialist thermos Clara.
Photo: from the Internet

of Peter Hentz

ktoré vydavalo okrem novin a asopisov najmé encyklopedicku,
popularno — nducnil, pravnu a regionalnu literataru. Okolo roku
1980 vydavalo asi 100 kniznych titulov ro¢ne (v celkovom naklade
asi 1 milion vytlackov), dva denniky a 47 ¢asopisov zo vsetkych
oblasti (asi 20 miliénov vytlackov ro¢ne). Najmé v 70. rokoch
sa Hentz podielal na vydani mnohych kniznych publikacii. Boli
ich desiatky, medzi nimi napr. aj kniha Jéna Sisaka ,,Geografia
roznavskej kotliny* z roku 1970. Jednou z poslednych knih, ktora
Hentz pripravil do tlace, bola publikacia z edicie Svetom —,,Josef
Vagner: Lev nie je kralom zvierat™ z roku 1981 (Hentz P., 2001).

Ako zaujimavost’ je potrebné uviest, ze Hentz sa ako grafik
v 50. a 60. rokoch podielal aj na réznych inych pracach. Nie-
kol’kokrat robil titulky na filmy, inokedy zas grafické navrhy
na zapalkové krabicky, grafické navrhy na plagaty propagujuce
cyklistické preteky Okolo Slovenska, a mnoho inych. Hentz robil
graficky navrh napr. aj na plechovy obal znamej, malej, v tom Case
vel'mi roz§irenej turistickej termosky znacky CLARA. Mnohé
z tychto prac — kvoli svojej minulosti, vS§ak nesmel robit’ pod
svojim menom (Hentz, 2019).

Hentz ovladal latin¢inu, aj neméinu. Zaujimal sa aj o letectvo,
kozmonautiku a geografiu. Bol vel'mi dobrym plavcom a hracom
stolného tenisu.

1. jula 1990 vstupil do platnosti zakon ¢. 119/1990 z 23. aprila
1990 o sudnej rehabilitacii, ktory zrusil odsudzujice sudne roz-
hodnutia z obdobia od 25. februara 1948 do 1. janudra 1990 za Ciny,
ktoré v rozpore s principmi demokratickej spolocnosti boli povazo-
vané za trestné. Zoltan Hentz sa uz tejto moralnej satisfakcie zial’
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nedozil (Kovacs, 2006). V roku 1982 prekonal tazky infarkt a po mozgovej prihode zomrel
16. jula 1983 v Bratislave vo veku 60 rokov. Pochovany je v Galante, v spolo¢nom hrobe
svojich rodicov. Jeho syn Peter s rodinou v roku 1984 emigroval do Kanady. Pani Otilia
(v roku 2019 mala 91 rokov) sa neskor znovu vydala a teraz Zije v mestecku Kelowna na
zapade Kanady (Hentz, 2019). Hentz mal aj mladsieho brata Tibora (1945 — 2018), ktory
naposledy zil v Stitniku.

Gyula Lipcsey, Gyula Mészaros a Lasz16 Hajdu dia 18. maja 1997 prevzali v Komarne
zruk vtedajSich mad’arskych poslancov slovenského parlamentu vyznamné ocenenie ,,Pro
Probitate™ za stato¢nost. Pribuzni,

v tom &ase uZ neZzijicich, Laszloa | Zolta’n Hentz

Aranya, Mihalya Restalya, Istvana

Varroa, Zoltana Krausza a Zoltana 6.5.1923 - 16.7.1983
Hentza prevzali ¢estné uznania (Ka- ® il
moncza, 1997a — d). knizny grafik

Dna 24. aprila 2013, pri prilezitos-
ti jeho dvojitého vyrodia (90. vyrocia S tictou MOMS v S‘-'n'tniku -

narodenia a 30. vyroc¢ia umrtia),
bovlar V.prleSFOI.'O.Ch’ Obec.neho .uradu Obr. 6. Pamitné tabula Z. Hentza v Stitniku. Foto:
v Stitniku, z iniciativy Miestnej orga- Jerg

nizacie Matice slovenskej, odhalend pijg 6 The memorial plaque of Z. Hentz in Stitnik.
pamitna tabula Zoltanovi Hentzovi, Pphoto: Z. Jerg

ako rodékovi zo Stitnika. Tejto slav-

nostnej udalosti sa vtedy zucastnil aj pan Tibor Hentz (Murzova, 2013a, 2013b).

SPELEOLOGICKE AKTIVITY ZOLTANA HENTZA

Hentz vyrastal pod Plesiveckou planinou a uz pocas svojej mladosti si vybudoval silny
citovy vztah k rodnému kraju. V jednom liste o tom piSe takto: ,, Mnohé nezabudnutelné
spomienky z detskych rokov a z pozdejsich rokov mladého zZivota ma nerozlucne spajaju
s mojim rodnym krajom, s jeho ludom a zivotom. Citim, Ze vel'a dlhujem tomuto kraju,
ktory ma naucil nezi$tne milovat’ krasy prirody, Gemeru, celému naSmu krasu. (Hentz,
1951b). Predpokladame, Ze sa o kras a jaskyne zacal vaznejSie zaujimat’ uz pocas svojich
Studentskych ¢ias. V roku 1949 vysiel vel'mi zaujimavy ¢lanok Hentza v Casopise Kra-
sy Slovenska, v ktorom opisuje dve ozaj pekné prihody zo Slovenského krasu (Hentz,
1949a). T4 prva zrejme poukazuje prave na jeho jaskyniarske zaciatky, preto jeho ¢lanok
uvadzame v plnom zneni:

Jaskyniarske vyskumy vo vSeobecnosti pokladaju za abstraktnu prdcu, ktord nevie
vzbudit' zaujem. Aspon doteraz bolo tomu tak. A veru i domorodé obyvatelstvo nasich
krasovych planin este doneddvna pochybovalo, ze vyskumni pracovnici, ktori do Krasu
prichadzali, hladali by len jaskyne. Potmehudsky mavli rukou a znamenalo to asi tol'ko:
hla, zase jeden, co hlada poklady.

V lete r. 1945 bol som prideleny do obce Borzovd, na Silickej planine za mlatebného
dozorcu. Raz prisiel ku mne obéan a povedal mi: — Akysi clovek kope pod Cervenou
skalou. Povedal to s vela vyraznym usmevom. Nebolo mi tazké uhadnut, co znamenal
tento usmev. Asi tol'ko, zZe ten ¢lovek, ¢o tam pod Cervenou skalou kope, nema vsetkych
doma. No ni¢ podrobnejsieho som sa nemohol dozvediet.

Nedalo mi to pokoja. Dost dobre som poznal celii Silickii planinu. Vedel som, Ze Cerve-
na skala je zaver vel'kého slepého udolia, na severovychod od Borzovej. Na spominanom

103



mieste je zavrtovity aktivny ponor. Hned' som si uvedomil, o ¢o asi ide, a ze hocikto je ten
¢lovek, ¢o tam kope, vie, preco prave tam robi.

Na druhy den, ako som sa len mohol uvolnit od mlatacky, isiel som na tvar miesta.
Na prvy pohlad ani Zivej duse tam nebolo. V zavrte aktivneho ponoru bola dost hlboka,
Cerstva sonda. Zakrical som do nej. Z jamy vyliezol ako ozajstny podzemny krt, J a n
M aj ko, objavitel’ Domice, ktory je z nasich najlepsich a najuspesnejsich praktickych
Jaskyniarov.

Druhad mala a vel'mi mila epizodka z r. 1948 — uz len kvoli kontrastu! Stalo sa to tiez
na Borzovej (teraz uz Silickej Brezovej) o tri roky neskorsie.

Iduc po dedine vidim, ze v jednom dvore histka 3 az 5-rocnych deti hrabe v piesku.
Nebola to len taka obycajna hra. V piesku robili akusi sondu. Vybrany piesok potom
v malom vedierku, pomocou palice, zastréenej do drzadla, odnasali trochu dalej a tam
vysypavali. Hned som vedel, co je predmetom ich vaznej hry. Boli tak zaujaté, Ze ma ani
nezbadali. Opytal som sa: — Co robite, deticky?... Dve najsmelsie skoro odrazu skando-
vali: — Robime Majko — baciho dieru, kopeme jaskynu!

Dnes uz v Slovenskom krase a na sirokom okoli vie kazdy, ze dosledné jaskyniarske
vyskumy, ktoré tu uz treti rok robi Jaskyniarsky zbor KSTL, za velkorysej financnej
podpory ONV v Roznave, su vaznym vedeckym a planovanym podnikanim. Vedia, Ze
s otvorenim novych, dosial este skrytych podzemnych krds vyriesi sa jedného dna aj
tamojsia zla komunikdcia. Postavia sa cesty, po ktorych autobusy budu prevazat nasich
a zahranicnych hosti a vyletnikov.

Borzovské deti vidia svoj ideal v jaskyniaroch. Nie je to nahoda. Detské duse pudove
lepsie si uvedomujii a vidia tii lasku k prirode a k jej podzemnym carom, ktord naplia
srdcia nasich jaskyniarov. Najzabavnejsou hrou tychto deti je hrat sa na jaskyniarov
— dnes este v piesku, a zajtra, az dorastu, budu z nich ozajstni jaskyniari, odborni spo-
lupracovnici (Hentz, 1949a).

Hentzov ¢lanok naznacuje, ze uz v roku 1945, ked’ sa spoznal s Janom Majkom
(1900 — 1985), mal celkom dobry prehlad o tamojSom krase a minimalne PleSiveckt
a Silickt planinu mal dobre prechodent. Zaciatkom septembra 1945 zorganizoval Majko
prieskumnt akciu do, v tom ¢ase 11 metrov hlbokého ponoru Nyirsar (neskorsia Ponor-
na priepast), ktorej sa okrem inych osob
zu&astnil aj Hentz zo Stitnika (Lalkovig,
2001, s. 68). Prvykrat sa s menom Zol-
tana Hentza stretdvame v speleologickej
literature az v roku 1949 (Majko, 1949),
ked’ sa, ako spolupracovnik Jana Majka,
v roku 1948 aktivne podielal na prieskume
Malej l'adnice na Silickej planine. Nakol'’ko
v tom Case eSte Studoval na vysokej Skole,
jaskyniarskych akcii sa vedel zucéastnit’
prevazne len pocas letnych alebo zimnych
prazdnin.

Na lokalite Malé ladnica pri Silickej

Obr. 7. Culy pracovny ruch na plogine nad Ma-
lou ladnicou v lete 1948. Foto: Z. Hentz, archiv
SMOPaJ Brezovej zahéjil vykopové prace Jan Majko
Fig. 7. Busy working activity on the plateau abo- 13. septembra 1947. So svojimi spolupra-
ve Mal4 ladnice Cave in summer 1948. Photo: covnikmi (z ktorych vécSina pochadzala
Z. Hentz, archive of SMOPaJ zo Silickej Brezovej) uz na druhy den
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postavil nad priepastou drevenu plosinu s hriadelom (rumpal). ESte v medzivojnovom
obdobi mala priepast’ hibku asi 8 m, aviak neskor bola miestnymi obyvatelmi tplne za-
hadzana kamenmi, aby im tam nepopadal dobytok. 19. septembra jaskyniari uz dosiahli
hibku 6,5 m. Po tom, ¢o 8. novembra 1947 uZ dosiahli hibku 23 m, Majko na isty ¢as tam
prerusil prace.

V sondovacich pracach na lokalite Mala l'adnica pokracoval Majko aj v roku 1948.
29. jina sa uz prekopali do hibky 29 m. Meno Hentza sa objavuje v sprave zo 14. jila
1948, ked Majko a Hentz v hibke 30 m narazili na otvor pod stenou, z ktorého pridil silny
prievan. Vazny incident sa odohral v Malej l'adnici 3. augusta 1948, ked’ sa po odpaleni
naloze jaskyniari priotravili splodinami a boli v priamom ohrozeni Zivota. Dramatickt
udalost, ktora mohla skoncit’ aj omnoho horsie, opisuje Jan Turkota (ucitel’ z Kecova,
a Majkov spolupracovnik) vo svojom ¢lanku takto:

Zazitok, na ktory sa lahko nezabuda

Diia 3. augusta 1948 po skonceni prace v 33 m hibke dali prieskumnici odstrel v puk-
line masivnej lavej steny, odkial’ tahal silny prievan. J. Majko citil stiplavy plyn, od
ktorého ho palilo v oc¢iach a svrbelo v nose. Spolupracovnikov upozornil, zZe sa citi velmi
zle a preto sa dal vytiahnut na povrch, kde mu prsia zvierala akoby zZelezna obruc, hoci
vtedy bol pekny slnecny den, stromy nachddzajuce sa na blizku videl akoby cez zavoj, no
po niekolkych minutach na cerstvom vzduchu vSetko presio a citil sa dobre.

Osud ostatnych pracovnikov visel na vidsku. EsSte predtym, ako priepast opustil,
povedal Majko svojim spolupracovnikom, ak by citili podobnii unavu ako on, nech sa
daju vytiahnut hore. Asi po 5 minutach i oni sa zle citili, ale este ziadali, aby im spustili
vodu, s ¢im sa ich vystup oneskoril o niekolko minut. Plichta medzitym stratil vedomie.

Ludovit Jablonci, ktory bol na leSeni, na medzistanici uprostred priepasti a mal
pomahat pri vytahovani tym co boli dolu, zacal sa tiez velmi zle citit. Ani Vitariusovi sa
neviedlo lepsie. Mal vsak este tolko sily, zZe sam si zapol povraz pod pazuchy, vstupil do
oka retaze a tak bol vytiahnuty von. Hore zacal i on omdlievat, o chvilu prisiel k sebe
a hoci bol dost zoslabnuty, pomdhal vytahovat dalsich.

Jedného bolo treba spustit do priepasti na pomoc. Nechcel vSak nikto ist' z obavy pred
otravenim. Prihlasil sa dobrovolne Vojtech Farkas, s nasadenim viastného Zivota bol
spusteny do priepasti a za jeho pomoci boli zachraneni: Vojtech Plichta a Jozef Borsody.
Este Borsody nebol ani vonku, ked na dne priepasti zostalo znovu ticho. Hrdinsky Voj-
tech Farkas stratil vedomie. Stefan Farkas, ktory pomdhal na leseni uprostred priepasti
pri vytahovani Plichtu a BorSodyho, hlasil, Ze uz ani on to dlho nevydrzi, preto musel
byt vytiahnuty na povrch. Na cerstvom vzduchu prisiel k sebe. Z desiatich boli uz len
traja uplne zdravi, netrufal si vSak ani jeden zniest otravné ucinky plynu. Nezostavalo
nic iné, ako spustit' druhy raz Majku na dno priepasti. Citil sa este dost zle po prvej
skuske, nemohol vSak pripustit, aby zahynul Vojtech Farkas — P., clovek — hrdina, ktory
zachranil dva ludské Zivoty. Ked dosiahol 32 m hibku priepasti, bola tma, len slabé
chréanie naznacovalo, ze Vojtech Farkas — P. este Zije. Podla hmatu zistil, ze Farkas lezi
s hlavou sklonenou na prsiach, hore nohami v uzkej chodbicke 80 cm, medzi masivnymi
stenami. S vypdtim poslednych sil podarilo sa Majkovi pretiahnut’ pod jeho telo a za-
sunut povraz pod pazuchami. Pomocou Zoltana Hentza, Frantiska Vitariusa a Stefana
Farkasa — K. bol vytiahnuty na lesenie do stredu priepasti, kde pomahal Karol Farkas.
Vtedy sa uz i Majko velmi zle citil. Necakal, kym mu spustia zaistovaci povraz, vstupil
do oka retaze a dal povel k vystupu. Do pol cesty islo vSetko dobre. Na 3 m od lesenia
bol uz velmi blizko k strate vedomia. Este krcovitejsie zovrel retaz v rukdach a vysiel na
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lesenie. Po niekol'kych minutach prisiel k vedomiu a dostal sa na zeleny travnik medzi
svojich spolupracovnikov, ktori sa po jednom preberali z bezvedomia k zivotu s malymi
odreninami a s velkym udivenim, ¢o sa to s nimi porobilo. Medzitym vytiahli i Vojtecha
Farkasa — P. a Karola Farkasa a tak boli vSetci mimo nebezpecia.

Asi po hodinovom odpocinku sa natol'’ko zotavili, ze sa im vracal i predosly humor, o ktory
u jaskyniarov nikdy niet nudze. Spominali na cely pripad ako na dajaky zly sen, ktory
rozhodne si nikto z nich neprial, aby sa opakoval. (Turkota, 1970, s. 36 — 37).

Tuto nebezpecnu akciu, ktora nastastie dopadla dobre, opisal aj Majko v dvoch svojich
¢lankoch v casopise Krasy Slovenska (Majko, 1949 a 1957), priCom autorom obidvoch
fotografii, publikovanych v prvom ¢lanku, bol prave Hentz. Na prvej fotografii je cel-
kovy pohlad na drevent ploSinu nad Malou l'adnicou so Sest¢lennou partiou Majkovych
spolupracovnikov, obsluhujucich rumpal. Na druhej fotografii je Majko, ako zostupuje
po lanovom rebriku do priepasti (Majko, 1949). Autorom dvoch fotografii v druhom
Majkovom ¢lanku uz bol Vojtech Benicky (1907 — 1971; Majko, 1957). Mala l'adnica bola
zamorend otravnym plynom cely tyzden, takze vo vykopovych pracach mohli pokracovat’
azod 9. augusta. Koncom augusta na kratky ¢as opét’ prerusili sondovanie pre mensi traz,
ked’ Vojtecha FarkaSa — Panyityho zasiahla do hlavy nadoba padajuca z plosiny. Od konca
septembra pokraGovali v praci a do konca roka 1948 sa postupne prekopali az do hibky
56 m. Je obdivuhodné, aky rozsah prac bol vykonany na tomto pracovisku. Jaskyniari sa
za 16 mesiacov prekopali takmer z povrchu, aZ do hibky 56 m. Po&as vykopovych prac
nasli aj r6zne archeologické nalezy. Medzi zaujimavé nalezy mozeme zaradit’ napriklad
aj mamuti zub s hmotnostou 3,9 kg. Sondovacie prace v Malej l'adnici Majko ukon¢il
22. decembra 1948 (Lalkovic, 2001, s. 83). Koncom roka 1948 priepast’ zmapoval Hentz.
Topografiu priepasti v mierke 1:400 zobrazil v pddoryse a zvislych, navzajom kolmych
rezoch. Vyznacil v nich predovsetkym postupnost’ sondovacich prac, az po dosiahnutie
hibky 56 m a niektoré d’aliie topografické naleZitosti. Situaciu priepasti v pddoryse doplnil
aj o okolit povrchov situdciu, ktort znazornil pomocou vrstevnic (Lalkovic, 1989, s. 86).
Hentzova mapa Malej l'adnice bola publikovana v ¢asopise Krasy Slovenska v roku 1957
(Hentz, 1957), ako priloha Majkovho ¢lanku o Malej ladnici (Majko, 1957). Neskor ju
publikoval aj Marcel Lalkovi¢ (1944 — 2016; Lalkovic, 1989, s. 87), a taktiez figuruje aj
v supise jaskyni z roku 1993 od Mikulasa Erd6sa (1934 — 1995; Erdds, 1993, s. 120 — 121).
Od roku 1948 uz uplynula pomerne dlha doba. Casom sa spodna &ast’ priepasti zavalila,
a v si¢asnosti dosahuje hibku uz len 44 m (vid’ sk.wikipedia.org/Mala Fadnica).

Este v diioch 3. — 6. novembra 1948 zameral a zmapoval Hentz aj priestory Starej
Domice. Zobrazil ich v pddoryse a pozdiznom reze v mierke 1 : 250. Clenitost’ jaskynného
dna znazornil vrstevnicami a znackami, ktorych vyznam uviedol v legende. Zachytil
aj niektoré daliie topografické nalezitosti. V pozdiznom reze okrem iného vyznagil aj
relativnu hibku objavného vchodu do jaskyne Domica (Lalkovig, 1989, s. 86). Hentzova
mapa Starej Domice bola publikovana v zborniku Slovensky kras, v ¢lanku Vojtecha
Benického (Benicky, 1963, s. 112), a najdeme ju aj v Erdésovom vysSie uvedenom supise
jaskyn z roku 1993 (Erdds, 1993, s. 162).

O charaktere Hentzovej osobnosti a jeho zaujme o jaskyne sa z tych mala publikova-
nych prac vel'a nedozvedame. Aj z tohto dévodu je vel'mi cennd najmai jeho koresponden-
cia, ktora sa zachovala v Archive Slovenského muzea ochrany prirody a jaskyniarstva.
V jaskyniarskom archive muzea je ulozenych 16 listov z obdobia 1948 — 1964. Okrem
dvoch listov, ktoré pisal Hentz Janovi Majkovi, sa jedna najmi o jeho koreSpondenciu
s Vojtechom Benickym, nac¢elnikom Jaskyniarskeho zboru Klubu slovenskych turistov
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Obr. 8. Mapa Malej l'adnice od Z. Hentza. Reprofoto: Z. Jerg
Fig. 8. Map of Mala l'adnica Cave by Z. Hentz. Reprophoto: Z. Jerg

a lyziarov (KSTL), a neskor prvym tajomnikom Slovenskej speleologickej spoloc¢nosti
(SSS). Na zaklade obsahu listov sme sa pokusili nacrtntit’ asponl hlavné rysy Hentzovej
¢innosti na poli speleoldgie.

12. decembra 1948 Hentz poslal v liste Benickému pét’ zaberov z tohoro¢nych vy-
skumov v Malej I'adnici (medzi nimi aj zaber na obr. 7), z ktorych dva boli vyhotovené
zmedziploginy v hibke 30 m pomocou magnéziovej zloze (fotodokumentacii z jaskyniar-
skych akcii sa venoval uz od roku 1945). Doc. Lukni$ poziadal Hentza, aby v Zemepisnej
vedeckej spolo¢nosti spravil prednasku spojent s premietanim fotografii na tému ,,Naj-
novsie objavy a vyskumy v Slovenskom krase®. Tu istil prednasku potom mal spravit’
eSte raz aj na Geografickom ustave. O vaznosti tejto chystanej prednasky svedc¢ilo aj to,
ze ju mali propagovat’ clankami v novinach, ako aj plagatmi, a mali byt na fiu pozvani,
okrem poprednych vedeckych pracovnikov, aj predstavitelia Jaskyniarskeho zboru KSTL,
ako aj delegacia Okresného narodného vyboru (ONV) z Roznavy. Nakol'ko v§ak Hentz
nedisponoval dostatocnym mnozstvom fotografického materialu na prednéasku, poziadal
Benického o zapoziCanie jeho fotografii zo Slovenského krasu. Benicky v tom Case uz mal
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Obr. 9. Mapa Starej Domice od Z. Hentza. Reprofoto: Z. Jerg
Fig. 9. Map of Stara Domica Cave by Z. Hentz. Photo: Z. Jerg

slusnu kolekciu vel'mi kvalitnych fotografii z povrchu, ako aj z podzemia Slovenského
krasu (Hentz, 1948).

22. decembra 1948 Benicky obratom zaslal list Hentzovi, v ktorom sa mu pod’akoval
za zaslané materialy. PoteSila ho najmi Hentzova mapa Starej Domice a pochvalil ho,
Ze ju vzorne zmapoval. Zaroven ho informoval, ze mu zapozicia cca. 25 — 30 svojich
zéberov zo Slovenského krasu, av§ak az po Novom roku, nakol’ko v tom case bol vel'ky
problém zohnat kvalitny fotograficky papier. Benicky zaroven poziadal Hentza o zaslanie
prispevkov do pripravovaného jaskyniarskeho ¢isla Kras Slovenska (Benicky, 1948). Za
zmienku stoji aj skutocnost, Zze Benicky Hentza vo svojich listoch spociatku oslovoval
,,pan profesor*. Podl'a vyjadrenia Petra Hentza to zrejme nebola ndhoda. Jeho otca zatkli
tesne pred dokonc¢enim univerzity. Hentzov profesor si ho uz chcel v tom ¢ase vybrat’ za
asistenta. Hentz nejaky ¢as tidajne aj externe ucil na gymnaziu, lebo jedna z jeho ziacok
bola neskor ucitel’kou prirodopisu a dejepisu jeho syna na zakladnej Skole (Hentz, 2019).

V odpovedi zo 14. januara 1949 sa Hentz vopred vel'mi pekne pod’akoval Benickému
za jeho ochotu ohl'adom zapozicania zaberov, ako aj za vybavenie Clenskej legitimacie.
Z listu teda vyplyva, Ze zaCiatkom roka 1949 sa Hentz, ako aj pan ucitel’ Julius Piljan (1912
—2002) zo Stitnika stali lenmi Jaskyniarskeho zboru KSTL. Hentz odpisal Benickému,
ze ¢o sa tyka prispevkov do Kras Slovenska, do iivahy pripadaju tieto alternativy: ,, moje
poznatky pri vyskumoch r. 1948, planované preskumanie horného poschodia Zvoniacej
diery na PlesSivskej planine; nieco zo sidelnej geografie Slov. krasu; novovzniknuté za-
vrty v Slovenskom krase; nieco v suvislosti s uverejnenim zmapovanej Starej Domice,
atd”* V liste naznacil aj ochladenie jeho vztahu s Majkom, kvoéli istému nedorozumeniu
z minulosti, avSak dufal, Ze sa ten problém ¢asom vyriesi. Hentz uz v tomto obdobi vazne
uvazoval o prieskume horizontalnej chodby (neskorsej Kamenského chodby) v polovici
Zvonivej jamy a zhromazd'oval vSetky dostupné poznatky o tejto najimpozantnejSej
priepasti Plesiveckej planiny. Sved¢i o tom aj fakt, ze v liste poziadal Benického o bliz-
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Sie informacie o prieskume Zvonivej jamy nejakou vojenskou jednotkou, o ktorom sa
mu zmienil Benicky v Domici (Hentz, 1949b). I§lo o vypravu Zdeiika Hadasa s d’al§imi
vojakmi jelSavskej posadky v roku 1936.

V prilohe listu zo diia 25. janudra 1949 zaslal Benicky Hentzovi 50 zaberov na pri-
pravovanu prednasku a zaroven Hentza poziadal, aby ho v€as informoval o jej termine.
Zaroven urgoval aj zaslanie prispevkov do Kras Slovenska, nakol’ko uzavierka bola
1. marca. V liste mu zdoraznil, ze fotografie mu iba pozi¢iava a po prednaske ich prosi
vratit’ (Benicky, 1949).

Hentz sa v liste z 31. januara 1949 podakoval Benickému za zaslanie fotografii a za-
roven ho informoval, Ze presny termin prednasky este nevie, ale predbezne by to malo
byt koncom februara, alebo zac¢iatkom marca. Benickému prisl'ubil zaslanie planu Malej
ladnice, ktoru zmapoval este koncom predchadzajiuceho roka. Pocas viano¢nych prazdnin
sa Hentz motal po planinach Slovenského krasu a dvakrat sa stretol aj s Majkom. Bol aj
v Silickej Brezovej, kde spravil pekné zimné zabery z krasu, ako aj z pracoviska Mala
ladnica. Benickému prisl'tibil zaslanie prispevkov do Kras Slovenska (Hentz, 1949c).

V Casopise Krasy Slovenska napokon vysiel v roku 1949 iba jeden kratky ¢lanok Hen-
tza s ndzvom ,,Dve epizodky zo Slovenského krasu‘ (Hentz, 1949a). Takisto vySiel v tom
roku aj Majkov ¢lanok o Malej l'adnici (Majko, 1949), avsak bez Hentzovej mapy. Hentz
uz totiz d’alSie materialy zaslat’ Benickému nestihol, nakol'’ko koncom februara 1949 bol
prislusnikmi StB zatknuty a umiestneny do vySetrovacej vizby. Jeho dlho pripravovana
prednaska sa tym padom nemohla uskutocnit. Zaroven mu boli zabavené vSetky jeho
materialy (vratane planov, map, ako aj Benického fotografii). Na jesen 1949 sa Jasky-
niarsky zbor KSTL pretransformoval na Slovensku speleologicku spolo¢nost’ (d’alej len
SSS), a jej tajomnikom sa stal Vojtech Benicky. Hentz bol vo védzeni zhruba 3 roky, kde
mu vSak bolo umoznené vedecky pracovat a byt v kontakte s V. Benickym; resp. so SSS.
Dokazuje to ich vzajomna listova koreSpondencia z rokov 1951 — 52.

Hentz poslal 7. 1. 1951 Benickému korespondencny listok, v ktorom sa mu pod’akoval
za zaslanie Obeznika SSS a poprosil ho aj o zaslanie zbornika a fotografie z 1. jaskyniar-
skeho tyzdina SSS. Informoval Benického, Ze mu poslal Sekom 78 K¢&s, v ktorej sume bol
zapocitany aj jeho ¢lensky nedoplatok. To dokazuje, Ze po transformacii Jaskyniarskeho
zboru KSTL na SSS sa jej ¢lenom stal aj Hentz. Pisal Benickému, ze ,.t. ¢. dokoncievam
VAcsiu pracu — nakolko mam povolené aj vedecky pracovat — jej téma je morfologia krasu
so zvlastnym zretelom na Slovensky kras*. Mala to byt vedecko — popularna praca so zhru-
ba 150 stranami a s obrazovou prilohou. Takmer vSetku tuzemsku vedeck literatiru mal
k dispozicii, avS§ak chybali mu hlavne tie ¢isla Kras Slovenska, kde st ¢lanky o Slovenskom
krase. Preto poziadal Benického o ich zaslanie. Zaroven sa mu ospravedlioval za to, Ze
nie vlastnou vinou mu este nemohol vratit’ pozi¢ané fotografie (Hentz, 1951a).

14. februara 1951 mu Benicky obratom zaslal zaber Gc¢astnikov 1. jaskyniarskeho tyzd-
la, Zbornik SSS, ako aj starsie ¢isla Kras Slovenska. Nakol'ko tie sa nedali nikde zohnat’,
Benicky mu ich povytahoval zo svojej vlastnej kniznice, a ked’ze boli z kompletnych
ro¢nikov, po pouziti ich poprosil vratit. V tom ¢ase v Muzeu slovenského krasu v Liptov-
skom Mikulasi pripravovali vystavu, a tak Benicky poziadal Hentza o zaslanie originalov
planov Malej l'adnice a Starej Domice, ktoré chceli zaradit’ do vystavy (Benicky, 1951a).

V odpovedi z 9. marca 1951 sa Hentz pod’akoval Benickému za zaslanie starSich
¢isiel Kras Slovenska, ako aj poslednych Obeznikov SSS. Benickému bol vd’acny za to,
ze aspon prostrednictvom tych Obeznikov mohol byt’ v kontakte so SSS. Vel'mi l'utoval,
ze sa nemohol osobne zucastnit’ 1. jaskyniarskeho tyzdna. Poprosil Benického o zaslanie
turistického sprievodcu od Ladislava Kvietka, nakol'’ko ho nevedel nikde zohnat), ako aj
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o zasielanie najnovsej geomorfologickej a speleologicke;j literatiry. Napisal Benickému,
7e jeho pozi¢ané fotografie mu boli Statnym sudom zhabané a ak ich Benicky strne
potrebuje, tak aby ich urgoval na Statnej prokuratire v Bratislave. V suvislosti s pripra-
vovanou vedeckou pracou sa Hentz vyjadril, ze ,,usilujem sa a chcem, aby tdato praca
bola zavaznou splatkou méjmu rodnému kraju, krasu, aby bola vaznym prinosom v nasej
geomorfologickej a speleologickej literature.” Benickému napisal, Ze ak by SSS mala
zaujem o jej vydanie, tak by ju v prvom rade pontikol prave SSS. Informoval ho aj o tom,
7e originaly planov Malej l'adnice a Starej Domice uz urgoval do Stitnika, a ako nahle
mu ich dorudia, tak ich hned’ zasle (Hentz, 1951b).

Benicky Hentzovi odpisal 13. marca 1951 len par riadkami. Pod’akoval sa mu za list
ako aj za jeho spolupracu so SSS a v prilohe mu zaslal turistického sprievodcu od RNDr.
Kvietka (Benicky, 1951b).

V prilohe listu zo dia 8. jina 1951 Hentz zaslal Benickému originaly planov Malej
ladnice a Starej Domice. Dtfal, Ze nepridu neskoro. Pod’akoval sa Benickému za zaslanie
turistického sprievodcu od Kvietka. S povolenim Statnej prokuratiiry zaslal Benickému
aj clanok o Zvonivej jame aj s prilohami (nacrt priepasti, ako aj 5 reprodukovanych foto-
grafii od Kesslera aj s popisom). V liste uviedol, Ze clanok neméze byt uverejneny pod
jeho menom, ale len pod pseudonymom ,,Zh. Speleus. Hentzom zaslané materialy boli
zaevidované v archive Muzea slovenského krasu (predchodca SMOPal) 3. januara 1952
(Hentz, 1952a). Dalej informoval Benického, Ze ta jeho vedecka praca pekne napreduje.
VSeobecna cast je uz uplne hotova, a z geomorfologie asi polovica. Speleologicka cast
uz pojde rychlejsie, lebo ta je uz literarne viac spracovana (Hentz, 1951c¢).

Ako to bolo uz spomenuté v tivode kapitoly, Hentz sa s Majkom zoznamil v auguste
1945, ked’ Majko pracoval v ponore pod Cervenou skalou. Aj ked’ bol medzi nimi pomerne
vel'ky vekovy rozdiel (Majko mu mohol byt otcom; vSak aj bol — ale jaskyniarskym),
¢asom vzniklo medzi nimi Uprimné priatel'stvo. Hentz Majkovi tykal, a ako to vyplyva
z viacerych jeho listov (ako aj z jeho ¢lanku z roku 1949), prezyval ho ,,jaskynnym krtom*.
Zo strany Hentza to vSak bola velka poklona tomuto prvému praktickému jaskyniarovi,
neunavnému kopacovi a objavitelovi mnohych jaskyn v Slovenskom krase. Vazil si jeho
poctivu jaskyniarsku pracu. Obcas sa sice aj medzi nimi objavili nejaké mensie nedoro-
zumenia, avSak ich priatel'stvo nadalej pretrvavalo. Dokazuje to aj fakt, Zze v maji 1951
Majko navstivil Hentza vo vézeni a doniesol mu vela uzitoéného speleologického mate-
rialu, aby mal ¢o Studovat’. Hentz mal z tejto milej navstevy velku radost’ (Hentz, 1951c).
12. aprila 1952 bol Hentz prepusteny z vézenia a tito radostna spravu 21. maja 1952
oznamil listom Vojtechovi Benickému a zaroven sa mu aj podakoval za to, Ze ho SSS
v tazkych chvilach podrzala:

Velka Ida, Hukostav, 21.5.1952,
Vazeny pan Tajomnik!

Prijmite moje srdecné pozdravy zo slobody z HUKA, kde uz skoro mesiac pracujem.
Polovicu maojho trestu mi odpustili pre moju svedomitu prdacu a pre moje vzorné chovanie
sa pocas vykonu trestu. Ako je Vam iste zname, bol som St. siidom odstideny na 6 r. straty
slobody a veru od 27. februdra 1949 az do 12. aprila t.r. som postradal to najdrahsie, co
ma clovek na svete — slobodu.

Nepisem Vam tieto veci preto, aby som snad’ vo Vas zbudil voci mne akési pocity lu-
tovania, ale preto, aby ste aspon priblizne vedeli pochopit moju neopisatelnu radost. Pre
¢loveka nasho typu, ktori sme milencami prirody a vetkych jej povrchovych i podzemnych
Carov, je strata slobody este bolestivejsim trestom — lebo Zijeme potom ako ryba bez vody.
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Neviete si predstavit, ¢o pre mita znamenalo, Ze mi Stdtnou prokuratiirou bolo povolené
pocas mojho trestu aj vedecky pracovat a byt'v kontakte s najnovsou ved. literaturou a so
SSS, a ze mi boli vratené vSetky moje zabavené mapy a plany.

Moja hlboka vdaka patri SSS, a hlavne Vam, pan Tajomnik, zZe ste nasli spésob na
to — a hlavne, Ze ste mali tolko chlapskej smelosti — aby som, hoci oblukom, dostaval
Vase obezniky a sem — tam aj Vase listy. Dobre mi padlo vediet o nasich jaskyniarskych
casovostiach a aspon v duchu byt's Vami na réznych podujatiach. Neraz také malickosti,
ako je obeznik, atd’, mi dodali a upevnili ducha. Nikdy nezabudnem preto ani SSS ani
Vam, ze v najtazsich skuskach mojho mladého Zivota ste ma neopustili — a preto ani ja
nezradim nikdy!

Teraz nieco o svojej praci. Musim sa priznat, ze svoje skromné sily, ¢o do casového
zvladnutia tak vel'kého vuzemia, ako je nas tunajsi kras (kras na juznom Slovensku), som
precenil. V praci som sice stdale pokracoval a doplnoval ju, ale nedostatok literatury
a hlavne, ze som si niektoré dolezité veci nemohol overit a doplnit priamo v teréne, ma
velmi brzdili v praci. Dufam, Ze tieto nedostatky teraz sa mi podari uplne zdolat. Rukopis
mojej prace a veci (knihy a iné pomocky) su este na cenzure, ale snad'v blizkej buducnosti
ich dostanem spdt.

Najvicsie tazkosti mi robili vychodné casti nasho krasu, Zadielska a Jasovska plani-
na, nakolko toto uzemie som doteraz len zbezne poznal. Teraz sa mi vsak dufam podari
vyeliminovat tieto nedostatky, nakolko toto uzemie mam od mojho nového posobiska na
dosah ruky. Cast svojho volného casu chcem venovat na spracovanie vychodnej casti
nasho krasu.

Musim Vam este prezradit, ze vo svojej ziadosti o odpustenie polovice mojho trestu som
sa zaviazal na urcité dobrovolné zavdizky. Medzi nimi je aj zavdzok, ze: ,,vynasnazim sa
¢im skor dokoncit vedecko-popularnu pracu o Juhoslovenskom krase a spolupracovat’ so
SSS v spracovani nasho kras. tizemia a v objavoch nasich podzemnych kras*. Z citovaného
vyplyva, zZe nakol'ko mi to moj volny cas dovoli, som SSS k dispozicii. Som presvedceny,
Ze tieto moje snahy SSS neodmietne, ba ze ich — ak su na to moznosti — podpori. Bol by
som hrdy na to, keby som od SSS v blizkej budiicnosti dostal nejaky pracovny ukol, resp.
poverenie.

Rad by som vedel, ¢i momentalne sa robia v nasej kras. oblasti nejaké vyskumy, a ked’
hej, kto ich vedie? Bolo by mozné sprostredkovat' mi spojenie s vediicim tychto vyskumov?

Neviem, ci ste dostali do ritk moju pracu o Zvonivej diere (priepasti) na Ples. planine?
Nehodila sa na uverejnenie?

Co sa Vasich mne pozicanych zdaberov tyka, ako som Vam uz prv bol oznamil, boli
zabavené a neboli mi s ostatnymi vecami vratené. Iste sa nasiel nejaky milovnik jaskyn,
ktory siich, nakol'ko boli krasne, ponechal. Citim sa v neprijemnej situdcii, ze Vam ich ne-
mozem vratit. No chyba sa nestala z mojej viny, a preto Vas prosim, nehnevajte sa. Prosim
Vas, oznamte mi ich materialnu hodnotu, aby som ich aspon ciastocne mohol nahradit.

Vec nasich jaskyn som zivo propagoval i v mojom byvalom prostredi a hrdim sa s pre-
svedcenim, ze som ziskal desiatky novych milovnikov a moznd aj buducich c¢lenov SSS.

Inac som zdravy a mam sa dobre.

Vel'mi by ma tesilo, keby ste si nasli tol'ko casu, aby Vasa odpoved’ prisla ¢im skor,
lebo ju velmi ocakavam. Dakujem!

Jaskyniarskej pdtrocnici uspech!
Hentz Zoltan
Adr.: Z. Hentz, Vel'ka Ida, HUKOSTAV — II. bar. tabor, 16/3. (Hentz, 1952b).
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Z jeho obsirneho listu, okrem iného, vyplyva aj to, Ze ho nesmierne mrzelo, Ze nemo-
hol Benickému vratit’ jeho pozi¢ané fotografie (ktoré mu boli zhabané, a potom mu ich
nevratili), a preto bol ochotny mu uhradit’ aspon ich materialnu hodnotu (Hentz, 1952b).
Hentzovi, ako svojmu priatelovi a kolegovi jaskyniarovi, sa v rdmci moznosti snazil
pomoct’ aj Majko, ked’ (pravdepodobne po prepusteni z vdzenia) mu dal dobry posudok
(Hentz, 2019). Majko vel'mi dobre chapal, v akej tazkej zivotnej situdcii sa Hentz ocitol,
nakol’ko podobné neprijemnosti v minulosti zazil aj on sdim na vlastnej kozi. Majka totiz
v roku 1936 obvinili z ¢inov, ktoré nespachal, bol nespravodlivo odsideny a nieco vyse
roka stravil vo viazeni v Rimavskej Sobote (Lalkovic¢, 2001, s. 55 — 65).

V liste zo dna 18. juna 1952 Benicky s radostou prijal spravu o tom, ze Hentz uz je
na slobode a vrele ho vital medzi jaskyniarmi. Napisal Hentzovi, aby si nerobil zbyto¢né
starosti kvoli tym nevratenym fotografiam, nakol’ko v miuzeu mali prostriedky, tak si dali
vyhotovit nové. Vyzval ho, aby ti pracu o Slovenskom krase rozhodne dokoncil. Zaroven
ho poinformoval aj o aktualnom diani v Slovenskom krase: Jan Majko v tom ¢ase viedol
sondovacie prace v Kecovskej vyvieracke a v Malych Karpatoch; roznavski jaskyniari
vedeni Rozloznikom minuly rok prenikli do Ciernej vyvieratky v Gombaseku a objavili
1,5 km jaskynnych priestorov. Benicky navrhol Hentzovi, aby sa skontaktoval s Rozlozni-
kom, lebo by im mohol byt napomocny. Napisal mu tiez, Ze z posledného jaskyniarskeho
¢isla Kras Slovenska nejakym nedopatrenim (?) vypadol jeho ¢lanok o Zvonivej jame
a tak nebol publikovany (Benicky, 1952).

Hentzov ¢lanok napokon vysiel v roku 1953 v Geografickom ¢asopise, pod nazvom
,Priepast Zvoniva diera a jej jaskynna sustava“ (Hentz, 1953). Podl'a informacie, ktort
uviedol jeho syn, udajne v tom case tento jeho clanok vysiel aj v nemcine v nejakom
vychodonemeckom geografickom alebo jaskyniarskom Casopise, ale na jeho nazov si
uz nespominal (Hentz P., 2001). V prvej Casti prispevku je chronologicky prehl'ad do-
vtedajSich vyskumov Zvonivej jamy. V dalSej Casti uvadza polohu Zvonivej jamy a jej
opis, avsak s viacerymi nepresnymi dajmi. Podl'a Benického, Hentz vo Zvonivej jame
nebol, a jej opis uviedol podla predchadzajicich prieskumnikov (Benicky, 1958, s. 11).
Priblizny schematicky nacrt Zvonivej jamy vyhotovil tiez pravdepodobne podla starSich
map (pozri obr. 10). Dnes je tazké zistit, ¢i Hentz do Zvonivej jamy skuto¢ne zostupil,
alebo nie. Zo starsej koreSpondencie s jeho bratom a synom vyplyva, Ze na dne Zvonivej
jamy udajne bol aj viackrat, a dokonca aj s manzelkou (Hentz T., 2001; Hentz P., 2001).
Zatial sme vSak nenasli Ziadny pramen (publikovany, alebo nepublikovany), ktory by to
jednoznacne potvrdil. Uréite ho vSak nesmierne mrzelo najma to, ze sa v rokoch 1950
— 1951 nemohol za&astnit’ prieskumu Zvonivej jamy, ktory robili prave jaskyniari zo Stit-
nika, vedeni Milanom Kamenskym (1927 — 1987), nakol'’ko v tom Case bol vo vézeni.
V tretej ¢asti svojho ¢lanku sa Hentz pokusil naértniit’ genézu Zvonivej jamy, pricom sa
zmienil aj o vyvierackach planiny. Podl’a neho je najvacsou vyvierackou Zugé (Huciaca)
pri Kunovej Teplici, ktord mala na jar 1947 prietok tidajne az 1760 1/s (!), a vyvieracka Za
tovarnou v Kunovej Teplici s prietokom 950 I/s. V posledne;j ¢asti ¢lanku uvadza moznosti
dalsich vyskumov Zvonivej jamy. Najrealnejsiu moznost’ d’alSieho postupu videl na konci
horizontélnej chodby (tzv. Kamenského chodba) oproti skalnému mostu (Hentz, 1953;
resp. Stankovi¢ — Jerg, 2001, s. 255 — 256).

V roku 1953 vplyvom vtedajsich udalosti prva SSS zanikla a dobrovol'ni jaskyniari
potom d’alej pracovali najméd pod zastitou Muzea Slovenského krasu, alebo inych orga-
nizacii (napr. Turista, n.p. Bratislava, Banicke mizeum v Roznave, atd’.).
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Obr. 10. Nakres Zvonivej jamy od Z. Hentza. Reprofoto: Z. Jerg
Fig. 10. Drawing of the Zvoniva jama Pit by Z. Hentz. Photo: Z. Jerg

V oktobri 1954 Hentz poslal list Janovi Majkovi (obsah vid’ v predchadzajicej kapi-
tole), v ktorom mu v prilohe zaslal aj separatny vytlaéok jeho ¢lanku o Zvonivej diere
z Geografického Casopisu s tymto peknym venovanim:

,,Jankovi Majkovi, objavitelovi carokrasnej Domice a inych jaskyn, svojmu ucitelovi,
ktory ma svojim prikladom a radami uviedol do vyskumnej jaskyniarskej praxe venuje:
Hentz Zoltan, Bratislava, 1954 (Hentz, 1954).

Nie je blizSie zname, ¢i sa Hentzovi napokon podarilo dokon¢it’ jeho vedeckl pracu
o geomorfologii Slovenského krasu, ktoru zacal pisat’ este vo vdzeni a o sa stalo s jeho
pracou, ktora asi zostala iba v rukopise (¢i mu ju vobec vratili z cenzury?). Po zaniku
prvej SSS sa do prieskumnej ¢innosti v Slovenskom krase uz pravdepodobne aktivne
nezapajal. Dovodov mohlo byt viac. Po navrate z vizenia Hentz zil a posobil takmer cely
zivot v Bratislave, d’aleko od Slovenského krasu, napriek tomu sa aj nad’alej zivo zaujimal
o dianie v slovenskej speleologii.

V roku 1957 zorganizoval Vojtech Benicky vel'ka prieskumni expediciu do Zvonivej
jamy (Benicky, 1958). Takejto akcie by sa urcite bol rad zG¢astnil aj Hentz, nakol'’ko sa
jej prieskumom teoreticky zaoberal uz od roku 1948. Avsak napriek tomu, ze sa poznal
s Benickym, z neznamych dévodov na iiu zjavne nebol pozvany. Evidentne v tom Case
nepatril medzi ,,vyvolenych®.

Hentz na isté negativne javy pekne poukézal aj vo svojich dvoch listoch, ktoré v rokoch
1954 (vid’ predchadzajticu kapitolu) a 1958 pisal Janovi Majkovi. Svoj nazor na vtedajsi
stav v slovenskej speleologii otvorene opisal Majkovi takto:

Bratislava, 29. 8. 1958,
Mily Janko!

Prilozene Ti posielam v dvoch exempldaroch fotokopie zamerania Starej Domice

s objavnym vchodom.
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Skér som Ti tiito vec nemohol poslat, lebo origindl bol v Stitniku u mojich rodicov
a mohol som ho len osobne vyhladat medzi mojimi vecami. Pred tyzdiiom som bol na par
dni doma u rodicov, tak prvé bolo, ze som planok vyhladal medzi svojimi vecami. Vidis,
nezabudol som na Teba! Otazka je vsak, ¢i nepride pozde, lebo uz je tomu dost dlho, Ze
si si to pytal. Prosim Ta, Janko, prepac¢ mi moje meskanie, ale nemohol som to nijako
indc zariadit, hoci ma to mrzelo.

Ja som bol doma len 3 dni, takze veru nikde, ani len na vylete som nebol. Skoda, Ze
ani o Tebe neviem nic, ani to kde si, ani to ¢o robis.

Do Turistu nechodim, lebo nepovazujem Blahu a spol. za tak vaznych ludi, ako som
si to o nich zo zaciatku predstavoval. Je velka Skoda, Ze vec nasho jaskyniarstva sa tak
casto vybija osobnymi a malichernymi nesvarami a nedorozumeniami. Bez tychto by sme
uz mohli byt o nieco dalej. Som presvedceny, ze raz to vsetko prestane a bude len jeden
vel'ky a spolocny ciel’: objavit ¢im viac jaskyn a ¢im skor ich spristupnit’ ludstvu.

Bol by som Ti povdacny, keby si mi aspon v skratke napisal nieco o sebe, a o Tvojej
praci. Vel'mi by ma zaujimal aj osud aragonitovej jaskyne v Hradku. Kedy sa uz konecne
podnikne nieco? Aka Skoda, ze tieto veci idu tak malo pruzne! Vies, Janko, Tebe to mé-
Zem povedat: chyba je v tom, Ze do nasich radov sa votreli aj tzv. ,,pseudo — jaskyniari”,
ktori nemaju nic¢ spolocného, ba ani vztah k obetavej jaskyniarskej praci, aku si Ty robil
od objavenia Domice, cez Nyirsdr, Padocku, Ladnicu, atd. atd. Co takito ludia vedia,
¢o je to hrabat sa celé dni pod zemou v blate a chlade? Vsak by sa tam ani neopovazili
zostupit! Takymto pseudojaskyniarom jaskyne znamenaju: dat’ sa vyfotografovat pri
priepasti s telefonom v ruke, vyfilmovat'v jaskyni, dat o sebe napisat reportaz do novin,
atd. Co tito majii spolocného s Cistym zapalom a obetavostou, iimornou pracou a risko-
vanim? A ironia je v tom, Ze prave tito a takito rozhoduju o osude nasich jaskyn — alebo
by aspon chceli rozhodovat' —, ked' indc nie, tak administrativne.

Ak mas casu, napis!
Srdecne Ta zdravi: Jaskyniam zdar! Hentz Zoltan

Z listu vyplyva, ze Hentz sa vaZne zaujimal aj o osud Ochtinskej aragonitovej jaskyne.
Té bola objavena nahodne pri banskej ¢innosti v decembri 1954, avSak pre verejnost bola
spristupnend az v roku 1972. Hentz Gdajne aragonitovu jaskynu navstivil viackrat, a to
esSte pred jej spristupnenim (Hentz, 2019). V lete 1958, ked’ Hentz posielal list Majkovi,
posobil Majko uz prevazne mimo Slovenského krasu, napr. v oblasti Kozich chrbtov na
Dumbieri, ale najmi v Borinskom krase (Lalkovig, 2001, s. 126 — 129).

25. januara 1964 Benicky listom informoval Hentza, Ze do IV. ro¢nika zbornika Slo-
vensky kras zaradil jeho mapu Starej Domice (pozri Benicky, 1963, s. 112). Napisal mu
aj to, Ze uz druhy rok nie je v Muzeu, a pytal sa Hentza, ¢i mu zaslali z mizea autorsky
vytlacok zbornika a ako sa ma. Poznamenal, Ze ,, akosi sme sa roztratili a veru aj zostarli*
(Benicky, 1964).

ZAVER

V predlozenom prispevku sme sa pokusili priblizit aspon zdkladné informéacie o Zivote
a jaskyniarskej ¢innosti jednej malo znamej osobnosti. Predpokladame, ze jaskyniarsky
obzor Zoltana Hentza bol zrejme S$irsi, avSak s odstupom ¢€asu je problematické urcit,
ktoré d’alSie jaskyne mohli byt predmetom jeho zaujmu. Kvoli absencii vaésieho mnozstva
nam znadmych zachovalych pisomnych pramenov zial' mnohé cenné informacie zanikli
v kolobehu ¢asu. Z uvedeného dovodu prispevok nepovazujeme za uplne vycerpavajuci.
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V 50. rokoch bol Hentz z politickych dovodov uvédzneny, a to mu znemoznilo naplno
pokracovat’ v jeho velkej zal'ube — jaskyniarstve (Hentz P., 2001). Zoltan Hentz sice na
poli speleologie posobil len kratko, avSak do nasej historie sa zapisal najmé ako odvazny
bojovnik za 'udské prava a prava narodnostnych mensin poc¢as komunistickej diktatary
povojnového Ceskoslovenska. Takito I'udia si zasluzia nas obdiv a poklonu. Cest jeho
pamiatke!

Pod’akovanie. Za mimoriadnu ochotu, ustretovost’ a poskytnutie cennych udajov, informacii
a archivnych materialov patri vel'ké pod’akovanie p. Petrovi Hentzovi z Kanady. Takisto patri
pod’akovanie aj pracovnikom SMOPaJ v Liptovskom Mikulasi, menovite Ing. Petrovi Holubekovi
a Mgr. Eve Greschovej, za umoznenie $tudia materidlov z archivu muzea. Bez ich pomoci by tento
prispevok nemohol vzniknut. Dakujeme aj Ing. Jozefovi Psotkovi zo Speleoklubu Drienka za pre-
klad abstraktu do anglického jazyka, ako aj Igorovi Balciarovi z Oblastnej skupiny SSS Rimavska
Sobota za spolupracu pri kompletizacii literarnych pramenov.
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https:/sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Vydavatelstvo _Obzor&oldid=6674128

https:/sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Mala_ladnica&oldid=6684411
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RNDr. STANISLAV PAVLARCIK SEDEMDESIATROCNY

Stanislav Pavlarcik
Foto: P. Stanik

RNDr. Stanislav Pavlarcik patri ku generacii, ktora sa po obnoveni Slovenskej speleologicke;j
spolo¢nosti aktivne zapojila do uspesného Startu organizacie. Boli to zaciatky sedemdesiatych ro-
kov minulého storocia, obdobie vel'kého nadsenia, hl'adania cesty k jaskyniam, k vlastnej identite
a spolupatri¢nosti.

So Stanom som sa zoznamil na jaskyniarskom tyzdni v Gombaseku v roku 1972. Bol som
gymnazistom a on, ako Student geologie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Brati-
slave, uz disponoval geologickou mapou Slovenského krasu a ochotne mi vysvetloval kam siahaja
vapence, ¢o znamena ladin a Ze verfénske bridlice st pre vodu nepriepustné. Robil to s takym
nadSenim, a tak putavo, ze vyburcoval vo mne rozhodnutie $tudovat’ geologiu. Doteraz som mu za
to vdaény. Na geologickej mape sme vtedy dokonca nasli aj vapence Driencanského krasu, teda
uzemia, ktoré bolo zdujmom nasej jaskyniarskej skupiny.

Stano Pavlarcik, rodak zo SpiSskej Belej (narodeny 7. marca 1949), stidium na Katedre geo-
légie a paleontologie tispe$ne ukoncil v roku 1976 a v roku 1983 ziskal akademicky titul RNDr.
Svoju diplomovt pracu zameral na vplyv zakladnych geologickych §truktir na vyvoj krasu medzi
Kolovou a Sirokou dolinou vo Vysokych Tatrach.

Z jeho orientacie na kras a jaskyne logicky vyplynulo, ze po skonceni §tiidia nastupil praco-
vat do Muzea slovenského krasu v Liptovskom Mikulasi. Pustil sa do spracovania rozsiahleho
zbierkového fondu anorganickych prirodnin prof. Jana Volka-Starohorského a neskor koordinoval
rezortnu ulohu centralnej evidencie sintrovych foriem v mizeach na Slovensku. Pre jeho precizny
a zodpovedny pristup k praci ho vymenovali za veduceho Oddelenia inventarizacného vyskumu.
Po vytvoreni Ustredia $tatnej ochrany prirody v roku 1981 jubilant presiel na toto pracovisko.
V tej dobe sa planovalo spristupnenie Deménovskej jaskyne mieru a jubilanta poverili vykonanim
jej podrobného geologického prieskumu. Ako prvy odtialto opisal sadrovec a postrehol polohu
krinoidového vapenca s brachiopédami.

V roku 1990 prestupil na pracovisko Vyskumnej stanice Spravy Tatranského narodného parku
(TANAP) v Tatranskej Lomnici. Coskoro sa stal jej spravcom. V roku 1995 Vyskumna stanica
presla pod Mtzeum TANAPu a jubilant sa zacal venovat’ geochémii karbonatovych hornin a che-
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mickému zvetravaniu podlozia tatranskej prirody. Ako prvy na Slovensku spracoval metodiku
ohodnotenia sintrovej vyzdoby jaskyi, ktoru v roku 2000 vydalo Ministerstvo Zivotného prostre-
dia Slovenskej republiky ako oficidlnu Metodiku pre ur¢ovanie spolocenskej hodnoty aragonitovej
a kalcitovej vyplne v jaskyniach a priepastiach (€. 757/2000-4). Metodika plati doteraz a je nena-
hraditel'nou pomdckou pre stidnych znalcov, organy a organizacie Statnej ochrany prirody. Okrem
vyskumu a legislativnej ¢innosti sa jubilant podiel'al aj na propagécii prirodnych hodnét Tatier,
najmd prednaskami a budovanim nauénych geologickych lokalit a chodnikov. Jeho zasluhou sa
vybudovala nduc¢na geologicka lokalita Podmuran v Javorovej doline alebo ndu¢né chodniky Ja-
vorova dolina — Kopské sedlo, Pramenisko a Hrebienok. Realizoval aj viaceré vystavy a expozicie
zamerané na mineraly, sintrova vypli jaskyi a na geologiu a geomorfologiu TANAPu. Spolupra-
coval pri zostaveni Atlasu Tatier — neziva priroda a geologicko-nau¢nej mapy Tatier so sprievod-
com. V ramci spoluprace s Tatrzanskim Parkom Narodowym v Zakopanom sa podiel’al na vybu-
dovani Tatranského lapidaria v Zakopanom, ktoré otvorili v roku 2014. V sluzbach Statnych lesov
TANAPu pracoval az do odchodu na déochodok v roku 2011. Obdobie jeho profesijného pdsobenia
tu dokumentuje aj spracovanie pocetnych projektov, koncepénych materidlov, ideovych névrhov,
scenarov vystav a expozicii, vyjadreni, stanovisk, posudkov, zavere¢nych sprav z vyskumnych
tloh a inventariza¢nych vyskumov.

Bohaté su jubilantove zasluhy v oblasti dobrovolného jaskyniarstva. Bol inicidtorom a spo-
luzakladatelom Jaskyniarskeho klubu v Spisskej Belej, zalozeného v roku 1967. Jeho prvé kroky
k jaskyniarstvu usmeriioval v druhej polovici Sestdesiatych rokov minulého storocia este Otto
Kiazovicky. Clenom Slovenskej speleologickej spoloénosti sa stal od obnovenia jej Ginnosti kon-
com roka 1969 a tento zvdzok trva az doteraz. V rokoch 1977 — 2000 bol aj predsedom Jaskyniarskej
skupiny Spisska Bela. Organizacne zabezpecoval jaskyniarske tyzdne v rokoch 1981, 1995 a 2005
a pripisal si aj objavy v Ponore 2 na Palenici a v jaskyni Javorinka. Objav tejto celoslovensky vy-
znamnej jaskyne v roku 1973 a jej nasledny prieskum, mapovanie a odborny vyskum nesie najmi
rukopis jubilanta, ktory zabezpecoval aj zachrannt akciu v Javorinke v roku 1991, v ramci ktorej
sa pomocou potapacov podarilo ispesne dostat’ na povrch jaskyniarov cez zaplavené priestory jas-
kyne. Stano Pavlar¢ik ma zasluhy aj na obnoveni hudobnych koncertov v Belianskej jaskyni a pri
zabezpecovani vystav k viacerym jej vyro€iam. Je znamy aj ako odbornik na historické podzemie.
Medzi starymi banskymi dielami, historickymi podzemnymi chodbami a hradnymi studiiami ma
osobitné postavenie legendarna, mozno fiktivna, Mesacna jaskyna kapitana Horaka, ktora okrem
jubilanta, zaujala aj mnohych badatelov.

Stanislav Pavlar¢ik vysledky svojich vyskumov a prieskumov sustavne publikuje v jaskyniar-
skych casopisoch (Spravodaj Slovenskej speleologickej spolo¢nosti, Slovensky kras, Aragonit),
geologickych periodikach (Mineralia Slovaca), v ro6znych zbornikoch a v dennej tlaci. Vd'aka tomu
je jaskyniarska verejnost’ informovana o novych jaskyniach a podzemnych hydrologickych sys-
témoch vo Vysokych a Belianskych Tatrach (prispevky z rokov 1974, 1982, 1984, 1986, 1994,
1997, 2008), o jaskyniach na vodnej nadrzi Cierny Vah (1979, 1982 s J. Savrnochom), v Cubov-
nianskej vrchovine (1983, 1984 s V. Fudalym, 1999), o prejave recentnych pohybov vo fatranskej
Medvedej jaskyni (1983 s M. Peskom), o sadrovci v Deméinovskej jaskyni mieru a v Belianskych
Tatrach (1986, 1993, 1994), o epigrafe starych prospektorov v Javorovej doline (1987), o pseudo-
krasovej jaskyni v Kohutovke (1994 s V. Vadovskym), o magnezitovych jaskyniach pri Jelsave
(1996 s P. Mitterom), o krasovych javoch bradlového pasma Pieninského narodného parku (1997),
o brushite v jaskyni Javorinka (1999), o dokumentacii podzemnych priestorov v Belianskej jaskyni
(2001, 2002, 2003, 2004, 2005 s L. Plu¢inskym), o vyskyte amonitov z Mokrej diery v Javorovej
doline (2004 s M. Raktisom a Z. Vasi¢kom), o mineraloch Belianskej jaskyne (2008) a o kapitanovi
Horakovi (2015 s J. Ducarom). So spoluautormi publikoval aj o genéze a morfologii Belianskej jas-
kyne (2002, 2005). Naposledy, spolu s pracovnikmi Spravy slovenskych jaskym, preskimal mala
pseudokrasovu jaskyiiu Zbojnicka dzura v Cubovnianskej vrchovine (2018).

Stano Pavlarcik za svoju vyznamnu speleologickt pracu dostal v roku 2010 striebornu medai-
lu Slovenskej speleologickej spolo¢nosti. Bol ¢lenom odbornej komisie Slovenskej speleologickej
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spolo¢nosti na aplikovany speleologicky vyskum a prieskum, komisie na speleologicki dokumen-
taciu a tiez pre fyzikalny, chemicky a hydrologicky vyskum krasu. Pracoval v odbornych komisi-
ach Ustredia §tatnej ochrany prirody a Slovenskej agentary Zivotného prostredia zameranych na
ochranu anorganickej prirody. Vykonaval funkciu tajomnika Speleologického poradného zboru
Ministerstva kultury SSR. Posobil aj ako znalec v Odbore ochrana zZivotného prostredia, priemy-
selny odpad, odhad $kdd v Zivotnom prostredi s orientaciou na po§kodzovanie jaskynnej vyzdoby.
Aj v sticasnosti je ¢clenom Komisie pre tvorbu zbierok pri Podtatranskom muzeu v Poprade, Komi-
sie Mizea TANAPu v Tatranskej Lomnici a ¢lenom Banickeho cechu Horného Spisa.

Stano Pavlarcik je stale aktivnym jaskyniarom dusou a telom, nechyba na vyznamnejsich jas-
kyniarskych podujatiach a ochotne poméaha mlad$im ¢lenom, ktori potrebuju jeho sktisenosti, rady
a usmernenia.

Stano, aj s tymto skromnym prispevkom sa chcem zaradit’ do dlhého radu gratulantov, zaze-
lat’ Ti dobré zdravie, pohodu v kruhu rodiny, radost’ zo Zivota a vel'a peknych dni v prekrasnom
prostredi Tatier. A eite dado: aby Ta nikdy neoptistal Tvoj ni¢im nezamenitelny, ,,pavlaréikovsky
humor*.

Ad multos annos!

Ludovit Gaal
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RNDr. LADISLAV NOVOTNY (1937 - 2015)

Ladislav Novotny
Foto: M. Haber

Nezabudneme na vyznamného slovenského geoldga, krasoldga, speleologa, jedeného zo zakla-
dajucich ¢lenov Speleologického klubu Slovensky raj v roku 1964.

Narodil sa 30. augusta 1937 v Krompachoch. Cely svoj Zivot prezil v Spi§skej Novej Vsi.

Jeho mimoriadny vztah k prirode Slovenského raja predurdil aj jeho celozivotny zaujem k pod-
zemnému krasu a k jaskyniarstvu.

Absolvoval Stredntl priemyselnu $kolu v Spisskej Novej Vsi. Pokracoval v §tudiu geologickych
vied na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave. V praxi sa vySe 57 rokov
venoval vyhladavaniu, prieskumu a tazbe radioaktivnych rad.

Zadal ako bansky geoldg v Zapadnych Cechéch, neskor sa prestahoval do Spisskej Novej Vsi,
kde sa uranovému prieskumu venoval az do déchodku. V geologickej praxi sa zameriaval predo-
vSetkym na mladSie prvohory, ako najvyznamnejSicho nositel'a uranovych lozisk v Zapadnych
Karpatoch. Vyznamne sa zapisal pri objaveni najvyznamnejsich uranovych lozisk na Slovensku.

S tstupom geologickych prac na radioaktivnych surovinach sa venoval inziniersko-geologic-
kému prieskumu podlozia skladok odpadu, ich monitoringu a inziniersko-geologickému a hydro-
geologickému prieskumu pri vystavbe dialniénych mostov a tunelov.

Prieskumu a vyskumu povrchového a podzemného krasu, hlavne v Slovenskom raji, sa veno-
val 51 rokov. Predovsetkym sa zameriaval na formy krasu v karbonatovych horninach a sadrov-
coch, ich genéze a veku.

Od roku 1965 sa zacal venovat’ speleologickej dokumentacii jaskyn Slovenského raja. Prvou
zdokumentovanou bola Zlata diera. Za fiou nasledovali Certova diera, Certova jaskyfia a Vtadia
jaskyna v roku 1966. Pokrac¢oval zameriavanim a dokumentéciou vyse 30 km podzemnych jaskyn-
nych priestorov. Vysledkom bola dokumentacia, zmapovanie a zakreslenie jaskynného systému
Stratenskej jaskyne.

Postupny odborny rast, ziskavanie teoretickych znalosti a overovanie praktickych skiisenosti
a zakonitosti u neho podmienilo vyuzivanie roznych geologickych disciplin v jaskyniarstve.

So skutocne ndro¢nym prieskumom zacinal v roku 1965 v Medvedej jaskyni razenim
prieskumnej chodby. Nasledovala Stratenska jaskyina s obrovskym rozsahom vykopovych prac
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pri prehlbovani plaziviek a rozsirovani uzkych
chodieb. Tieto prace pokracovali aj v dalSich
jaskyniach Dobsinsko-stratenského jaskynné-
ho systému. Najprv bolo treba spristupnit’ prie-
chodné trasy po jaskyni a az potom sa venovat’
vlastnému vyskumu a obdivovaniu objavenych
priestorov. Pribudla fotodokumentacia a gra-
fické zobrazovanie podzemnych a povrcho-
vych krasovych javov.

Prezil neopakovatelné chvile pri jasky-
niarskych akciach, doméacich a zahraniénych
exkurziach, niekol'’kodiiovych bivakoch v pod-
zemi, kedy sa chvile ¢ierneho humoru striedali
s chvilami nervového napétia, korunované
vSak vyslednym 0zasom pri objavovani mo- Po viacdennej akcii v Stratenskej jaskyni. Prvy
numentélnych priestorov Stratenskej jaskyne.  zlava je L. Novotny, 1974. Foto: L. Novotny

Cudzia mu nebola ani prakticka ¢innost.
Od tej najéernejSej jaskyniarskej prace, ako
je prekopavanie plaziviek, ¢i rozbijanie sin-
trovych platni, az po fotodokumentaciu a gra-
fické zobrazenie povrchovych a podzemnych
krasovych javov.

Prave naro¢na praca v Stratenskej jaskyni
bola pre Laca zdrojom nadhernych spomienok.
Takto si na tieto chvile zaspominal. ,,Zazitkov
je vela, najsilnejsie st vtedy, ak clovek pride
do uplne novych priestorov a jeho nohy st tpl-
ne prvé, ktoré tam vstupuju. To bolo v niekto-
rych Castiach Stratenskej jaskyne, kde sa pred
nami otvarali uplne nové obrovské priestory.
Vstupovali sme tam s o¢akavaniami, o krasne
uvidime, ale aj s obavami, ¢o si mdzeme dovo-
lit, aby sme neohrozili seba, ani tych druhych™ = Skolenie jaskyniarov z geologie. Jaskyniarsky

Zicastnil sa, ako spoluautor, projektu tyzdep, 2014. Foto: P. Smatana
Rokliny Slovenského raja a Dobsinska l'adova

jaskyna, ¢im prispel k zapisu Dobsinskej l'adovej jaskyne do zoznamu svetového prirodného de-
di¢stva. Je spoluautorom d’alsiecho nomina¢ného projektu Doliny mezozoika Zapadnych Karpat.

Zucastnoval sa, ako autor alebo spoluautor, rozsiahleho inventariza¢ného geologického, ge-
omorfologického a speleologického prieskumu dvanastich maloplo$nych rezervacii (narodnych
prirodnych rezervacii a narodnych prirodnych pamiatok) v Slovenskom raji a travertinovej kopy
Drevenik pre potreby Spravy narodného parku Slovensky raj. Boli pritom zistené nové, dovtedy
nepoznané, geologické, geomorfologické a speleologické fenomény.

Svoje poznatky a postrehy z pozorovania krasu a zakonitosti vyvoja povrchovych a podzem-
nych objektov, publikoval vo vySe 90 odbornych ¢lankoch. Okrem toho prednasal a premietal na
mnohych konferenciach, seminaroch a besedéach.

Vyvrcholenim jeho odbornej speleologickej prace je spoluautorstvo na vedeckej monografii o
jaskynnom systéme Stratenskej jaskyne, ktora obsahuje aj atlas jeho map. Tato monografia je pre
jaskyniarov uéebnicou, ako Studovat’ povrchovy a podzemny kras. Aj jeho zasluhou sa Stratenska
jaskyna stala najlepsie vedecky preskiimana, nie len v byvalom Ceskoslovensku. Velky vyznam-
nym malo jeho spoluautorstvo na monografii Kras Slovenského raja. Bol tiez ¢lenom redakcnej
rady zbornika Slovensky kras.
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Ako tajomnik a ekondém speleologického
klubu vyznamnou mierou prispel k tvorbe spe-
leologickych koncepcii a ich napifani.

Za svoju pracu v prospech slovenského jas-
kyniarstva bol oceneny, okrem inych uznani,
striebornou a zlatou medailou Slovenskej spe-
leologickej spolo¢nosti. V roku 2010 mu bolo
udelené cestné ¢lenstvo v Slovenskej speleolo-
gickej spolo¢nosti, ako najvyssie uznanie jeho
celozivotného diela.

Opustil nas necakane, neobvyklym spdso-
bom, pocas klubového jaskyniarskeho tyzdna
3. augusta 2015 v doline Tiesiavy, nedaleko
Stratenskej jaskyne. Zostal v Slovenskom raji,
ktory tak obdivoval a miloval. Odisiel, ale ne-
vratil sa.

Mily Laco. V mene ¢lenov Speleologické-
ho klubu Slovensky raj, ale aj v mene sloven-
skych jaskyniarov a ich priaznivcov, Ti vyjadrujeme uprimné pod'akovanie. Bol si mudry, laskavy,
obetavy a taky v nas navzdy zostanes.

Budeme na Teba spominat.

Posledny pripitok, jaskyniarsky tyzden v doline
Tiesniavy v Slovenskom raji, prvy zlava je L. No-
votny, 2014. Foto: P. Smatana.

Ing. Jan Tulis
Vyber z bibliografie RNDr. Ladislava Novotného
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OSEMDESIATROCNY Mgr. ALFONZ CHOVAN

Na pdde Slovenského muzea ochrany prirody
a jaskyniarstva vznikla v kruhu niekol’kych priatelov
myslienka, zorganizovat’ stretnutie pri prilezitosti zi-
votného jubilea Mgr. Alfonza Chovana. Jubilant suhla-
sil, zozbieral sa archivny material o jeho zZivote a cela
akcia sa uskuto¢nila v ramci speleologického vecera
v priestoroch muzea. Na pozvanie sa jej zGcastnilo
vyse osemdesiat 0s6b z roznych kutov Slovenska. Pri-
tomni svojou ui¢astou vzdali hold a uctu jaskyniarskej
¢innosti Alfonza Chovana. Autor prispevku moderoval
stretnutie a jubilant sa zapajal do vykladu vlastnej historie. Sicasne pritomni vstupovali do dis-
kusie a svojimi poznatkami tak prispeli k uspe$nému stretnutiu a oslave osemdesiatich narodenin.

Jubilant sa narodil 7. aprila 1939 v Kvacanoch. Absolvoval §tidium na Priemyselnej Skole
geologickej a banickej v Spi§skej Novej Vsi. Vysokoskolské studium ukondil externe v roku 1979
na Pedagogickej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave so sidlom v Trnave. Nakratko pra-
coval v Jachymovskych baniach v Piibrami a v IGHP Zilina. Napokon sa v roku 1961 zamestnal
na rodnom Liptove. Nastipil na vysunuté pracovisko Geografického tstavu Slovenskej akadémie
vied v Liptovskom Mikulasi, kde pracoval pod priamym vedenim RNDr. Antona Droppu, CSc.
Podielal sa tu na plneni vyskumnych tloh a dokumentacii jaskym.

Rozhodujiicim momentom v jeho pracovnej kariére bol rok 1967, kedy zacal pracovat’ v Mzeu
slovenského krasu ako odborny pracovnik. Jednou z délezitych tloh bolo podiel’at’ sa na obnoveni
¢innosti Slovenskej speleologickej spolo¢nosti (SSS), ktora dovtedy pracovala na klubovej baze.
Vdaka jubilantovmu zna¢nému Usiliu sa to podarilo a koncom roku 1969 sa schvalili stanovy tejto
dobrovolnej organizacie.

Stucasne sa vyvijali snahy o zriadenie jednotnej jaskyniarskej organizacie. Od 1. januéra 1970
tak vznikla Sprava slovenskych jaskyn so sidlom v Liptovskom Mikulasi. V tomto obdobi vykona-
val aj funkciu tajomnika SSS (v rokoch 1969 — 1973). Ked’ v roku 1973 prijal funkciu riaditela M-
zea slovenského krasu (MSK), podla Statutu sa stal i zastupcom riaditel'a Spravy slovenskych jas-
kyn (SSJ). Z tohto postu ovplyviioval dolezité rozhodnutia pri rozvoji jaskyniarstva na Slovensku.

Na valnom zhromazdeni SSS bol v roku 1976 zvoleny za jej predsedu. Tato kumulacia funkcii
mu umoznila vytvorit’ pevnejSie vizby medzi zamestnancami SSJ, MSK a dobrovol'nymi jasky-
niarmi. Aj s jeho podporou sa organizovali vyznamné domace i zahrani¢né podujatia.

Jubilant sa venoval publika¢nej a edi¢nej ¢innosti a v rokoch 1969 — 1987 zastaval funkciu vy-
konného redaktora zbornika Slovensky kras. Ako zodpovedny redaktor dohliadal aj na vydavanie
Spravodaja SSS.

V ramci organizaénych zmien vtedaj§icho Ustredia tatnej ochrany prirody v roku 1987 nastu-
pil do funkcie riaditel'a Strediska starostlivosti o prirodu. Neskorsie tu pracoval ako odborny pra-
covnik az do odchodu na dochodok. Alfonz Chovan je nositelom viacerych vyznamnych oceneni:
vzorny pracovnik kultiry (1984), zasluzily pracovnik kultary (1989), zlata medaila SSS (1988) za
zasluhy o rozvoj jaskyniarstva na Slovensku.

Vézeny Alfonz, aprilové stretnutie z roku 2019 ukéazalo, Ze aj po rokoch mas mnoho priazniv-
cov, ktori Tvoju jaskyniarsku ¢innost’ nesmierne ocefiuju. Skutoéne si vyoral hlbokt brazdu na
poli slovenského jaskyniarstva a sme Ti za to velmi vd’a¢ni. Nasim Zelanim je, aby sme si este vel'a
rokov uzivali vzajomné priatel'stva.

Jozef Hlavac
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Errata

V Slovenskom krase 56/1 z roku 2018 bola v prirspevku:

Sabol, M., Petrovi¢, V. & Surka, J., 2018: Cranium of juvenile cave hyena from the Jasovska jasky-
na Cave (Slovakia). Slovensky kras — Acta Carsologica Slovaca, 56, 1, 87-98. uverejnena na s. 92
tabul’ka s chybnymi udajmi, uvddzame jej spravny tvar.

Tab. 1. Measurements of the juvenile cave hyena skull (SNM — Z 215) from the Jasovska jaskyna
Cave

Length between basion and opistocranion 70.76 mm
Upper neurocranial length (acrocranion — frontal midpoint) 127.66 mm
Neurocranial length 98.90 mm
Length between nasion and acrocranion 160.95 mm
Basicranial length synsphenion — basion 62.33 mm
Length of palatal notch 33.40 mm
Posterior length dext. 66.44 mm
Posterior length sin. 66.19 mm
Medial length from canines to foramen magnum 171.21 mm
Rostrum breadth 60.56 mm
Breadth between infraorbital foramina 59.21 mm
Infraorbital constriction breadth 51.30 mm
Frontal breadth 64.30 mm
Postorbital constriction breadth 42.20 mm
Greatest neurocranium breadth 77.10 mm
Occipitale breadth 85.50 mm
Palatal breadth across P4 (outside) 103.58 mm
Palatal breadth across P4 (inside) 84.41 mm
Maximum palatal breadth across P4 113.53 mm
Anterior pterygoid breadth 21.90 mm
Posterior pterygoid breadth 27.77 mm
Greatest mastoid breadth 89.90 mm
Tympanic breadth 38.60 mm
Breadth between bulla ossae 17.56 mm
Greatest breadth on condyli occipitales 54.66 mm
Greatest breadth of the foramen magnum 30.86 mm
Maximum height of the zygomatic arch (dext.) 30.15 mm
Minimum height of the zygomatic arch (dext.) 19.70 mm
Skull height at the supraorbital processes 85.70 mm
Height of the occipital triangle 74.54 mm
Greatest inner height of the orbit 38.30 mm
Greatest inner width of the orbit 32,48 mm
C — P3 alveolar length (posterior borders) 17.38 mm
Height of the foramen magnum 23.02 mm
Greatest diameter of the auditory bulla (length) 43.42 mm
Minimum diameter of the auditory bulla (breadth) 24.62 mm
Vertical diameter of the infraorbital foramina 10.28 mm
Horizontal diameter of the infraorbital foramina 8.88 mm
P3 — P4 alveola length (dext.) 60.82 mm
P3 — P4 alveola length (sin.) 61.33 mm
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