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STUDIE A VEDECKE SPRAVY — SCIENTIFIC PAPERS

LITOLOGIA KARBONATICKYCH HORNIN
DEMANOVSKEHO JASKYNNEHO SYSTEMU

CUDOVIT GAAL

Statna ochrana prirody SR — Sprava slovenskych jaskyi, Hodzova 11, 031 01 Liptovsky Mikulas,
ludovit.gaal@ssj

L. Gaal: Lithology of carbonate rocks of Demiinova Cave System

Abstract: Some new knowledge was obtained by microfacial analysis of rocks of the Deménova
Cave System. Almost a half part of the cave system is developed in Middle Triassic Ramsau Do-
lomite, the rest part in limestone and dolomite of Gutenstein Formation. In crinoidal-brachiopodal
limestone bed of Gutenstein Formation Anisian age was proved by Foraminifera. In prevailed part
of Gutenstein Formation dominated micrite and microsparite with poor fauna mainly bioclasts of
Ostracoda, Echinodermata, less frequently Foraminifera and thin shell of Lamellibranchiata. Sedi-
mentation of soft lime mud overshot in quiet conditions of subtidal zone in anoxic and hypersaline
environs with the control of microbial organisms which are able to disintegrate organic material
by the anaerobe way. Anoxic mud sediments were occasionally changed by light microsparite de-
posit of oxidative environs. Great part of Ramsau Dolomite is recrystallized but sporadically the
original micrite or microsparite is preserved with the phantoms of intraclasts and bioclasts. Also
synsedimentary microbreccia and breccia singleness with pebbles of dolomite is uncovered in the
cave wall. The dolomite complex includes also a dolomitic limestone bed of the biointrasparite
(grainstone) with rounded bioclasts and intraclasts which overcame the transport of lime grain
probably in distal part of carbonate ramp. Sporadically the cherts occur in dolomite which consists
of siliceous material with spiculae of Silicea (Porifera).

Key words: Gutenstein Formation, Ramsau Dolomite, microfacial analysis, mikrite, microspari-
te, microbreccia, Foraminifera, Crinoidea, Silicea

UVOD

Deminovsky jaskynny systém s celkovou dizkou 40 471 m je v stiéasnosti najdlhsou
jaskynou Slovenska (Herich a Holtibek, 2015) a ako typicky priklad rozsiahleho alogénneho
podzemného systému je Casto uvadzany aj vo svetovej literatire. Nachadza sa v severnych
svahoch Nizkych Tatier, v Deménovskej doline, v prevaznej ¢asti na pravej strane poto-
ka Deménovka (obr. 1). Sklada sa z niekol’kych diel¢ich casti, ktoré pocas jednotlivych
etap histdrie speleologického prieskumu predstavovali samostatné jaskyne a neskor ich
jaskyniari postupne pospajali s hlavnou osou systému. Ide o Deméinovsku l'adovt jas-
kyfiu, Deménovski jaskyiiu mieru, Vyvieranie, Jaskyiiu pod utesom, Udolnu jaskyiiu,
Jaskynu trosiek, Deménovsku medvediu jaskyiiu, Pavuciu jaskyiiu, Tociste, Demédnovskt
jaskynu slobody (pdvodnym ndzvom Chram slobody) a Pusta jaskynu. Ich intenzivny
speleologicky prieskum a neskor aj vedecky vyskum sa zacal najmé po objaveni Chramu
slobody v roku 1921 (Kral, 1922). Vyskum anorganickej zlozky bol zamerany najmé na
podmienky vzniku a vyvoja jaskynného systému, morfoldgiu chodieb, rast kvaplov,
neskor na mineraly, na chemické zloZenie a pévod podzemnych vod, ako aj na jaskynné
sedimenty s datovanim hlavnych vyvojovych faz (napr. Kral, 1922; Vitasek, 1923, 1940;
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Obr. 1. Situa¢nd mapa polohy Deménovského jaskynného systému
Fig. 1. Situation scetch of position of Demédnova Cave System

Volko-Starohorsky, 1933, 1940; Droppa, 1952, 1955, 1956, 1957, 1969; Terekova, 1984;
Pavlarcik, 1984, 1986; Hochmuth, 1988, 1990, 1995; Holubek, 2001, 2006; Cilek, 2004;
Bella a Holubek, 2007; Haviarova, 2012, 2014; Haviarova a Pristas, 2010; Bella, 1993,
1996, 2000, 2013; Bella et al. 2012, 2014). Uceleny obraz o jaskynnom systéme poskytli
dve monografie: prva vysla v roku 1957 od autora J. Droppu, druha v roku 2014 pod
vedenim P. Bellu ako vysledok doteraz vykonanych multidisciplinarnych vyskumov vset-
kych jaskyn v Deménovskej doline. Napriek rozsiahlej vyskumnej a publikacnej ¢innosti
o jaskyniach Deminovskej doliny, o geologii Demanovského jaskynného systému najdeme
len malo konkrétnych informacii. Chyba najmi podrobnejsia litologicka a stratigraficka
charakteristika horninového podkladu podzemnych priestorov. Pri¢inou moze byt fakt,
ze anorganické zlozky jaskynného systému skimali najmé geograficky orientovani autori,
ktori sa opierali najma o starsie zdroje, ziskané z povrchovych geologickych vyskumov.
Z tohto dévodu pristupila Sprava slovenskych jaskyn k litologickému vyskumu jaskyn-
ného systému s cielom ozrejmit’ zlozenie horninového prostredia tohto vyznamného
krasového fenoménu aspon v zakladnych rysoch. Takyto vyskum sa ziadal aj z hladiska
spresnenia genetickych vztahov jaskyne a napokon aj pre zabezpecenie ucinnej ochrany
jej anorganickych hodnoét. Vyskum sa vykonal v rdmci projektu Realizécia programov
zéachrany a starostlivosti pre vybrané jaskyne v roku 2015.

PREHLCAD DOTERAJSICH GEOLOGICKYCH PRAC

Povrchové prieskumy v Deménovskej doline

Na rozdiel od jaskynnych priestorov, povrchovll ¢ast Deméanovskej doliny sktimal
v minulosti cely rad geolégov. Prvym bol D. Stur (jeho pdvodna, nemecky napisané praca
vysla v roku 1868, slovensky preklad v roku 1960), ktory zmapoval tizemie a precizne
opisal zakladné typy hornin v Demédnovskej doline. Nad zulovym masivom rozlisil uzke
pasmo kremencov a cervenych pieskovcov, ktoré sa taha juzne od Laziska k zapadnejSiemu
pritoku Deméanovky a nad nimi Siroku zonu triasovych vapencov a dolomitov. Nasiel v nich
bohaté nalezisko skamenelin, ktoré lokalizoval na hranici vapenca s cervenym pieskovcom,
tam, kde sa dno doliny zacina rozsirovat, severne od miesta nazvaného ,, Hore luckami*.
V sutine pod vapencovou stenou tohto naleziska identifikoval nasledovné typy hornin:
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dolomiticky krinoidovy vapenec s vyvetranymi ¢lankami krinoida Encrinus liliiformis
a s jadrami brachiopddy Retzia trigonella; dolomitické lasttirnaté brekcie s brachiopddami
Terebratula vulgaris, Retzia trigonella, Rhynchonella decurtata, Rh. mentzelii, Spiriferi-
na fragilis, S. mentzelii a Lima sp.; ¢ierny krinoidovy vapenec s krinoidmi a Spiriferina
mentzelii, ktoré porovnaval s reiflinskymi vapencami; ¢ierny vapenec s bielymi zilkami
kalcitu so Spiriferina fragilis, S. hirsuta, Retzia trigonella a s lastirnikom Pecten discites
a nakoniec tmavosivy vapenec s prierezmi lasturnikov a malého gastropdda. Stir tym
opisal osobitné typy vapencov a dolomitov, ktoré geologovia neskdr pracovne oznacili
neformalnym nazvom ,,deméanovské vapence*.

Po vySe pétdesiatrocnej prestavke oblast’ Deménovskej doliny geologicky skumal
V. Holec¢ek (1923), ktory sa venoval najma tektonickym pomerom. Jeho geologicka mapa
do znacnej miery kopiruje Stirovu mapu. Stratigrafické pomery okolia doliny podrob-
nejsie §tudoval R. Kettner (1927) so svojimi ziakmi. Rovnako, ako D. Star (1868), nad
zulovym masivom krystalického jadra Nizkych Tatier rozlisil autochtonne kremence
a verfénske bridlice, ktoré sa tahaji z oblasti Repisk v izkom pasme smerom na juho-
vychod cez Lucky k doline Javorie. Kettner (1. ¢.) kremence povazoval za permské (dnes
paria k luznanskému suvrstviu tatrika spodnotriasového veku). Nad nimi v tektonickom
kontakte lezi mohutny subor karbonatov, ktory Kettner (1. c.) zaradil do ,,spodnej sub-
tatranskej série, dnes patriacej ku kriznanskému prikrovu veporika (fatrika). Vapence
charakterizuje ako temné, casto bilymi kalcitovymi zilkami protkané vapence stredniho
triasu (guttensteinské), v nichz krasové zjevy jsou velmi hojnym zjevem. Skameneliny
v nich nenasiel, nepodarilo sa mu najst’ ani Sturovu lokalitu severne od Ligok. Vapence
budujt okolie két Sina (1560 m), Na jame (1438 m) a nizZsiu Cast’ pravej strany Deméanov-
skej doliny. Kettner (1. ¢.) k nim zaradil aj karbonaty v okoli Deménovskej hory (1304 m)
a Poludnice (1549 m), ktoré v sucasnosti patria k cho¢skému prikrovu veporika. Rozpoznal
triasové dolomity nad gutensteinskymi vapencami, ale ich povazoval za choc¢ské (dnes st
zaradené k ramsauskym dolomitom). Buduju okolie kot Pusté (1501 m) a Krakova hol’a
(1751 m). Autor sa zmienuje aj o nadloznych jurskych a kriedovych suboroch v oblasti
vrchu Magura (1377 m).

Geologii Deminovskej doliny sa venoval aj J. Volko-Starohorsky (1933, 1950), ktory
sa opieral najmé o Kettnerove vyskumy. Navyse sa zmienil o vadpencoch preplnenych
skamenelinami na serpentinovom chodniku ku vchodu Deménovskej jaskyne slobody
(Chramu svobody) a na brale gutensteinskych vapencov na l'avom brehu dolinky Vyvie-
ranie, faunu vSak podrobnejsie nespecifikoval.

Prevazne z Kettnerovych vyskumov Eerpal aj Droppa, (napr. 1955, 1957, 1972) pri
opise geologickych pomerov Deminovskej doliny v geograficky orientovanych pracach.
Gutensteinské vapence s vlozkami dolomitov a krinoidovych vapencov, ako aj nadlozny
komplex svetlejSich dolomitov pokladal za sti¢ast’ kriznanskej jednotky.

Zo sérii geologickych map mierky 1 : 200 000, ktoré zostavili prevazne zo starSich
podkladov, Deménovska dolina je znazornena na liste Banska Bystrica (Mahel et al. 1964).
Nové podrobné geologické mapovanie v tejto oblasti vykonal A. Biely, vysledkom ktorého
bola geologicka mapa mierky 1 : 50 000, vydana v roku 1992, neskor s vysvetlivkami
(Biely et al. 1997). Vo vysvetlivkach sa gutensteinské vrstvy a ramsauské dolomity (v kto-
rych je vytvoreny Deménovsky jaskynny systém), zarad'uju ku kriznanskému prikrovu
veporika. Z najvyssich ¢asti gutensteinskych vrstiev vychodne od Lucok uvadza A. Biely
(in Biely et al. 1997) polohu hrubolavicovitych svetlosivych organodetritickych vapencov,
rovnako aj na hrebeni Sinej s dasykladalnymi riasami Physoporella dissita, nad ktorymi
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su vyvinuté krinoidové dolomity a vapence s brachiopédami, ¢ierne kalové vapence a sivé
dolomity i vapence. O podobnom vyskyte krinoidovych vapencov sa zmienuje aj na loka-
lite Na jame a na vychodnom svahu Deménovskej doliny (miestami s rohovcami), pri¢om
z lokality pod vchodom do ,,Deménovskej jaskyne uvadza aj diploporové riasy (zrejme
ide o lokalitu spomenutt J. Volko-Starohorskym pri chodniku ku vchodu Deménovske;j
jaskyne slobody). A. Biely (L. ¢.) pritom zdoraziuje, ze uvedené organodetritické polohy
vo vysSej Casti gutensteinskych vrstiev mozu patrit’ aj do siboru ramsauskych dolomitov.
K tomuto horizontu zarad’uje aj Starovu lokalitu fauny nad Lic¢kami. Z podobnych va-
pencov severne od Bjornsonovej chaty ziskal M. Havrila (in A. Biely et al. 1997) sklerity
holoturii a konodonty, ktoré¢ poukazuju na anisky vek (hranicu pelson-ilyr). Na zaklade
zistenych druhov fosilii sa vo Vysvetlivkach uvadza anisky vek gutensteinskych vrstiev
a ich hrubka sa odhaduje do 200 m.

V subore ramsauskych dolomitov vychodne od Deménovskej l'adovej jaskyne a Okna,
ako aj v strednej Casti Machnatej doliny A. Biely rozlisil (in Biely et al. 1997) polohy
tmavosivych organodetritickych vapencov veku anis-ladin a nad nimi uzky pas ¢iernych
doskovitych vapencov veku ladin-karn. Na zaklade ojedinelého vyskytu dasykladaceovych
rias z lokalit severozapadne od Sinej a z juzného svahu Pustej predpokladé vrchnoanisky
az ladinsky vek ramsauskych dolomitov so zasahovanim do spodného karnu (kordevolu)
a ich maximalnu hribku odhaduje na 500 m.

Geologicky vyskum jaskynného systému

Ako sme uz v Givode uviedli, geologické vyskumy v podzemnych priestoroch De-
minovského jaskynného systému sa vykonali len okrajovo. Napriek tomu, Zze D. Star
(1868) podrobne sktimal geologickt stavbu okolia, opis jeho navstevy Deminovskej
ladovej jaskyne (Demdnovskej jaskyne) sa koncentruje najméd na morfologiu priestorov
a ladovej vyzdoby. Len ojedinele tu ndjdeme zmienku o vrstevnatosti vapencov, ktoré sa
mierne sklanaju k severovychodu. Viac tidajov o horninach jaskynného systému najdeme
u M. Pokorného (1949), ktory sa zmienil aj o rohovcoch. Konstatoval, Ze vapence stredniho
triasu jsou v nékterych odkrytych jeskynnych prostorach prokladany jilovitymi vapenci
bridlicnymi. Na mnoha mistech pak obsahuji tyto vapence cerné rohovce nestejne veliké
a nepravidelne omezené.

Droppa (1956) sa pri opise Deménovskej l'adovej jaskyne zameral najmé na tektoniku
arozpoznal, Ze v smere vapencovych vrstiev je zalozeny Halasov dom s Ciernou galériou
a Zavrtovy dom s Jazierkovou chodbou. V dalSej praci (Droppa, 1957) charakterizuje
gutensteinské vapence ako modrosedé az Cierne s bielymi zilkami a uvadza, ze v nich
su vytvorené vSetky Demdnovské jaskyne. Dolomity opisoval ako sivé alebo svetlosivé,
celistvé, jemnozrnné i hrubozrnné, tektonicky rozdrvené a l'ahko sa rozpadavaji na
ostrohranné ulomky, pricom dodal, Ze neboli v nich pozorované nijaké jaskyne. V praci
zroku 1972 spominal aj ojedinely vyskyt rohovcov vo vrstevnatych kalovych vapencoch.

V roku 1965 v ramci potapacského prieskumu v jaskyni Vyvieranie vykonal geologicky
vyskum tejto jaskyne J. Senes (1968). Taktiez konstatoval, ze systém Demdnovskych jaskyn
sa vytvoril v strednotriasovych aniskych vapencoch guttensteinského typu. Vapence su
podla neho zretelne vrstevnaté, s hrubkou lavic medzi 10 a 20 cm.

V suvislosti s planovanim spristupnenim Deménovskej jaskyne mieru jej priestory
podrobne preskumal S. Pavlarcik (1984), vysledky vSak okrem nalezu sadrovca nepub-
likoval, zostali v rukopisnej sprave. Konstatoval v nej, ze spodnt ¢ast’ karbonatového
komplexu tvoria tmavosivé az Cierne gutensteinské vapence, vac¢sinou s hustou, chaotickou
sietou bielych sekundarnych kalcitovych ziliek. Z vapencov opisal aj sporadické ,,ocka*
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bieleho krystalického dolomitu priemeru 0,1 — 5 mm, zilky scasti vylihovaného limonitu
a na jaskynnych stenach vyskyt sekundarne krystalizovaného sadrovca (Pavlarcik, 1986).
Poukazal na miestami zvySeny obsah MgO vo vapencoch, ¢o podlozil aj chemickou analyzou
z Kaskadovej chodby (31 % CaO, 18 % MgO a 5,06 % SiO2, teda islo o vapnity dolomit).
Postrehol aj 9 cm hrubt suvislhi doskovitl polohu sivého krinoidového vapenca s brachiopo-
dami pri polygénovom bode ¢. 128 a vypreparované vlozky dolomitov na viacerych miestach.
Vyskyt sivych a tmavosivych strednotriasovych dolomitov uvadzal zo zadnej ¢asti Ruzovej
galérie a priradoval ich k najvyssej casti suvrstvia zlozeného z gutensteinskych vapencov,
avSak nevylucoval, Ze zasahuju aj do ladinu, teda do siiboru ramsauskych dolomitov.

Kapitola o geologii naposledy vydanej monografie jaskyn Demédnovskej doliny (Bella
et al. 2014) sa zamerala najma na geologické podmienky vyvoja podzemnych priestorov.
Litologickej naplni horninového podkladu sa dotykala len okrajovo. Konstatuje sa v nej, ze
vrstvy sivych az ¢iernych gutensteinskych vapencov a dolomitov (anis) budujt aj spodntt
cast’ svahu na pravej strane doliny, kde je vytvoreny rozsiahly jaskynny systém. Autori
sa zmienili aj o vlozkach krinoidovych vapencov a dolomitov v Demidnovskej jaskyni
mieru a o kalovych vapencoch ojedinele s rohovcami.

METODIKA

V zaujme ziskat’ o najobjektivnejsie poznatky o charaktere a zmenach karbonatového
suboru Deménovského jaskynného systému sme z podzemnych priestorov odobrali 59 vzo-
riek hornin. Pocet bol priblizne dany projektom. Pokial priebeh podzemnych chodieb
dovolil, vzorky sme sa snazili odobrat tak, aby sledovali linie (profily) naprie¢ vrstevna-
tosti. Generalny smer vrstiev je v jaskyni SZ —JV (ktory sa miestami menina S —J alebo
azna Z — V), takze aj vybrané profily smerovali vd¢sinou kolmo na tento smer, teda na
SV —JZ. Profily sme si vytycili v Demédnovskej l'adovej jaskyni, v Demdnovskej jaskyni
mieru, tri linie v Deménovskej jaskyni slobody (v Mramorovej chodbe, od Hlavného
vchodu k Razcestiu a v oblasti Pekelného a Fialového domu) a v Pustej jaskyni. Neskor
sme takto odobraté vzorky miestami zahustili z podzemnych chodieb medzi profilmi.

Z odobratych vzoriek bolo v Geoanalytickom laboratériu Statneho geologického
tistavu D. Sttira v Spisskej Novej Vsi vyhotovenych 41 vybrusov. Neskor z dodatoénych
vzoriek v laboratoriu Geologického ustavu SAV v Banskej Bystrici vyhotovili d’alSich
10 vybrusov. Vybrusy boli podrobené mikroskopickej analyze, v ramci ktorej sa pod
polarizacnym mikroskopom sledoval mikrofacialny charakter horniny, jej textura, mi-
neralne zlozenie a mikrofosilie. Z odobratych vzoriek v laboratoriu Statneho geologic-
kého ustavu D. Stura vykonali 11 chemickych analyz najmi za G¢elom zistenia pomeru
MgO a CaO, pripadne vyskytu inych latok. Pri rozliSeni dolomitov a vapencov sme
vychadzali zo vSeobecne zauzivanej klasifikacie rady vapenec-dolomit (napr. Petranek,
1963), podla ktorej sme za dolomit povazovali horninu s obsahom MgO 19,7 — 21,9 %, za
vapnity dolomit s 10,9 — 19,7 % MgO a za dolomiticky vapenec s 2,2 — 10,9 % MgO. Na
kazdej vzorke sme navyse vykonali orientac¢nu skiisku pomocou HCI. Pokial to terénne
podmienky dovolili, pri odbere vzoriek sme sa v jaskyni snazili zistit ulozné pomery
meranim pomocou geologického kompasu. Merali sme smer sklonu vrstiev a ich sklon,
v takomto poradi uvadzame namerané udaje aj v d'alsSom texte. Okrem pisomného, prip.
grafického zaznamu sme z charakteristickych odkryvov vyhotovili aj fotodokumentéciu.
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VYSLEDKY

Deménovska Padova jaskyna

Jaskyna je v celom rozsahu vytvorena v tmavosivych lavicovitych vapencoch guten-
steinského suvrstvia (Biely et al. 1997 pouzivaju oznacenie ,,gutensteinské vrstvy®, ale
vzhladom na znaky formacie tejto litostratigrafickej jednotky, za spravnejsie povazujeme
termin ,,suvrstvie®, v ramci ktorého mozno na tirovni ,,vrstiev* rozlisit’ gutensteinské va-
pence a gutensteinské dolomity). Lavice st najc¢astejSie hrubé 15 —25 cm, miestami st ale
pritomné aj tensie, okolo 10 cm hrubé dosky. Vrstevnatost’ sa menej zretel'ne prejavuje vo
vchodovych Castiach, kde hornina obsahuje mierne zvySeny podiel MgO — 2,01 % podla
chemickej analyzy vzorky D-33 (tab. 1). Vrstvy st ulozené v smere SZ — JV so sklonom
25 —45° k severovychodu (namerané hodnoty: 20/25° v Medvedej chodbe, 70/27° v Kme-
tovom déme, 40/25° v Janosikovom déme, 55/30° v Zavrtovom doéme, 40/40° a 48/45
v Jazernej chodbe). Pod mikroskopom sa javia prevazne ako mikrity alebo mikrosparity,
Tabulka 1. Chemické analyzy vzoriek z Deménovského jaskynného systému podla Geoanaly-
tického laboratoria SGUDS v Spisskej Novej Vsi. Hodnoty s v percentach, hore su ¢isla vzoriek
Table 1. Chemical analyses of samples from Deménova Cave Systeme according to Geoanalytic
Laboratory, State Geological Institute of D. Sttir in Spisskéa Nova Ves. The values are in percentages,
upper line represents the number of samples

ukaz. | D-2 | D-3 | D-11 | D-12 | D-13 | D-16 | D-20 | D-25 | D-29 | D-32 | D-33
Sio 1,94 1,21 1,9 ] 879 0,09] 031 047 [<005| 1,21] 038 0,40
ALO, | 097] 043 ] 049] 020 0,12 020 0,12 /<0,05] 031 0,29 0,10
Fe,O, | 024 06| 016 029] 006 | 009] 008 007 0,12 ] 0,10] 0,08
Cca0O 385| 542 334 55| 324 320 455| 318 508 | 31,7 533
MgO | 134 0,58 | 184 | 047 | 208 | 21,3 | 924 | 217 | 3,88 | 21,4 | 2,01
TiO, | 0,03] 002 ] 002] 0,01 <001 <001 |<0,01|<0,01 | 001 <001 |<0,0l
MnO | 0,01 | <0,01 | 0,01 | 0,02 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 |<0,01]| 0,01 |<0,01
K,0 027 | 0,11 | 011 0,06 |<0,05 | <0,05|<0,05|<0,05| 0,05]| 0,06 |<0,05
Na,O | <02 | <02 <02 | <0,2] <02 | <0,2| <02 | <0,2| <0,2| <0,2| <0,2
P,O. | 006 0,02 0,03]<001 <001 | 002 <001 | 002 ]<001| 003]| 002
str.zih. | 444 | 433 | 453 | 524| 464 | 46,0 | 444 | 463 | 435 460 | 439

sporadicky s bioklastmi krinoid, ostrakéd, lastirnikov, zriedkavejSie aj foraminifer.
Casto st pritomné tenké kalcitové Zilky, miestami aj mikrostylolity (obr. 2), vzorka D-35
z Janosikovho dému ma ciastocne zvrstvenu texturu. Mierne odlisSnu mikrofaciu ma
vzorka D-33 z oblasti vchodu, s charakterom biointrasparitu s prechodom do biomikro-
sparitu s drobnymi, mierne zaoblenymi intraklastmi a bioklastmi (obr. 3). Z bioklastov st
vo vzorkach pomerne dobre rozoznatel'né ¢lanky zo stopky l'alioviek (Crinoidea), obcas
so zachovanym osovym kanalikom, potom lasturnicky (Ostracoda) s prierezmi schranky
véacsinou s klenutym chrbtovym a ohnutym brusnym okrajom, d’alej dierkavce (Forami-
nifera) a ilomky schranok lasturnikov (Lamellibranchiata). Zo vzorky D-34 z Medvedej
chodby pochadza nodosariova foraminifera urc¢ena J. Sotakom ako Pachyphloides klebels-
bergi (Oberhauser) (obr. 4). Tento druh zodpoveda Standardnej foraminiferovej asociacii
viazanej na gutensteinské vapence. Miestami badat’ aj naznaky ¢iastocnej rekrystalizacie
vapencov (napr. vzorka D-36 z konca Jazernej chodby).

Vyvieranie
Na zaklade odobratych vzoriek je jaskyna Vyvieranie vytvorena v tmavosivych jemno-
zrnnych gutensteinskych vapencoch, miestami s vlozkami tmavosivych vapnitych dolomi-
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tov az dolomitov. Karbonatové vrstvy st pri vehode ulozené v smere SZ —JV so sklonom
k SV (37/35° a 55/50°) a v zadnej Casti jaskyne takmer V — Z (10/30°). Lavice su hrubé
naj¢astejsie 10 — 25 cm, miestami sa vSak vyskytujt aj nickol'ko centimetrové dosky.

Obr. 2. Mikrostylolit v mikrosparite z Demdnov- Obr. 3. Biointrasparit z vchodovej ¢asti Demi-
skej l'adovej jaskyne (vzorka D-36). Foto: . Gaal novskej l'adovej jaskyne (D-33). Foto: L. Gaal
Fig. 2. Microstylolite in microsparite from De- Fig. 3. Biointrasparite from entrance of Deménova
minova Ice Cave (sample D-36). Photo: L. Gaal Ice Cave (sample D-33). Photo: L. Gaal

Obr. 4. Nodosariova foraminifera Pachyphloises klebelsbergi (a) a schranky ostrakéd (b) z Med-
vedej chodby Deménovskej I'adovej jaskyne (urcil J. Sotak). Foto: J. Sotak

Fig. 4. Foraminifera Pachyphloises klebelsbergi (a) and Ostracoda (b) from Deméanovska Ice Cave
(determined by J. Soték). Photo: J. Sotak

Demiinovska jaskyna mieru

Podrl'a odobranych vzorick mozeme konstatovat, Ze zapadnejSie leziace priestory jas-
kyne st vytvorené v gutensteinskych vapencoch a dolomitoch, ktoré smerom na vychod,
do nadlozia prechadzaji do sivych ramsauskych dolomitov (obr. 5). Tento stav sa mierne
komplikuje na riecisku smerom k Deménovskej l'adovej jaskyni, kde vyrazny zlom v ob-
lasti Zruteného domu oddel'uje vapence od dolomitov. Generalny smer vrstiev v jaskyni
je priblizne sever — juh so sklonom k vychodu (namerané hodnoty v pristupovej $t6lni
90/30°, na zaciatku Ruzovej galérie 90/25° a v okoli Vodopadového domu 85/35° a 74/30°),
ktory sa v rie¢isku smerom k Deménovskej 'adovej jaskyni po zlomovej tektonike nahle
staca na ZSZ — VIV (20/30°, 20/40° a 30/40°).

Gutensteinské vapence su spociatku, v oblasti vstupnej §tolne a Kaskadovej chodby,
tmavosivé az ¢ierne, s kalcitovymi zilkami a spravidla s ten§imi doskami od 3 do 15 cm. Ich
mikrofécia je mikrit az mikrosparit s tenkymi kalcitovymi zilkami, miestami s prechodom
do detritickejsich poloh s charakterom biomikrosparitu s llomkami krinoid, schranok
lastarnikov a stopami po lezeni ¢ervov. Za Kaskadovou chodbou véapence prechadzaja
do sivych hrubolavicovitych dolomitov s obsahom MgO az 21,7 % (vzorka D-25, tab. 1),
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Obr. 5. Gutensteinské vapence v riecisku Deménovskej jaskyne mieru. Foto: P. Stanik
Fig. 5. Gutenstein limestone in the river-bed of Deminovska jaskyna mieru Cave. Photo: P. Stanik

ich mikrofacia vSak zostava mikritova az mikrosparitova, miestami aj mikrobrekciovita,
lokalne s bioklastmi. Takato mikrofacia zostava aj v pripade lavicovitych tmavosivych
vapencov v zakrute chodby stacajicej do Ruzovej galérie, kde sa vo vzorke D-26 prejavuju
aj vlaknité Smuhy pravdepodobne po mikrobialnom rozlozeni vapnitého kalu a biele ocka,
ktoré predstavujii malé konkrécie pseudomorfozy po anhydritoch (obr. 6).

Na zaciatku Ruzovej galérie vystupuje lavica krinoidového vapenca, spominaného
uz S. Pavlar¢ikom (1984). Krinoidy st v nej koncentrované vo dvoch 5 — 5 cm hrubych
polohach (obr. 7). Clanky zo stopiek alioviek spolu s brachiopodami st unikatne vy-
vetrané na povrchu lavice. Taxonomické uréenie brachiopdd by si vyzadoval odber vac-
Sicho mnozstva vzoriek s ¢iasto¢nou destrukciou lavice, ¢o z hl'adiska ochrany v tomto
stadiu vyskumu sme nepovazovali za potrebné. Odobrata mala vzorka D-27 postacila na
uréenie mikrofacie a mikrofosilii. Ide o foraminiferovo-krinoidovy biomikrit, miestami
az biomikrosparit s ¢lankami krinoid a schrankami foraminifer, ostrakod, brachiopod
a mikrogastropoda. Foraminifery urcoval J. Sotak, podla ktorého vo vzorke bol hojny
sféricky glomospiroidny druh Pilammina densa (Panti¢), dalej Pilamminella grandis
(Salaj, Biely a Bystricky), P. semiplana (Kochansky-Devidé a Panti¢) a Arenovidalina
sp. (obr. 8). Uvedené druhy poukazuju na anisky vek. Podl'a informacii P. Hericha d’alSie
krinoidové lavice sa vyskytuja na hornom poschodi Pustej jaskyne, v okoli Strkovej
chodby a v novoobjavenych Castiach Demianovskej jaskyne mieru.

V nadlozi organodetritickej lavice st odkryté tmavosivé vapence (vzorka D-28) a do-
lomitické vapence (vzorka D-29 s obsahom MgO 3,8 %). Ich mikrofaciou je mikrosparit
az necisty intrasparit sporadicky s bioklastmi krinoid, ostrakod a schranok mikkysov,
mozno aj ramenonozcov. Ku koncu Ruzovej galérie dolomitické vapence maji mikrobrek-
ciovitu Struktiru (D-30) a nakoniec prechadzaju do rekrystalizovanych jemnozrnnych
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Obr. 6. V1aknité $muhy po mikrobialnom rozlo- Obr. 7. Clanky lalioviek vyvetrané z lavice gu-
zeni vapnitého kalu s bielymi ockami (birdseyes) tensteinského vapenca v Demidnovskej jaskyni
po pseudomorfoze anhydritu na zaciatku Ruzovej mieru. Foto: L. Gaal

galérie Deménovskej jaskyne mieru (vzorka Fig. 7. Column of Crinoidea weathered from bed
D-26). Foto: L. Gaal of Gutenstein limestone in Deménovska jaskyna
Fig. 6. Fibres after microbial disintegration of mieru Cave. Photo: L. Gaal

lime mud with birdseyes after pseudomorphose

of anhydrite from Deménovska jaskyia mieru

Cave (sample D-26). Photo: L. Gaal

Obr. 8. Krinoidovo-foraminiferovy biomikrit z krinoidovej lavice Ruzovej galérie Deménovskej
jaskyne mieru (vzorka D-27) s foraminiferami: a. Pilammina densa, b. Pilamminella grandis,
c. Pilamminella semiplana (uprostred, vpravo P. grandis), d. prierez mikrogastropdda (urcil
J. Sotak). Foto: J. Sotak

Fig. 8. Crinoidal-foraminiferal biomicrite from crinoidal bed in Deménovska jaskyna mieru Cave
(sample D-27) with Foraminifera: a. Pilammina densa, b. Pilamminella grandis, c. Pilamminella
semiplana (middle part, to the right P. grandis), d. section of microgastropoda (determinde by
J. Soték). Photo: J. Sotak
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Obr. 9. Rekrystalizovany dolomit z Deménovskej Obr. 10. Dolomitové brekcie na stene Ruzovej ga-
jaskyne mieru (vzorka D-31). Foto: L. Gaal lérie v Deménovskej jaskyni mieru. Foto: L. Gaal
Fig. 9. Recrystallized dolomite from Demad- Fig. 10. Dolomitic breccia in the wall of Ruzova
novska jaskyna mieru Cave (sample D-31). galéria Corridor in Deménovska jaskyia mieru
Photo: L. Gaal Cave. Photo: L. Gaal

sivych dolomitov (obr. 9) a dalej do brekciovitych dolomitov s obsahom MgO az 21,4 %
(vzorka D-32). Dolomitové brekcie st na jaskynnej stene dobre odkryté pomerne na vel'kej
ploche (obr. 10). Dolomity st v Ruzovej galérii rozsirené az do konca, kde za prerazkou
prechadzaju do priestorov Deménovskej jaskyne slobody.

Ako sme uz vyssie spomenuli, sivé dolomity st odkryté aj za Zrutenym déomom na
rie¢isku smerom k Deménovskej ladovej jaskyni. Dolomitové dosky su tu hrubé 5 —
10 cm, d’alej obsahujt aj rohovcové polohy, ktoré selektivne vystupuji z jaskynnej steny.
Pod mikroskopom sa javia ako dolomikrity zatlacané kremitymi zilkami (vzorka D-46).
V oblasti vel'kej zakruty rieciska smerom k Deménovskej l'adovej jaskyni su rozsirené
znovu vapence s biomikritovou mikrofaciou (vo vzorke D-47 pozorovat’ aj fraktiru
s mikrobrekciovitou struktarou.

Deménovska jaskyia slobody (Chram slobody)

Na zaklade odobratych vzoriek moézeme konstatovat, Ze podstatna ¢ast’ Deménovskej
jaskyne slobody je vytvorena v sivych ramsauskych dolomitoch. Tmavosivé gutensteinské
vapence su rozsirené len v Mramorovom riecisku, aj tu sa vSak ¢asto striedaju s dolomitmi
alebo dolomitickymi vapencami (obr. 11).

Gutensteinské suvrstvie je za prerazkou z Doliny vyvierania reprezentované sivymi
dolomitickymi vapencami (vzorka D-1 so slabou reakciou na HCI) s mikrosparitovou mik-
rofaciou, s mierne usmernenou texturou a sporadicky s bioklastmi ostrakod a foraminifer,
z ktorych J. Sotak urcil Aderlandiniu sp. (obr. 12). Nad nimi st na stendch Mramorového
rieCiska dobre odkryté tmavosivé doskovité, miestami az laminované vapence s nepravi-
delnymi doskami vapnitého dolomitu, ktoré vyrazne vystupuju z jaskynnej steny (obr. 13).
Vépence tu obsahuju len 0,58 % MgO (vzorka D-3), kym vystupujuce vapnité dolomity
az 13,4 % MgO (vzorka D-2 — tab. 1). Zaujimava je sporadickd pritomnost” drobnych
podlhovkastych kremitych teliesok vo vzorke D-3, ktoré zodpovedaju pravdepodobne
ihliciam hubiek. ZvySeny obsah SiO, (1,2 %) bol v nej dokazany aj chemickou analyzou.
Vépence su mikritické, miestami mikrosparitové, s kalcitovymi zilkami a lokalne s pe-
letmi a v hniezdach s bioklastmi ostrakod a tenkych schranok lasturnikov (obr. 14). Ich
vyrazna vrstevnatost’ sa prejavuje aj vo vybruse, kde tmavsie mikritové polohy striedaji
svetlejsie mikrosparitové vrstvy. Rozhrania s ¢asto zvyraznené aj mikrostylolitmi, ¢o
mdze signalizovat’ diagenetické rozpustanie vrstiev pod tlakom. Vrstvy vapnitych dolo-
mitov st miestami takmer uplne rekrystalizované (vzorka D-6).
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Obr. 12. Foraminiferovy druh Aerlandinia sp.
z gutensteinského vapenca zo §télne Mramo-
rového rie¢iska Deménovskej jaskyne slobody
(vzorka D-1, ur¢il J. Sotak). Foto: J. Sotak

Fig. 12. Foraminifera Aerlandinia sp. from
Gutenstein limestone of Deminovska jaskyna
slobody Cave (sample D-1, determined by J. So-
tak). Photo: J. Sotak

- 3

Obr. 14. Ostrakody v biomikrite gutenstein-
steinského vapenca zo zaciatku Mramorového
riec¢iska (vzorka D-3). Foto: L. Gaal

Fig. 14. Ostracoda in biomicrite of Gutenstein

Obr. 13. Selektivne vyvetrané dosky vapnitych
dolomitov zo steny Mramorového rieciska De-
minovskej jaskyne slobody. Foto: L. Gaal

Fig. 13. Selective weathered lime dolomite beds
from the cave wall of Deménovska jaskyna slo-
body Cave. Photo: L. Gaal

Obr. 15. Mikrobrekciovity dolomit vo vybezku
Vel'kého domu v Deménovskej jaskyne slobody.
Foto: L. Gaal

Fig. 15. Microbreccia in dolomite in Deméanovska

limestone in Deméanovska jaskyna slobody Cave
(sample D-3). Photo: L. Gaal

jaskyna slobody Cave. Photo: L. Gaal

V Déme mitvych gutensteinské suvrstvie prechadza do sivych az tmavosivych dolomi-
tov. Prechod je zrejme pozvolny, pretoze sa zachovala mikrosparitova mikrofacia s mier-
nym zvrstvenim a s kalcitovymi Zilkami (vzorky D-7 v Déme mftvych a D-8 vo Vel’kom
dome). Smerom k Deménovskej jaskyni mieru, v oblasti Suchej chodby prevladaju sivé
dolomity, ¢asto s mikrobrekciovitou Strukturou (vo vzorke D-9 z vybezku z Vel'kého
domu — obr. 15) alebo dolomikrosparitovou mikrofaciou (vzorka D-48).

Dolomity medzi Velkym domom a Razcestim obsahuju tmavé rohovce, ktoré zaregis-
troval uz M. Pokorny (1949). Z jaskynnej steny vyrazne vystupujice rohovcové konkrécie
tvoria bizarné tvary, ktoré su casto usporiadané v rovnakych trovniach (obr. 16). Podl'a
chemickej analyzy vzorky D-12 tvori ich najmé SiO, (87,9 %), CaO je zastipeny len
v 5,59 %. Pod mikroskopom ma rohovec usmernent, az mierne zvrstvent texturu s castymi
sférickymi telieskami a ihlicami (spiculae), ktoré tvorili elementy kostry kremitych hubiek
(Porifera, Silicea). Vo viacerych ihliciach rozpoznat’ osové kanaliky (obr. 17). Vzorka je
ClastoCne zatlacana aj klencami kalcitu. Pre identifikaciu sférickych telies sme vzorku
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Obr. 17. Thlice kremitych hubiek v rohovci pri
Razcesti (vzorka D-12). Foto: I. Gaal

Fig. 17. Silicieous spiculae of Porifera (Silicea)
in Deménovska jaskyna slobody Cave. Photo:
L. Gaal

Obr. 16. Rohovce vyvetrané z jaskynnej steny [
pri Razcesti v Demidnovskej jaskyni slobody.
Foto: L. Gaal

Fig. 16. Cherts weathered from cave wall of De-
ménovska jaskyna slobody Cave. Photo: L. Gaal

postupili Katedre geoldgie a paleontologie  Obr. 18. Pseudomorfoza po anhydrite ramsauské-
Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave ho dolomitu nad Lie¢ebiiou v Deminovskej
na rozpustanie. Vzorku rozpustala L. Led- jaskyni slobody. Foto: L. Gaal

Vényi()vé v kyseline ﬂuo’rovodikovej, ur¢i- Fig. 18. Pseudomorphosa after anhydrite of Ram-
telna faunu sa viak z nej nepodarilo ziskat, sau dolomite in Deméinovska jaskyfia slobody
Sférické telieska vo vybruse s velkou pray- Cave. Photo: L. Gadl

depodobnostou patria kremitym hubkam (podla L. Ledvényiovej obsahuju polomerové
tienové Ciary a Smuhy, ktoré nie st charakteristické pre radiolaria). V okoli rohovcov st
odkryté sivé az tmavosivé dolomity a vapnité dolomity (vzorka D-11 obsahuje 18,4 %
MgO, zaujimavy je relativne vysoky obsah SiO, 1,99 %, o zodpoveda pritomnosti kre-
mitych hubiek aj v horninach v okoli rohovcov). Pod mikroskopom ide o rekrystalizovany
drobnozrnny dolosparit, miestami brekciovity, so Skvrnami dolomikrosparitu. Vo vzorke
D-10 pri Vel’kom dome v drobnokrystalickom dolosparite zbadat aj fantomy intraklastov.
Priblizne rovnaky charakter maji dolomity smerom k hlavnému vchodu jaskyne (vzorka
D-13 s obsahom az 20,8 % MgO ma mierne brekciovity charakter). Vo vzorke dolomitu
D-14 nad Liecebiiou sa vyrazne prejavuje pseudomorfoza po anhydrite (obr. 18). Zaujimava
zmena nastava za LieCebriou, kde st na strope dobre odkryté brekcie, ktoré prechadzaja
do niekol'’ko 10 cm hrubej polohy zlepencov. Okruhliaky zlepencov pozostavaju zo sivych
dolomitov, si mierne zaoblené, s priemerom 2 az 7 cm (obr. 19). Vzhl'adom na ich polo-
hu v dolomitoch, mladsi vek od nich neprichadza do tvahy, ¢o sved¢i o intraformacnej
pozicii zlepencov i okolitych brekcii. Dolomitové brekcie vystupuji aj v poéiatocnych
priestoroch jaskyne za hlavnym vchodom. Nad Hlbokym démom brekciovité ulomky
dosahuji rozmery od niekol'’ko mm az do 15 cm.
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Obr. 20. Biointrasparit so zaoblenymi intraklastmi
abioklastmi charakteru ooidov z Pekelného domu
Demaénovskej jaskyni slobody. Foto: L. Gaal
Fig. 20. Biointrasparite with the rounded intar-
clasts and bioclast (ooides) in dolomitic limestone
of Deménovska jaskyna slobody Cave. Photo:
L. Gaal

Obr. 19. Obliaky zlepencov v ramsauskych do-
lomitov za Lie¢ebiiou v Deménovskej jaskyni
slobody. Foto: L. Gaal

Fig. 19. Pebbles of conglomeratum in Ramsau
dolomite in Demédnovska jaskyna slobody Cave.
Photo: L. Gaal

Lavicovité, miestami az masivne dolomi-
ty tvoria aj chodby smerujuce od Razcestia
k Pustej jaskyni (Bryndzova Sopa, Kralova
galéria, Klenotnica, Brkova chodba). Aj

napriek miernej rekrystalizacii pod mikro- Fig. 21. Ramsau dolomite with birdseyes after
skopom v dolomikrosparite ¢asto rozoznat' ,npydrite in Kralova galéria Corridore in De-

fantomy intraklastov alebo bioklastov. ménovska jaskytia slobody Cave. Photo: L. Gaal
Nova litologicka zmena nastava v rie¢is-

ku v Pekelnom déme. Uprostred dolomitov cez riecisko prechadza poloha tmavosivého
vrstevnatého dolomitického vapenca (vzorka D-20 obsahuje 9,24 % MgO). Mikroskopicky
predstavuje biointrasparit s bioklastmi echinodermat, foraminifer, ostrakéd a schranok
lastarnikov. Intraklasty a bioklasty v sparitovom matrixe si dobre zaoblené, bez mik-
ritovej primesi, miestami s charakterom oosparitu (obr. 20). Je to doteraz jedin zistena
mikrofacia v Deméanovskom jaskynnom systéme, v ktorej sparitovy matrix a zaoblené
alochemy jednoznaéne potvrdzujii dobre premyvané prostredie s G¢inkami dosahu vin.
Tato poloha moze zodpovedat’ tmavosivym organodetritickym vapencom vymedzenym
A. Bielym et al. (1997) v ramsauskych dolomitoch. V ich podlozi i nadlozi v jaskyni
vystupuju dolomity. V sivych drobnozrnnych, miestami az jemnozrnnych dolomitoch je
vytvorena aj Brkova chodba a nasledna Spojovacia chodba k Pustej 