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VEDECKE SPRAVY

VYSKUM MAKROFYTNEJ VEGETACIE
KANALOV JUZNEHO SLOVENSK A
Predbezné vysledky rozsirenia druhov

CSILLA DOROTOVICOVA

Cs. Dorotovicova: Research of macrophyte vegetation of canals in south Slovakia.
Preliminary results of the occurrence of species

Abstract: Data on distribution of aquatic macrophytes in artificial flows, canals of Danube
lowland, are presented in the paper. Field data have been collected in the years 2002 — 2007
in nine canals in the surroundings of the towns Kolarovo, Komarno and Hurbanovo. During
the research were found 102 species of macrophytes (32 hydrophytes, 13 amfiphytes and 57
helophytes) including 24 rare and threatened plant species.

Key words: Danube lowland, canals, macrophytes, distribution, rare and threatened species
UvoD

Vyskumu vodnej vegetacie na Slovensku ma uz svoju tradiciu. Skumaniu rozsirenia
jednotlivych druhov vodnych rastlin vo vodnych tokoch a mokradiach sa botanici zacali
intenzivnejsie venovat’ v druhej polovici 20. storo¢ia (napr. HEINY, 1960; OTAHELOVA, 1980,
1996; HRIVNAK, 1998, 2002; JURsA, 2003; DavID et HALADA, 2003). V dosledku Ramcovej
smernice EU o vodéch sa tato téma stava Coraz aktualnej$ou v dnesnom obdobi. Vyskum
sa zintenzivnil. Objavuju sa floristické, fytocenologické prace i prace venujuce sa vplyvu
environmentalnych faktorov na rastliny vo vodnom prostredi (napr. OTAHEZOVA, BANASOVA,
2005; KUBALOVA, 2006; HRIVNAK et al., 2007; HRIVNAK et al., 2008; OTAHEIOVA et al., 2007,
DOROTOVICOVA, OTAHELOVA, 2008).

Umelo vybudovanym a antropogénne zmenenym vodnym tokom sa vSak venuje menej
prac. Podrobnejsi vyskum skanalizovanych tokov vychodnej Casti Podunajskej roviny sa
zacal v roku 2002 (napr. DOROTOVICOVA, 2005a, b, 2007). Predkladana praca je zhrnutim
predbeznych vysledkov rozsirenia druhov vodnych rastlin v skimanych kanaloch uzemia.

METODIK A

Terénne data sa ziskavali podla semikvantitativnej Kohlerovej metédy mapovania
makrofytov. Podrobny popis metodiky aj sposob spracovania dat boli publikované v prispevku
DOROTOVICOVA (2007). Taxény uvadzame podla prace MARHOLD a HINDAK (1998) a kategorie
ohrozenosti druhov podl'a prace FERAKOVA et al. (2001).

OPIS UZEMIA

Vyskum v rokoch 2002 — 2007 zahfiial mapovanie vodnej makrofytnej vegetacie deviatich
antropogénnych tokov. Patria k systému kanalov juzného Slovenska. Ich polohu zndzornuje
Mapa 1. Skiimané kanale tecu cez pol'nohospodarsku krajinu. Ich koryta boli vytvorené umelo
alebo ide o skanalizované useky povodne prirodzenych tokov, napr. v pripade Hurbanovského
kanala. Niektoré morfometrické charakteristiky koryt tokov st zhrnuté v tabulke 1.
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Podr'a hospodarskeho vyuzivania a vodného rezimu ich mézeme zaradit’ do tychto typov:
Hydromeliora¢no-zavlazovaci kanal
(s aktivnymi stavidlami, hladina vody v letnych mesiacoch umelo udrziavana podla potreby
na stabilnej urovni):
Patinsky kanal
Hydromeliora¢né kanaly
(so stavidlami aj bez nich, stav vodnej hladiny zavisi od zrazok a urovne podzemnej vody):
Stara Casta (Lohotsky kanal)
Nové Straz-Divina kanal
Divina kanal
Komarnansky kanal — ¢ast’ pri Novej Osade
Hurbanovsky kanal
1ziansky kanal
Kanaly so Specialnou funkciou
(so stavidlami aj bez nich, stav vodnej hladiny zavisi od zrazok, urovne podzemnej vody
1 inych faktorov):
kanal €. 76 pri Kolarove
kanal odvadzajici termélnu vodu

L
wDhAL O L
. J - L L
Mapa 1. Poloha skiimanych kanalov: 1. kanal &. 76 pri Kolarove, 2. Stara Casta (Lohotsky kanal), 3. kanél

odvadzajuci termalnu vodu, 4. Nova Straz-Divina kanal, 5. Divina kanal, 6. Komarnansky kanal — ¢ast’ pri
Novej Osade, 7. Patinsky kanal, 8. Hurbanovsky kanal, 9. Iziansky kanal

VYSLEDKY

Druhové zloZenie
Pocas terénnych prac bolo zaznamenanych celkovo 102 druhov rastlin (32 hydrofytov,
13 amfifytov a 57 helofytov) a presne neurcené vlaknité riasy (tab. 2 — 4). V skupine
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Tab. 4. Rozsirenie helofytov v skimanych kanaloch (zvyraznené: ohrozené druhy, kategorie ohrozenosti druhov podla prace FERAKOVA et al., 2001) — 2. ast’

Z_ - hydrofytov sa zistila pritomnost’ jedného druhu char (Charophyceae), Nitellopsis obtusa,
5 g ; jeden druh je zastupcom bryoflory, Riccia fluitans a druh Salvinia natans je predstavitelom
e = vodnych papradorastov. Z neofytov sa v skimanych kanaloch nasli Elodea canadensis, E.
- nuttalii.
=<
= 24 druhov patri k ohrozenym druhom. Z hydrofytov su to Batrachium rionii,
E 5 Ceratophyllum submersum, Hottonia palustris, Myriophyllum verticillatum, Najas marina,
;:? N. minor, Nitellopsis obtusa, Nuphar lutea, Nymphaea alba, Potamogeton perfoliatus,
: Riccia fluitans, Salvinia natans, Stratiotes aloides, Utricularia vulgaris, z amfifytov Berula
> 8 Yy
é E = erecta, Butomus umbellatus a z helofytov Bolboschoenus maritimus, Carex distans, Gratiola
5 5 officinalis, Leersia oryzoides, Ranunculus lingua, Sagittaria sagittifolia, Schoenoplectus
y g g gt P
A~ . .
. tabernaemontani, S. triqueter.
= =
5 g Rozsirenie makrofytov
e = Medzi najrozsirenejsSie druhy, pritomné vo vSetkych skiumanych kanaloch patria tri druh
z'2 = Yy ) y, p y y p y
§§ 5 helofytov Calystegia sepium, Phragmites australis, Typha latifolia. Druhy so Sirokym
ol roz§irenim, ktoré chybali len v 1 — 2 kanaloch, boli hydrofyty Ceratophyllum demersum,
= g y ydrotyty phny.
£3 Myriophyllum spicatum a Potamogeton pectinatus, amfifyty Agrostis stolonifera, Mentha
£z yriophy P g p yty Ag
i > aquatica, Sparganium erectum a helofyty Calamagrostis epigejos, Carex acuta, Galium
ES alustre, Glyceria maxima, Iris pseudacorus, Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria,
g p Y p 2% 8 2
> . . .
g Rumex hydrolapathum, Schoenoplectus lacustris a Typha angustifolia.
% NajvzacnejSie sa vyskytujiice druhy, ktoré rasta iba v jednom zo skumanych tokov su
£ B z hydrofytickych druhov Batrachium rionii, Ceratophyllum submersum, Elodea canadensis,
fg £ & £ Hottonia palustris, Lemna gibba, Myriophyllum verticillatum, Potamogeton natans,
Sz Potamogeton pusillus, Stratiotes aloides, Utricularia australis, Zannichellia palustris,
z A 4 p p
) z amfifytov Barbarea vulgaris a z helofytov Gratiola officinalis, Ranunculus lingua,
£ % Schoenoplectus triqueter, Scutellaria galericulata.
g - Vysledky vyskumu potvrdzuji, Ze umelo vytvorené vodné toky su vyznamnym krajino-
S ’ , . I3 . r . ~ A .
- & tvornym prvkom. Vytvaraju sekundarne bioto re vodné organizmy, ¢oho dokazom je vy-
z ymp y Y Py p g . jevy
] soka diverzita druhov v tychto tokoch. Vyznamna Cast’ tu zijicich vodnych makrofytov patri
] y y \ y ytov p
< . v . r r
2 2 k ohrozenym druhom. Ukazuje sa, Ze napriek antropogénnym vplyvom (umelo vytvorené
% = . = koryto, drzba, zasahy do rezimu vody atd’.) zabezpecuji vhodné podmienky pre ich zZivot.
“‘5 = 5 m
:e b > — Podakovanie:
@ Za cenné rady pri mojej praci srdecne dakujem RNDr. H. Otahelovej, CSc. Cast price
; ; 2 bola realizovana v ramci rieSenia medzinarodného projektu ,, Macrophyte Inventory Danube
5 ;o ﬁ Corridor and Catchment* (MIDCC, www.midcc.at).
ST ,
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NAJDOLEZITEJSIE ZIVNE RASTLINY CMELOV
VLADIMIR SMETANA

V. Smetana: The most important trophic plant species of bumblebees

Abstract: The author summarises the knowledge on trophic interactions between bumblebees
and plant species from the territory of Slovakia. He presents altogether eighty of the most
important plant taxons from 18 families in this article.

Key words: bumblebees, plant species, trophic interactions, Slovakia

UvOD

Cmele patria k najzaujimavej$im skupinam blanokridlovcov (Hymenoptera). V ramci tohto
hmyzu ich v sucasnosti zaradujeme do celade Apidae. Charakteristické si socialnym
sposobom zivota. Prezimovana samicka (matka) na jar vylezie z tikrytu a na vybranom
mieste zalozi hniezdo. V flom sa najskor vyvinie prva generacia robotnic. Tieto prevezmu
vacsinu matkinych uloh, suvisiacich s budovanim hniezda a vyzivou lariev. Postupne sa
liahnu d’alSie generacie robotnic, s prichodom leta uz aj samceky a samicky (budtice matky).
Na jesenl hniezdo vymiera, vratane starej matky, vSetkych robotnic a samcekov. Zimu preziju
iba oplodnené samicky. Pac¢mele (rod Psithyrus) st na prvy pohlad na nerozoznanie podobné
¢meliakom. Na rozdiel od nich nemaji robotnice a vyvijaji sa v hniezdach hostitel'skych
druhov ¢melov formou socialneho parazitizmu.

Na Slovensku bolo doposial’ zistenych do 30 druhov ¢melov a 9 druhov pa¢melov.
(STrRAKA, BOGUSCH, PRIDAL, 2007). Viaceré z nich st v§ak vel'mi zriedkavé, niektoré dokonca
neboli na nasom uzemi niekol’ko desatro¢i zaznamenané. Pozname aj druhy, ktoré tu
dosahuju severnu hranicu svojho aredlu a su pritomné iba v najjuznejsej casti Slovenska.
Iné st naopak obyvatelmi horskych poloh. Castejiie sa mozno v prirode stretnut’ priblizne
s 10 — 15 druhmi.

Cmeliaky patria k najvyznamnejsim opelovacom, bez ktorych si tazko mozno predstavit’
reprodukciu pocetnych druhov divo rastcich aj pestovanych druhov rastlin. Zaroven
sa nemoOzu zaobist’ bez ich produktov, pelu a nektaru. Jednotlivé druhy ¢melov opel'uju
siroké spektrum zivnych rastlin, su polytrofné. V starsej aj novsej literatire najdeme vel'ké
mnozstvo prac, ktoré sa venuju preferencii jednotlivych druhov rastlin v potrave ¢melov
(napr. JOzovA, 2004), z hl'adiska tvaru kvetov, ich farby a pod. Uvedené preferencie by sa
vSak uplatnovali iba v pripade idealneho dostatku potravy. V skutocnosti ¢mele vyhl'adavaja
takmer vSetky druhy, ktoré sa v danom obdobi v teréne nachadzaji a produkuju dostatok
nektaru. Druhové spektrum navstevovanych rastlin zavisi predovSetkym na charaktere
prislusného biotopu a floristického aspektu na iom. Rovnaké druhy ¢melov navstevuji
iné rastliny na mezofilnych likach, iné napr. na xerotermnych biotopoch lesostepného
charakteru. Nemenej vyznamna4 je aj aktualna faza vegeta¢ného obdobia. Do Givahy treba brat’
tiez procesy sekundarnej sukcesie (napr. na lukach, ktoré sa prestali kosit’) alebo rozmanité
antropogénne vplyvy. Z uvedenych skutocnosti je zrejmé, ze trofické interakcie ¢melov so
zivnymi rastlinami st mimoriadne rozmanité a zlozité. Ich §tidiu je na celom svete venovana
vel’ka pozornost. Zmeny v charaktere trofickych vztahov mozu indikovat’ viaceré, ¢asto
zavazné procesy prebiehajuce v skimanych biocenézach.
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PREHLAD TROFICKY VYZNAMNYCH DRUHOV RASTLIN

Nasledujtici komentovany zoznam délezitych zivnych rastlin sa viaZe na uzemie Slovenska.
V ziadnom pripade si nendrokuje na uplnost. Predstavuje vyber, zostaveny na zaklade
dlhoro¢nych skusenosti autora v teréne (na rozliénych typoch habitatov).

Fam. Lamiaceae (hluchavkovité)

Hluchavkovité rastliny st pre ¢meliaky, ale aj iné aktivne opelovace mimoriadne vyznamné.
Pokial sa na lokalite vyskytuji vo vd¢Som mnozstve, si nimi hojne navstevované. Hluchavka
purpurova (Lamium purpureum) kvitne uz skoro na jar nielen na ruderalnych stanovistiach,
ale napr. aj v podraste dubovych a agatovych lesov a predstavuje dolezity zdroj potravy hlavne
pre prezimované matky. Hluchavka skvrnita (Lamium maculatum) sa uplatituje predovsetkym
pri potokoch, na okrajoch lesov, v sadoch a zahradach. Salvia praslenata (Salvia verticillata)
rastie hlavne na lukach, pasienkoch, ale aj zelezni¢nych nasypoch a pod. V najteplejsich
polohach ju nahradzuje Salvia hajna (Salvia nemorosa). V lesnych biotopoch je vyznamna
Salvia lepkava (Salvia glutinosa), na lukach Salvia 10¢na (Salvia pratensis). K doélezitym
lesnym druhom patria aj Cistec lesny (Stachys sylvatica) a konopnica ozdobna (Galeopsis
speciosa), na lakach ¢i pasienkoch sa uplatfiuju jarva obycajna (Clinopodium vulgare),
betonika lekarska (Betonica officinalis), zbehovec plazivy (4juga reptans), cernohlavok
obycajny (Prunella vulgaris) a d’alsie. K vyznamnym druhom xerotermnych biotopov patria
napr. Cistec rovny (Stachys recta), hrdobarka obycajna (Teucrium chamaedrys), druhy rodu
daska (Thymus sp.), pamajoran obycajny (Origanum vulgare) a iné. Na teplejSich ruderalnych
biotopoch (ale aj na okrajoch lesov a krovin) je mimoriadne dolezita balota ¢ierna (Ballota
nigra).

Fam. Fabaceae (bobovité)

Rovnako ako druhy predchadzajucej cel'ade, aj bobovité rastliny patria medzi najvyznam-
nejsie. Rasttl predovsetkym na lukach, pasienkoch, ale tiez na nasypoch ciest, okrajoch lesov
atd. Z hojnejsich datelin treba uviest’ aspon datelinu 1aénu (Trifolium pratense), datelinu
plaziva (Trifolium repens), datelinu alpinsku (7rifolium alpestre) ¢i datelinu bledozltu
(Trifolium ochroleucon), z vik viku tenkolista (Vicia tenuifolia), viku vtaciu (Vicia cracca)
a viku hunatu (Vicia villosa). Z inych druhov m6zeme medzi najdodlezitejsie zaradit’ l'adenec
rozkaty (Lotus corniculatus), bol'hoj lekarsky (Anthyllis vulneraria), ranostajovec pestry
(Securigera varia), ihlicu ttnita (Ononis spinosa), z drevin samozrejme agat biely (Robinia
pseudoacacia).

Fam. Asteraceae (astrovité)

Astrovité rastliny patria napriek svojim drobnym kvetom (zoskupenym vsak do napadnych
sukveti) k najdolezitejSim zivnym rastlinam ¢mel'ov. Véésina druhov kvitne koncom jari
a v lete, a preto predstavuji zdroj potravy najma pre neskorSie generacie robotnic a samceky
(SMETANA, 2004). Ide predovsetkym o rody bodliak (Carduus), pichlia¢ (Cirsium) a nevidze,
zaradované v sucasnosti do viacerych rodov.

Na vlhsich biotopoch — podmacanych lukach, ¢i aluviach potokov — je vyznamny bodliak
loptchovity (Carduus personata), pichlia¢ zelinovy (Cirsium oleraceum), pichlia¢ moc¢iarny
(Cirsium palustre) lokéalne aj pichlia¢ potocny (Cirsium rivulare). Na pasienkoch su
atraktivnymi druhmi pichlia¢ bielohlavy (Cirsium eriophorum), pichlia¢ obycajny (Cirsium
vulgare) aj krasovlas bezbylovy (Carlina acaulis). V lesoch a na ribaniskach je vyznamny
agregatny druh star¢ek hajny (Senecio nemorensis), na vapencovych skalach bodliak
sivasty (Carduus glaucinus). Pre Iu¢ne biotopy su vyznamné niektoré nevddze, nevidzovec
frygicky (Jacea phrygia) ¢i neviadznik hlavaCovity (Colymbada scabiosa). Na lesostepnych
stanoviStiach ¢mele Casto navstevuju nevddzku porynsku (Acosta rhenana). Neprijemna
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burina — bodliak ttnity (Carduus acanthoides) je na ruderalnych stanovistiach mimoriadne
dolezitou a tazko nahraditel'nou zivnou rastlinou pre mimoriadne Siroké druhové spektrum
aktivnych opel'ovacov.

Fam. Dipsacaceae (Stetkovité)

Stetkovité rastliny kvitni (rovnako ako druhy z predchadzajucej Gelade) predovietkym
v letnom obdobi a niektoré st vel'mi ¢asto navstevované. Hojne rozsireny chrastavec rolny
(Knautia arvensis) oblubujii predovsetkym samceky ¢melov a paémelov. V teplejSich
oblastiach je vyznamnym druhom hlava¢ Zltkasty (Scabiosa ochroleuca) v horach hlavag
leskly (Scabiosa lucida). Netreba zabudnut’ ani na Stetku lesna (Dipsacus fullonum), ktora sa
vyrazne uplatiiuje na brehoch riek a potokov, ale aj na ruderalnych stanovistiach.

Fam. Scrophulariaceae (krti¢nikovité)

Vyznamné zivné rastliny ¢melov ndjdeme aj v ¢eladi Scrophulariaceae. V lesoch, na ich
okrajoch i na rubaniskach navstevuja naprstnik velkokvety (Digitalis grandiflora) a viaceré
druhy z rodu ¢ermel’ (Melampyrum sp.). V teplejsich oblastiach je to predovsetkym cermel’
hajny (Melampyrum nemorosum), v chladnej$ich ¢ermel’ lesny (Melampyrum sylvaticum).
V laénych spoloc¢enstvach st dolezité strkace (Rhinanthus sp.). Na xerotermnych lesostepnych
biotopoch su mimoriadne vyznamnymi druhmi pystek krucinkolisty (Linaria genistifolia)
a veronikovec klasnaty (Pseudolysimachion spicatum).

Fam. Boraginaceae (borakovité)

Z celade Boraginaceae si zaslizia pozornost’ predovsetkym dva mimoriadne vyznamné ta-
xony. Prvym z nich je hadinec obyc¢ajny (Echium vulgare), rastici hojne na suchsich a teplych
stanovistiach. Vyhladavaju ho nielen ¢meliaky, ale aj v€ela medonosna (Apis mellifera) a ne-
spocetné mnozstvo druhov samotarskych vciel. Na vlhsich biotopoch ma pre ¢mele podobny
vyznam kostihoj lekarsky (Symphytum officinale). Lokalne sa mézu samozrejme uplatiovat’
aj iné druhy. Smohla lekarska (Anchusa officinalis) je napr. na hradzach a brehoch dolného
toku Hrona jednou z najdolezitejsich zivnych rastlin (SMETANA, 1998).

Fam. Rosaceae (ruZovité)

V suvislosti s ¢eladou Rosaceae je potrebné v prvom rade uviest, ze ¢meliaky su spolu
so véelou medonosnou a niektorymi samotdrskymi vcelami (najmd z rodu Osmia)
nenahraditelnymi opelova¢mi vyznamnych ovocnych drevin (jablone, hrusky, slivky,
ceresne a pod.). Z divorastticich druhov su pre ¢mele ddleZité predovsetkym pocetné taxony
rodu Rubus (ostruzina), hojne navstevované na rubaniskach, okrajoch lesov aj v brehovych
porastoch riek a potokov.

Fam. Salicaceae (vibovité)

Z trofického aspektu maju jednotlivé druhy vib (Salix sp.) pre ¢mele znacny vyznam,
nakol'ko kvitnu skoro na jar. V tomto obdobi predstavuju mnohokrat najvydatnejsi zdroj
potravy matiek, ktoré opustili svoje zimné tkryty.

Fam. Campanulaceae (zvon¢ekovité)

Druhy z ¢elade Campanulaceae su castejSie navstevované na miestach ich pocetnejsieho
vyskytu, hlavne v horskych oblastiach. Va¢si vyznam ako mnohé druhy zvonéekov (napr.
zvoncek tatransky — Campanula tatrae, zvoncek hrubokorenovy — Campanula serrata ¢i
zvoncéek klbkaty — Campanula glomerata) tu ma zerva hlavickata (Phyteuma orbiculare),
hojne navstevovana poc¢etnym druhovym spektrom ¢melov (SMETANA, 2000).

Fam. Fumariaceae (zemedymovité)

Aj v nevelkej Celadi Fumariaceae najdeme dva druhy rastlin, ktoré maju mimoriadny
vyznam. Chochlacku duta (Corydalis cava) a chochlacku plna (Corydalis solida). Obe
kvitni vo vel’kom mnozstve skoro na jar v lesnom podraste (este pred rozvinutim listov na
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stromoch) a su (rovnako ako napr. viby) v tomto obdobi nenahraditelnym zdrojom potravy
pre matky mnohych druhov ¢melov.

Fam. Hypericaceae (Pubovnikovité)

Niektoré druhy ¢mel'ov s obl'ubou navstevuju aj l'ubovnikovité rastliny. V teplejSich polohach
ide najcCastejsie o l'ubovnik bodkovany (Hypericum perforatum), v chladnejsich o l'ubovnik
Skvrnity (Hypericum maculatum).

Fam. Vacciniaceae (Cucoriedkovité)

Z rastlin tejto ¢elade sa vo va¢Som mnozstve vyskytuju brusnica obycajna (Vaccinium vitis-
idaea) a najmé brusnica ¢ucoriedkova (Vaccinium myrtilus). Vo vyssich horskych polohach,
kde st samotarske vcely aj veela medonosna zriedkavé, vda¢ime za chutné plody tychto
rastlin z vel’kej Casti prave ¢meliakom.

Fam. Ranunculaceae (iskernikovité)

Viaceré rody z tejto ¢elade (napr. iskernik — Ranunculus sp.) nie su pre ¢mele atraktivne
a opel'uju ich predovsetkym samotarske vcely. V niz8ich polohach je v8ak vel'mi vyznamnym
druhom pol'nd burina, ostrézka polnd (Consolida regalis). V chladnejSich oblastiach su
lokalne hojne navstevované druhy z rodu prilbica (Aconitum sp.) aj stratondézka vysoka
(Delphinium elatum).

Fam. Geraniaceae (pakostovité)

Napriek tanierovitému tvaru koruny st niektorymi druhmi ¢melov pomerne Ccasto
navs$tevované tiez rastliny z ¢elade Geraniaceae. Na prvych miestach treba z nich urcite
uviest’ pakost 1a¢ny (Geranium pratense), pakost lesny (Geranium sylvaticum) a pakost
hnedocerveny (Geranium phaeum).

Ostatné Celade rastlin

Rastliny z niektorych cel'adi st pre ¢mele z rozlicnych dévodov (malé produkcia pel'u alebo
nektaru, tvar kvetu a pod.) troficky malo atraktivne. Ako priklad mozno uviest’ kapustovité
(Brassicaceae), orchideovité (Orchidaceae) ¢i silenkovité (Caryophyllaceae) rastliny.
Vzhladom ku stavbe kvetov to plati aj pre mrkvovité rastliny (Apiaceae). VyraznejSou
vynimkou je snad’ iba kotu¢ polny (Eryngium campestre), kvitnici v lete na teplych
vyslnnych stanovistiach.

Pomerne malo atraktivnych druhov najdeme aj v ¢eladi Liliaceae (aliovité). Pozornost’
si zaslizia hlavne druhy vyslnnych skalnych lesostepi, napr. cesnak zlty (Allium flavum),
cesnak sivkasty (4/lium senescens) ¢i leopoldia chochlata (Leopoldia comosa).

Na vlhsich stanoviStiach (od nizin do podhorského stupna) ¢meliaky s oblubou
vyhladavaju vibicu vrbolista (Lythrum salicaria) aj o nieo vzacnejSiu vibicu pritnati
(Lythrum virgatum). Obe patria do ¢el'ade vibicovité (Lythraceae).

Na rubaniskach, okrajoch lesnych celkov, ¢i popri horskych potokoch sa vyskytuje
rastlina, vel'mi dolezita pre mnohé druhy ¢melov, obyvajice podhorské a horské regiony.
Ide o kyprinu uzkolista (Chamerion angustifolium) z ¢elade Onagraceae (pupalkovité).
O jej trofickom vyzname sa mozno najlepsie presvedc¢it’ v podhori Tatier, na rozsiahlych
rubaniskach, vzniknutych v doésledku nedavnej rozsiahlej veternej kalamity. V jili tu na
kvetoch kypriny uzkolistej ndjdeme az neuveriteI'né mnozstvo jedincov ¢melov, paémelov
a véiel.
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INVAZNE BOTANICKE DRUHY A PRAKTICKY
MANAZMENT V POHRANICNEJ OBLASTI
GEMERSKO-TURNIANSKEHO KRASU

EVA SITASOVA

E. SitaSova: Invasive plant species and practical management in the border area of
Gemersko-turniansky Karst

Abstract: This paper deals with the results of alien invasive plant monitoring in the border
area of Slovak and Hungarian Karst. We describe results of INTERREG project (2006-2008).
On discovered area we notice 10 species of invasive plants. They occurrence is dangerous for
protected areas. Except monitoring we also suggest the management for this region on 30 ha.

Key words: invasive plants, Gemersko-turniansky Karst, practical management
UvOD

Oznacenie Gemersko-turniansky kras je dnes malo pouzivané. Dévodom je §tatna hranica
medzi Slovenskom a Mad’arskom. Na slovenskej strane tvori toto uzemie Narodny park
Slovensky kras a prilahlé ¢ast’ Bodvianskej pahorkatiny a na mad’arskej strane Narodny park
Aggtelek. Toto rozdelené izemie vSak tvori jednotny geomorfologicky celok.

V pohrani¢nom regione sa nachddzaju vynimoc¢né prirodovedné uzemia. NajcennejSie
Casti sa nachadzaju na izemi narodnych parkov (NP Aggtelek, NP Slovensky kras) a patria
k mimoriadne vyznamnym tizemiam aj z celosvetového hl'adiska (miesta svetového dedi¢stva
/UNESCO/, biosferické rezervacie, Ramsarské tizemia, izemia NATURA 2000).

Spolo¢ny projekt HUSKUA/05/02 medzi Narodnym parkom Aggtelek a Vychodosloven-
skym miizeom v Kosiciach s ndzvom ,,Rozvoj siete biomonitoringu na podporu u¢inného ria-
denia chranenych uzemi® spajal spolo¢nymi aktivitami, odbornou spolupracou a jednotny-
mi zadujmami v ochrane prirody Gzemia dvoch narodnych parkov. Vyberom monitorovacich
miest v ramci siete staleho biomonitoringu na izemiach sa usilujeme o dlhodoby dohl'ad nad
vyvojom populacii a v konecnom dosledku aj o G¢inny manazment chranenych lokalit.

Prvoradym cielom projektu bolo spracovat’ existujiice tdaje o vyskyte druhov flory
a fauny, ich aktualizaciu a doplnenie na vybranych lokalitach. Ziskanim tdajov o vybranych
skupinach zivo¢i$nych a rastlinnych druhov méame dnes komplexnejsi prehl’ad o biote a stave
jednotlivych populdcii. Program vytvoril zaklady spolo¢nej prace do buducnosti cez siet
biomonitoringu, cez spolo¢né odborné a osvetovo-vychovné aktivity.

Za aktualny problém v tizemiach narodnych parkov, bez ohl'adu na charakter vyskytu
druhov, je zivelné a na niektorych miestach az masové §irenie sa invaznych rastlin do
otvorené¢ho priestoru krasového izemia. Tento jav je ¢asto nepriamo, ba aj z nevedomosti
o jeho Skodlivosti podporovany miestnym obyvatel'stvom.

Z toho dovodu sucastou projektu bola osvetovo-propagacna ¢innost’ zamerana na dopad
Sirenia invaznych rastlin na prirodné prostredie, krajinu aj zdravie ¢loveka. Na vybranych
miestach sme realizovali prakticku likvidaciu invaznych rastlin spojent aj s revitalizaciou
ploch. Verime, Ze Sirenim poznatkov prednaSkami, dvojjazyénym propaga¢nym materidlom
a aktivizaciou miestneho obyvatel'stva, sme prispeli k ich informovanosti a k zlepSeniu eko-
logického vedomia.
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INVAZNE BOTANICKE DRUHY

Invazne rastliny agresivnym obsadenim uzemia ohrozuji pévodné druhy resp. celé
spolocenstva. Prindsaju so sebou nielen ekologické, ale aj zdravotné a hospodarske
problémy.

Na posudzovanom uzemi (slovenska aj madarska strana) je dnes uz nevyhnutna okamzita
eliminacia ich Sirenia a je potrebné vypracovat jednotny a usmerneny postup.

Prehl'ad najviac sa vyskytujucich nepovodnych botanickych druhov:

Fallopia japonica, Fallopia sachalinensis, Fallopia x bohemica

V poslednych rokoch sa rychlo §iri a vytvara vysoké porasty na brehoch tokov a na opustenych
plochach. Likvidacia porastov je vel'mi tazka.

Obr. 1. Fallopia x bohemica, nekontrolovatelne sa §iri Obr. 2. Fallopia sachalinensis v predzahradke domu
v altiviu rieky Bodva. Foto: E. Sitasova v Drienovci. Foto: E. Sita§ova

Impatiens glandulifera

V stcasnosti rastie masovo na hornom toku Bodvy, miestami pri Slanej, Stitnickom potoku
a lokalne pri miestnych potokoch.

Impatiens parviflora

Vyskytuje sa v listnatych aj ihlicnatych lesoch, kde €asto ,,premnozuje* a vytvara suvislé
porasty.

Echinocystis lobata

Rozsireny na vlhkych stanovistiach, rumoviskach, v priekopach, ale najmé v sprievodnej
vegetacii tokov a v lemoch luznych lesov, kde vytvara nepriechodné zarasty.

Obr. 3. Helianthus tuberosus — masovy vyskyt. Foto: Obr. 4. Solidago canadensis a Fallopia japonica —
E. SitaSova masovy vyskyt na tizemi. Foto: E. SitaSova

212

Helianthus tuberosus

Rastie pozdiz vodnych tokov, ale aj inde, kde vytvara vysoké a husté porasty. Ma velky
invazny potencial hlavne v doline Stitnického potoka.

Partenocissus quinquefolia

Drevita liana, Casto splanieva a rozsiruje sa hlavne do brehovych porastov a cestnych
okrajov.

Ailanthus altissima

Rychlo sa rozsiruje a osidl'uje vSetky opustené plochy, dokonca aj §trbiny pod miirmi domov
a plotov. Najvécsie problémy spdsobuje na Dolnom vrchu.

Obr. 5a, b. dilanthus altissima masovy vyskyt na Dolnom vrchu, svojim expanzivnym Sirenim ohrozuje
krasové lesostepné biotopy na obidvoch stranach hranic. Foto: E. SitaSova
Rhus typhina
Hojne sa 8iri korenovymi vymladkami. S obl'ubou ju l'udia pestuji v predzahradkach.
. - __ -

Obr. 6a, b. Vyskyt Rhus typhina v predzahradkach domov. Foto: E. Sita§ova

MANAZMENT

Na posudzovanom tuzemi je neodkladnd spoluprdca na odstranovani invaznych rastlin
v oboch prihrani¢nych regiénoch a pokracovanie v zahajenych aktivitach. Na riaditel'stvach
narodnych parkov su k dispozicii nickol'koro¢né skuisenosti s odstrafiovanim invaznych
druhov.

V ramci projektu sme na ploche 30 hana izemi Slovenska realizovali likvidaciu vybratych
invaznych druhov. Likvida¢né prace sme realizovali v stéinnosti so Spravou NP Slovensky
kras a so spravcami jednotlivych tuzemnych celkov, aby sme sa vyhli obmedzeniam, ktoré
vyplyvaji z vlastnickych prav jednotlivych subjektov.
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Vyskyt invaznych rastlin na ploche, ktorej vlastnik bol znamy, sme riesili oslovenim
kompetentnych a vyzvanim k plneniu si povinnosti podla zdkona ¢. 543/2002 o ochrane
prirody a krajiny v suvislosti so Sirenim sa invaznych rastlin.

Na realizaciu likvidacie v jednotlivych Castiach krajiny NP sme oslovili obecné trady
v dotknutych obciach a pol'nohospodarske podniky.

Pravnické subjekty, ktoré sa podujali likvidovat' invazne rastliny absolvovali kurz
zamerany na problematiku Sirenia sa a likvidacie invaznych rastlin. Z viacerych oslovenych
subjektov sa do likvidacie zapojili Podielnicke druzstvo v Gocaltove, ktoré likvidovalo
porasty invaznych rastlin v obciach Kunova Teplica, Paskova a PleSivec. Prispevkova
organizacia obce Plesivec likvidovala porasty invaznych rastlin v k. 1. PleSivec. ZO SZOPK
Makatan Oyate v okoli obci Slavec a Drienovec a individualne sa likvidovali mensSie plochy
v k. 0. obci HruSov, Slavec, Plesivec a Brzotin.

Obr. 7a, b. Prakticky manazment. Foto: E. Sitasova

K zlozitym spdsobom patrila likvidacia sporadicky sa vyskytujicich miest s ojedinelymi
ostrovéekmi vyskytu. Riesili sme to kosenim pomocou krovinorezu. Jednalo sa o uzemie
od Statnej hranice pri Domici po mesto PleSivec a izemie urcené na ornitologicky stacionar
Drienovec.

Najviac postihnutou oblastou porastmi invaznych rastlin bola oblast’ udolia potoka
Stitnik v k. 0. obei Stitnik, Paskova, Kunova Teplica a Plesivec.

POZNATKY A OSVETOVA CINNOST
O SIRENI INVAZNYCH RASTLIN

Dolezitou sucastou projektu boli podujatia
zamerané na propagaciu poznatkov a osvetova
¢innost o problematike vyskytu, S$ireni
alikvidacii invaznych rastlin. Uast’ starostov
obci a ich aktivny pristup k legislative
a manazmentu rieSenia bol prinosom nielen
pre rieSitelov projektu z hladiska redlnosti
pristupov, ale aj pre obcanov ochotnych
pomdct  problematiku Sirenia invaznych
rastlin riesit. Podujatia boli vedené podla
zaujmu v slovenskom aj madarskom jazyku.

Obr. 8. Prednaska o Sireni invaznych rastlin v obciach.
Foto: M. Fulin
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CELAD CANOVITE (FAMILIA LINACEAE)
ZUZANA ZACKOVA

Z. Zatkova: Family Linaceae

Abstract: In this contribution the familia Linaceae is presented and the species which occur in
Slovakia. It is a group of plants that the extreme hot and relatively dry weather can survive. As
a consequence of vegetation degrees movement the incidence of these plants at the original areas
can be endangered.

Key words: linaceae, ecology, morphology, field excercises
UvoD

Tato skupina zahfiia niekolko druhov rastlin l'anu. Podla VaviLova lan siaty povodne
pochadza zo stredoazijskej oblasti (olejny l'an) a z oblasti Stredozemného mora (priadny I'an)
na pomedzi ktorych su oblasti Malej Azie, odkial’ pravdepodobne pochadzaju olejnopriadne
odrody l'anu (HRASKA et al., 1989). Okrem tohto druhu k ¢eladi Linaceae patri d’alsich asi 200
druhov. Celkovo 8 druhov je mozné najst’ na Slovensku v prirodnych podmienkach.

MORFOLOGIA A EKOLOGIA DRUHOV

Vo vieobecnosti spolo&né znaky zastupcov &elade Panovité st (DosTAL, CERVENKA, 1991):

— priama byT,

— listy: striedavé postavenie (prip. protistojné), sediace, celistvookrajove,

—kvety: vrcholikovité suk., pravidelné, obojpohlavné, 4 — 5-pocetné, chorisepalny kalich
(K), choripetalna koruna (C) modrej, Zltej, alebo bielej, prip. Cervenej, alebo ruzovej
farby, AS, G(5), zr. 2 - 3),

— plod: 5-puzdrova tobolka,

— semeno: ploské, hladké.

DRUHY VYSKYTUJUCE SA NA SLOVENSKU

Lan zIty (Linum flavum L.) — je 30 — 60 cm vysoka trvalka lesnych ekosystémov vyslnnych
oblasti s polostepnymi lukami, lesostepami a kamenitymi stepami. Vyskytuje sana vyslnnych
stanovistiach juzného, stredného a vychodného Slovenska.

Lan trvaci (Linum perenne L.) — druh s bohatym rozSirenim na Slovensku, s trsnatymi
bylami vysky 10 — 60 cm.

Lan rakuasky (Linum austriacum L.) — trsnaté holé byle vysoké do 60 cm, vyskytujice sa od
Zahorskej niziny po stredné Povazie.

Lan siaty (Linum usitatissimum L.) — je to pol'nohospodarsky vyznamna plodina, znama pre
vysoky obsah vlakna v stonke a oleja v semenach, pestuje sa v dnesnej dobe ojedinele na
Slovensku, najmé v zemiakarskych oblastiach.

Lan chlpaty (Linum hirsutum L.) — byle st husto paperisté, prispésobené Zivotu na suchych
stanovistiach juzného Slovenska.

Lan trojbliznovy (Linum trigynum L.) — nizka rastlina do 30 cm, ktora rastie na travnatych
a kamenitych stepiach niZin juzného Slovenska.

Lan tenkolisty (Linum tenuifolium 1L.) — trsnaté byle vysky do 45 cm, rastie na travnatych
a kamenitych stepiach a lesostepiach dolného a stredného Povazia.
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Lan precistujuci (Linum catharticum L.) — drobna trvalka (do 30 cm) s holymi bylami, ktora
sa vyskytuje na suchych lukach, ale aj na slatinach v hojnom pocte na roznych lokalitach.

KARYOTYP DRUHOV

Analyzovanim karyotypu v somatickych bunkach jednolivych zastupcov sa zistilo, Ze pocet
chromozémov je napadne variabilny (od 16 — 32 chromozémov). Ploidia je smerodajna
pri krizeni T'anu a dokazuje kompatibilitu, resp. inkompatibilitu genotypov pri krizeni.
Chromozoémy l'anu st relativne malé (od 1,5 do 3,5 um). Vel'kost’ genomu kultirneho l'anu je
okolo 700 Mbp (CuLLis, 2005).

ZAVER

Pozorovanim biodiverzity druhov ¢el'ade 'anovité v ramci terénnych cviceni a botanizovania
na roznej urovni je mozné ziskat’ uzito¢né informdcie vyuziteIné v praxi. Dnes sa vel'a hovori
o tom, ze klimatické zmeny menia biodiverzitu rastlin na Slovensku, pretoze ovplyviuju
ich reprodukciu, transpiraciu a v neposlednom rade kvalitu pddy a ovzdusia, i ked’ ta je
vo vel'kej miere pod tlakom réznych odvetvi priemyslu. Postivanie vegetacnych stupniov
rdznych skupin rastlin ma zmysel pozorovat,, pretoZe z dlhodobého hladiska sa takto moZu
predikovat’ zmeny v prirode, resp. urobit’ v predstihu potrebné opatrenia na zabranenie
vzniku ekologickych katastrof. V neposlednom rade je potrebné odovzdavat informacie
mlads$im generaciam o stave zivotného prostredia, rozvijat' vztah k prirode (fenoménu, kde
sa radi aj Clovek) a k jej jednotlivym zlozkam.
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EPIFYTICKE MECHOROSTY Z CELEDI
ORTHOTRICHACEAE V HRUBEM JESENIKU
Srovnani historickych a recentnich dat

VITEZSLAV PLASEK - MAGDA ZMRHALOVA — LUKAS CiHAL

V. Plagek, M. Zmrhalova, L. Cihal: Epiphytic Mosses within Orthotrichaceae Family in the
Hruby Jesenik Mts. A Comparison of Historical and Recent Data

Abstract: The bryological survey focused on epiphytic mosses was carried out during 1994-2007.
Total 14 taxa have been found in the area. Among the most interesting recently recorded species can
be mentioned Orthotrichum alpestre, O. patens and O. striatum. The results are presented in graphs
and briefly discussed.

Key words: Orthotrichaceae, Orthotrichum, Ulota, epiphytic mosses, Hruby Jesenik Mts., Czech
Republic

UvVOD

Hruby Jesenik nalezi masivu Vysokych Sudet. Ackoliv jde o izemi historicky intenzivné
studované, systematicky vyzkum epifytickych mechorostti zde dosud provadén nebyl. Autofi
si vytycili pfedevsim tyto cile:

— kriticky zhodnotit historicka literarni data tykajici se epifytickych mechorosta,

— provést revizi herbafovych polozek z muzejnich sbirek,

— ziskat recentnich data terénnim vyzkumem,

— provést syntézu a nasledn€ srovnat historické a recentni udaje.

METODIKA

Vyzkum byl provadén v letech 1994 — 2007. Veskeré terénni sbéry byly zaméfeny pomoci
GPS a mimo geografickych udaji byla o kazdém druhu zapisovana i ekologicka data (napf.
druh dfeviny, vyska na kmeni, orientace ke svétovym strandm, inklinace, velikost poulace,
vlhkost, zastin a plodnost). Veskera literarni a herbafova data byla sumarizovana pomoci
databaze vytvofené v MS Access. Analyza dat a jejich néslednd evaluace ukazuji jaké
maji studované druhy ekologické naroky, coz by v budoucnu mohlo poslouzit k vytvoteni
metodiky ochranafského managementu vybranych vzacnéjsich druht.

PREHLED HISTORICKYCH NALEZU

Prvni data o vyskytu mechorostll v Hrubém Jeseniku publikoval jiz v poloviné 19. stoleti
SENDTNER (1840). Mimo jiné zde uvadi i 5 zastupcti rodu Orthotrichum, konkrétné: O. affine,
O. pallens, O. pumilum, O. speciosum, O. striatum a 2 druhy rodu Ulota (U. coarctata
a U. crispa). Do konce 20. stoleti bylo z izemi Hrubého Jeseniku popsano, byt ¢asto vSak jen
s ptibliznou lokalizaci, 17 druhti z rodu Orthotrichum: O. affine, O. alpestre, O. anomalum,
O. cupulatum, O. diaphanum, O. gymnostomum, O. lyellii, O. obtusifolium, O. pallens,
O. patens O. pumilum, O. rupestre, O. scanicum, O. speciosum, O. stramineum, O. striatum
a O. urnigerum.

Jen ztidka byly v historické literatufe nebo na schedach uvedeny udaje o nadmoiské
vysce, popt. byly dost neptesné (pf. ,,in der Niederregion und von da etwa bis 600 m*“, HRUBY,
1915). Nadmoi'ska vyska byla pti lokalizaci presné uvedena pouze u: Orthotrichum alpestre:

219



1200 m n. m. (PODPERA, 1906); O. pumilum: 2000 "feets” (MILDE, 1862), 620 m n. m. (DUDA,
1950), O. speciosum: 2000 "feets” (MILDE, 1862), 1333 m n. m. (HRUBY, 1914); O. striatum:
1087 m n. m. a 1351 m n. m. (HRUBY, 1914).

Ptitomnost sporogonii také vminulostinepatiilak casto zaznamenavanym datiim. Plodnost
bylauvedena pouze unalezt O. alpestre (PODPERA, 1906) a O. scanicum (MATOUSCHEK, 1901).
Doprovodné druhy 1ze najit jen u O. afine (+ O. pumilum, MATOUSCHEK, 1902) au O. striatum
(+ O. speciosum, O. stramineum, Ulota sp., PODPERA, 1906). Nastésti informace o substratu
byly autory zminovany castéji. Druhy rodu Orthotrichum byly nejcastéji sbirany z kury
Sorbus aucuparia nebo Fagus sylvatica.

Pokud vyhodnotime sbératelské usili bryologti v minulosti vyjadiené poctem sbéri
epifytickych druhi mechorostti, dostaneme pro uzemi Hrubého Jeseniku dva napadné
vrcholy, a to kolem let 1910 a 1950 (viz graf 1). Ten prvni koresponduje s mnozstvim
materialu sebranym Josefem Podpérou, na druhém se vyraznou mérou podilel Jan Smarda
(cf. ZMRHALOVA, 1993).

=i
E0

s = oa o polied drubl ok shd ndlesd rivel druhy pro dzem

Graf 1. Graf srovnavajici sbératelské usili (tzv. sampling effort) s mnozstvim nalezenych zastupct celedi
Orthotrichaceae v Hrubém Jeseniku

HISTORICKE ZMENY

Stézejnim cilem naseho vyzkumu bylo srovnani druhové diverzity epifytd v minulosti s re-
centnim stavem. To je v§ak mozné pouze v pripadé dostate¢ného mnozstvi dat (zejména téch
historickych), a to nejen chorologickych, ale i ekologickych, popt. popula¢né biologickych.
Ackoliv fada bryologti v Hrubém Jeseniku v minulosti sbirala, nikdo z nich se nevénoval pti-
mo vyzkumu epifytl. Mnozstvi historickych a recentnich nalezt epifytickych mechorostii
srovnava graf 2.

Ve studovaném tzemi bylo dosud nalezeno celkem 14 epifyticky rostoucich zastupci
z Celedi Orthotrichaceae: Orthotrichum affine, O. alpestre, O. anomalum, O. diaphanum,
O. lyellii, O. obtusifolium, O. pallens, O. patens, O. pumilum, O. speciosum, O. striatum,
O. stramineum, Ulota bruchii a U. crispa. Mech O. patens byl poprvé nalezen az v prub&hu
recentniho vyzkumu. Na druhou stranu, 3 druhy se recentné potvrdit nepodatilo. Jedna se o
Orthotrichum scanicum, Ulota coarctata a U. drummondii. Prvni z nich, O. scanicum, byl
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Graf 2. Srovnani poctu historickych a recentnich nalezi zastupcu ¢eledi Orthotrichaceae na izemi Hrubého
Jeseniku

dokonce v CR dlouha 1éta povazovan za druh vyhynuly [data deficient-vanished /DD-va/]
(KUCERA, VANA, 2005). Nicméng posléze byl pro CR znovu potvrzen, a to z izemi zapadnich
Cech (PLASEK, MUDROVA, 2006).

K nejzajimavéjsim vysledkim vyzkumu bezesporu patii nalez Orthotrichum alpestre.
Tento mech byl v roce 2007 v Ceské republice znovu nalezen po celych 103 letech. Do té
doby byl u nas povazovan za druh vyhynuly [data deficient-vanished /DD-va/] (KUCERA,
VANA, 2005). O. alpestre je druh s Sirokym arealem, rostouci stejné ¢asto jako epilit i epifyt.
Nicméné i ptesto je ve vEét§iné zemi, v nichZ roste, povazovan za druh vzacny nebo ohrozeny.
V Hrubém Jeseniku byl recentné nalezen v udoli Volarky (PLASEK, 2007), jen par kilometra
od mista (Velka Kotlina), z néhoz byl v minulosti jeho vyskyt poprvé popsan (PopPERA, 1906;
VONDRACEK, 1993). Mech rostl na ktife Acer pseudoplatanus, zatimco historicky Podpériv
doklad byl sbiran ze skaly.

Mezi vzacné, recentné nalezené, druhy patii také Orthotrichum patens, povazovany za
druh zranitelny [vulnerable /VU/] (KUCERA, VANA, 2005). A&koliv l1ze v Ceské republice
diky recentnim vyzkumim pozorovat nartst poétu lokalit tohoto mechu (cf. KOSNAR,
KUCERA, PLASEK, ZMRHALOVA, 2005; KUCERA, MULLER, PLASEK [Eds.], 2005; PLASEK, 2005;
NovoTny, KoSNAR [Eds.], 2006; KUCERA, 2006; MIKULASKOVA, 2007; MIKULASKOVA, BERKA,
HoLA, 2007, NovoTNY, 2007), piesto je tieba jej neustale vnimat jako druh vzacny, zejména
v Hrubém Jeseniku. Totéz plati i pro druh O. lyellii, ktery vsak v celorepublikovém métitku
neni hodnocen jako vzacny ¢i ohroZeny (cf. KUCERA, VANA, 2005). Diky usili bryologt je
recentné nalézan v réiznych &astech CR (cf. KUBESOVA [Ed.], 2002; NovoTNY, KOSNAR [Eds.],
2006;KUCERA,MULLER, MARKOVA[Eds.],2006; MIKULASKOVA, BERKA,HOLA,2007;NOVOTNY,
2007): nicméné v Hrubém Jeseniku byl v pribéhu poslednich 20 let nalezen pouze dvakrat
(viz graf 2). Tento graf také ukazuje, Ze k nejcastéji nalézanych druhtim epifytd zde patii
Orthotrichum pumilum, O. affine a O. speciosum. Posledné jmenovany mech byl také
nejcastéji sbiranym druhem v minulosti.

Srovnani zmén preferenci druhti vici hostitelskym dfevinam ukazuje graf 3. Zatimco
v minulosti zde epifyty nejcastéji osidlovaly buk nebo jetab, v soucasné dobé jsou castéji
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sbirany z javori, vrb nebo z jasanu. Z n¢kterych forofytl pt. Aesculus, Alnus, Sambucus
a Tilia tyto mechy nejsou historicky zndmy a na druhé strané v soucasnosti prekvapive chybi
na kmenech bukt.

Nejvice historickych i recentnich sbérit pochdzi z intervalu nadmotskych vysek mezi
500 a 680 m (viz graf 4). Nejvetsi rozpéti vertikalni distribuce se prokazalo pro mech
Orthotrichum anomalum, nejuzsi potom pro druhy rodu Ulota.

O tom, v jaké vysce na kmeni epifytické mechorosty nejéastéji rostou, informuje graf 5.
Az 90 % vsech zaznamenanych mechorostl preferuje interval mezi 100 az 200 cm nad zemi.
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Graf. 3. Graf srovnava (v %) jakym forofytim davaly epifyty z Celedi Orthotrichaceae pfednost v minulosti
(historical = do r. 1989) a nyni (recent = 1990 — 2007)
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Graf. 4. Vertikélni distribuce studovanych mechorostti na uzemi Hrubého Jeseniku (altitude = nadmotska
vyska)
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Graf. 5. Vertikalni distribuce epifytickych mechorostti na kmenech stromi (v cm)
ZAVER

V pribéhu bryologického vyzkumu, probihajictho v letech 1994 — 2007 na Uzemi
Hrubého Jeseniku, bylo zaznamendno celkem 14 epifyticky rostoucich zastupcii z celedi
Orthotrichaceae. Na druhou stranu se vyskyt 3 historicky podévanych druhli nepodatilo
autory potvrdit. Mimo zdznamti o lokalizaci nalezu byly zapisovany také zakladni ekologické
charakteristiky. V clanku jsou prezentovany piedbézné vysledky. Vyzkum jesté stale
pokracuje a detailni vysledky budou uvetejnény az po jeho skonceni.

Podékovani: 5
Za financni podporu dekuji autori Grantové agenture CR (grant ¢. 206/07/0811).
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NIVA ODRY NA SOUTOKU S OPAVOU
(Ceska republika, Ostravska panev)

ZDENKA PRYMUSOVA

Z. Prymusova: Odra’s bottom land at the juction with the river Opava (The Czech
Republic, Ostrava basin)

Abstrakt: This article describes history of the bottom land of the river Odra and Opava.
The current state of the flora reflects the extensive anthropogenic impact in the bottom land
i.e. deforestation, flow control, redevelopment and management of dead side channels and
highway. In the territory the remain green (Salicion albae) on the filled up old channels and
also the rebuild green (7ilio-Carpinetum) on the slope of the plateau were preserved. The rest
of flooded forest with wetland alder trees (Carici elongatae-Alnetum glutinosae) was preserved
in the natural park Turkov.

Key words: Salicion albae, Tilio-Carpinetum, Carici elongatae-Alnetum glutinosae, floristic
records, Ostrava basin, Czech republic

UVOD

Ptispévek je vénovan vyvoji nivy Odry na soutoku s Opavou. Stav soucasné vegetace odrazi
rozsahlé antropogenni vlivy v nivé tj. odlesnéni, regulace tokl, sanace mrtvych ramen
a vedeni dalnice. V Uizemi se zachovaly zbytkové porosty (Salicion albae) na zavezenych
starych ramenech, dale ptestavéné porosty Tilio-Carpinetum na svahu ploSiny. Fragment
Iuzniho lesa s mok¥adni ol§inou (Carici elongatae-Alnetum glutinosae) se zachoval v pfirodni
pamatce Turkov.

HISTORIE UZEMI

Niva na soutoku byla v minulosti vyuZivana vzhledem k charakteru pfirodnich podminek
a reliéfu krajiny Ostravska pro zakladani rybniki a zemédé€lstvi. Po zahajeni tézby uhli
v nivé Odry v poloving 19. stoleti (Dil Odra, Hubert, Lhotka, Ignac) se niva misty méni
v plochy priamyslovych objektt, skladek, hald a dalSich antropogennich navazek. Nivou
je vedena Zeleznicni trasa ve smérech na Opavu a Bohumin, velkym zasahem je situovani
télesa dalnice D 47 do Polska s obsluznymi pfivadéci soubézné s linii osy feky Odry,
s pfemosténim soutoku Odry a Opavy. Regulace Odry a Opavy v tomto tseku byla béhem
20. stoleti provedena nékolikrat, stara ramena jsou prevazné zavezena. K zaplavam dochazi
jen pfi extrémnich srazkach v povodi Odry, napft. v letech 1996 a 1997. V nivé jsou v této ¢asti
zachovany pouze fragmenty lesnich porostii a zbytky liniovych porostli okolo sanovanych
mrtvych ramen. Komunikac¢ni tahy se kryji s migracnimi tahy organizmd.

Jeden ze dvou fragmentti lesnich porost (Pfirodni paméatka Turkov) je zvaZovan pro
stavbu severniho spoje k dalnici D 47. Pfirodni pamatka Turkov se nachazi v nivé Opavy
2 km severozapadné od soutoku s Odrou.

CHARAKTERISTIKA STANOVISTNICH POMERU

Pro nivu je charakteristicka primérna roc¢ni teplota vzduchu do 9 °C, primérny ro¢ni tthrn
srazek do 800 mm, primérna ro¢ni relativni vlhkost vzduchu do 80 % a primérna ro¢ni
rychlost vétru do 4 m/s (ToLasz, 2007).
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Obr. 1. Estakada na D 47 ptes soutok Odry s Opavou

Severni, vychodni a jizni ¢ast soutoku spadéa z hlediska fytogeografického ¢lenéni do
Karpatského mezofytika, okresu Ostravské panve. Zapadni ¢ast, v¢éetné Turkova, je na
kontaktu Ceskomoravského mezofytika, podokresu Opavské pahorkatiny.

Niva soutoku (210 m n. m.) je ohrani¢ena pozvolnou pravostrannou fi¢ni terasou feky
Odry v ¢asti Marianskych Hor, smérem k Zabiehu vyraznou terasou (230 m n. m. — Nova
Ves u Ostravy ) a severovychodnim vybézkem roziezané ploSiny Nizkého Jeseniku (253 m
n. m. — Hladovy vrch, 217 m n. m. — Turkov).

Sirok4 hlinitd niva je misty tvofena antropogennim georeliéfem, navazuji roziezané
ploSiny na spraSich a rozfezané ploSiny na drobéach ve 3. vegetacnim stupni (CULEK et al.,
2003). Potencialni ptirozend vegetace v nivé je udavana jako jilmova doubrava (Querco-
Ulmetum), kontaktni spolecenstva ploSin jako lipova dubohabtina (7ilio-Carpinetum)
a podmacena dubova bulina (Carici brizoidis-Quercetum) (NEUHAUSLOVA et al., 1997).
V minulosti byl podél Opavy od Hluéina po Usti do Odry uvadén vyskyt zvlasté chranéného
druhu $térkovych naplavi Myricaria germanica (SKALICKY, KRiZ, 1990).

SOUCASNY STAV VEGETACE

Plosina je vyuzivana k zemé&dé€lské Cinnosti a k zastavbé. Na terasach a svazich ploSin se
vyskytuji prestavéné porosty svazu Tilio-Carpinetum s druhy ve stromovém patie Quercus
robur, Tilia sp., Prunus avium, Robinia pseudacacia a bylinném patte Dryoteris filix-
mas, Poa nemoralis, Geum urbanum, Ficaria verna, Chelidonium majus aj. Zbytkové
porosty starych ramen Opavy a Odry lze ptfifadit ke svazu Salicion albae s druhy Ulmus
capinifolia, a fragmentalné je vyskytuji porosty se Salix triandra. Staré rameno Opavy
na soutoku je devastovano dalni¢nimi upravami terénu, je CasteCn€ zavezeno a Castecné
zazemnéno. Biechové porosty regulované biehy Opavy porustaji v tzké linii druhy ve
stromovém a kefovém patie: Salix alba, Salix fragilis, Salix vimminalis, Populus tremula,
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P. x candensis, Prunus avium, Acer negundo, Crataegus sp., Betula pendula, Alnus glutinosa,
Acer campestre, Cornus sanquinea, Ligustrum vulgare, Rubus sp. aj. V bylinném patie pak
se objevuji druhy: Anthriscus sylvestris, Galium aparine, Poa trivialis, Stellaria nemorum,
Urtica dioica, Phalaris arundinacea, Aegopodium podagraria, Rumex obtusifolius, Ficaria
verna, Glechoma hederacea, Ranunculus repens, Melandrium rubrum, Alliaria petiolata,
Quercus robur juv., Geum urbanum, Fraxinus excelsior juv, Chelidonium majus, Humulus
lupulus, Moehringia trinervia, Chaerophyllum bulbosum, Veronica chamaeadrys, Stachys
sylvatica, Heracleum sphondylium, Geranium pratense aj.

Slepé rameno Odry na soutoku je jediné zvodnélé v tomto Useku s druhy: Lemna minor,
Phalaris arundinacea, Iris pseudacorus, Lysimachia nummularia, Glechoma hederacea,
Urticadioica, Arctium lappa, Rubus sp., Reynoutriajaponica, Sambucus nigra, Populus nigra,
P.x canadensis, Salix alba, Salix fragilis, Acer campestre, Humulus lupulus, Viburnum opulus.

V nivé je vyskytuji casteéné ptirozena nitrofilni spoleCenstva vysokych bylin a lian
tvoficich lem kfovin a luznich lesi na zaplavovanych biezich Convolvuletalia sepium.
Nachazeji se v naznacich starych zavezenych ramen a v lemu poli s diagnostickym druhem
Chaerophyllum bulbosum, Galium aparine, Calystegia sepium, pronikaji dalsi druhy, tj.
Solidago candensis, Rosa canina, Sambucus nigra.

Narusené plochy po manipulaci obsazuji dominantni invazni druhy Reynoutria japonica,
Solidago candensis, Calamagrostis epigejos.

Na soutoku se zachoval fragment (cca 300 m?) nezaplavovaného luzniho lesa, ktery byl
caste¢né narusen manipulacnim prostorem pro stavbou dalnice. Ve stromovém a kefovém
patie se objevuji: Quercus robur, Carpinus betulus, Tilia cordata, Sambucus nigra.
V bylinném patfte to jsou Lamium maculatum, Urtica dioica, Ficaria verna, Gagea luteum,
Geum urbanum, Anemone nemorosa, Melandrium rubrum.

PRIRODNI PAMATKA TURKOV (ROK VYHLASENT 1993)

Pfedstavuje v nivé Opavy jedinou komplexnéji zachovalou plochu luzniho lesa (cca 20 ha).
Porosty luzniho lesa vznikaly za obdobi poslednich asi sedmdesati let na dn¢ byvalého
rybnika Bezd€k na k. 0. Ttebovic ve Slezsku a menSich rybnikl na k. 0. Martinova ve
Slezsku. V terénu jsou patrné vysoké rybni¢ni hraze s pivodnimi zpeviujicimi dlouhovékymi
dfevinami, ptevazné Quercur robur. Porosty Turkova se bliZi spolecenstvu stfemchové
jasaniny (Pruno-Fraxinetum), misty v komplexu s moktadnimi ol§inami (4/nion glutinosae).
Fytocenoza je tvofena druhy Fraxinus excelsior, Quercus robur, Tilia cordata, Sambucus
nigra, Anemone nemorosa, Ficaria verna, Galeobdolon luteum, Pulmonaria obscura,
Aegopodium podagraia, Symphytum tuberosum, Carex sylvatica aj. Velmi kvalitni a v nivé
na soutoku ojedinély je porost bazinnych ol§in v misté byvalych martinovskych rybniki
s vyskytem asociace Carici elongatae-Alnetum glutinosae. Vyskytuji se Carex elongata,
Iris pseudacorus, Lycopus europaeus, Glyceria maxima, Symphytum officinale, Humulus
lupulus, Solanum dulcamara, Carex vesicaria, Gylceria maxima, Dryopteris cartusiana,
Ranunculus repens, Caltha palustris, Galium palustre, Salix cinerea, Alnus glutinosa.
Bazinné olsiny jsou zde vazany na polohy trvale zamokiené vice méné stagnujici s vysoko
polozenou podzemni vodou. Po povodni v roce 1997 doslo k celkovému zatopeni sttedni
¢asti Turkova veetné starych martinovskych rybnikd. Trvale zvySend hladina vody o 20 —
40 cm oproti normalu vytrvala na lokalité od ¢ervence 1997 do listopadu 1998. Po od¢erpani
laguny bylo mozné pozorovat sukcesi rostlin od spoleCenstva Lemnetum minoris, pies
spolecenstvo Oenanthion aquaticae, odumieni stromového patra s Alnus glutinosa z 90 —
95 % (PRYMUSOVA, 2001) a roce 2000 dominanci porosti s Iris pseudacorus. V soucastnosti
je jiz ¢astecné rekonstruovana asociace Carici elongatae-Alnetum glutinosae. Asociace je
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Obr. 2. Asociace Carici elongatae-Alnetum glutinosae

fazena mezi spolecenstva ustupujici v dusledku lidské ¢innosti (MORAVEC, 1995) av Ostravské
panvi je zastoupena nejblize v P¥irodni rezervaci Stdpan a pak az v PR Rezavka.

Lesni porost, ktery ptfimo nekoresponduje s regulovanym korytem Opavy, protoze je
oddélen zelezni¢nim naspem, ma misty charakter lipovych dubohabtin (7ilio-Carpinetum)
zvlasté na pohlcenych plochach vysypek domovniho odpadu a vyvysenych mistech po staré
polni cesté (Sn. €. 1, 2).

Sn. &. 1: Porost u primyslové Zelezni¢ni vle¢ky, 15. V. 2006, 100 m?, E3: 90%, E2: 5%,
E1: 100%.

E,: Tilia sp. 3, Quercus robur 1, Fraxinus excelsior 1, Alnus glutinosa +.

E,: Acer pseudoplatanus 1, Sambucus nigra +.

E: Stellaria holostea 4, Galeobdolon luteum 3, Anemone nemorosa 3, Ficaria verna
2-3, Aegopodium podagraria 2, Carex brizoides 2, Impatiens noli-tangere 1, Glechoma
hederacea 1, Urtica dioica 1, Galium aparine 1, Pulmonaria obscura 1, Milium effusum +,
Euphorbia dulcis +, Symphytum tuberosum +.

Sn. &. 2: Provozni ulice, zbytek staré cesty, 11. V. 2008, 15m?, E3: 60%, E2: 5%, E1: 85%.
E,: Carpinus betulus 3, Tilia sp. 2, Quercus robur 1.

E,: Corylus avellana 1, Tilia sp. 1, Sambucus nigra +.

E: Stellaria holostea 3-4, Ficaria verna 2-3, Oxalis acetosella 2-3, Glechoma hederacea 2,
Symphytum tuberosum 2, Anemone nemorosa 2, Carpinus betulus 1, Euphorbia dulcis 1,
Milium effusum 1, Stachys sylvatica 1, Poa nemoralis 1, Ranunculus lanuginosus 1, Geum
urbanum 1, Galeobdolon luteum 1, Tilia sp. 1, Carex brizoides 1, Acer pseudoplatanus +, Acer
platanoides +, Quercus robur +, Padus racemosa +, Viola reichnebachiana +, Aegopodium
podagraria 1, Meohringia trinervia +, Brachypodium sylvaticum +, Galium aparine +,
Pulmonaria obscura +.
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Na vyvySené hraze je vazan vyskyt mj. Galium schultesii, Hieracium laevigatum,
H. sabaudum, H. umbelatum, Corydalis solida, Lunaria rediviva, Adoxa moschatellina.

Mezi zvlasté chranéné druhy rostlin se fadi Thalictrum lucidum (KOUTECKA, 1998, in
litt.), Ulmus minor, Corydalis solida, Lunaria rediviva (PROCHAZK A, 2001).

ZAVER

Zvlasté chranéné uzemi Pfirodni pamatka Turkov je soucasti uzemniho systému ekologické
stability, je dilezitym regionalnim biocentrem v nive feky Opavy. I pfes pomérné malou plo-
chu, zabezpecuje stavem ekologickych podminek dlouhodobou existenci ptivodnich druhii
rostlin a volné Zzijicich zivocichi. Navazuje na nadregionalni biokoridor v udoli feky Opavy.
Je tak umoznéna migrace organismu v nivé Opavy po proudu i proti proudu a propojeni na
historickou funkéni krajinu smérem na Bobrovniky a Déhylov. Turkov je v pfehledu vodnich

a moktadnich lokalit Ceské republiky podle kritérii Ramsarské umluvy zafazen v kategorii
lokalnich moktada.
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INFORMACIE A DOKUMENTACIA

HISTORIA VYSKUMU FLORY SLOVENSKA
KORNELIA GOLIASOVA — HELENA SIiPOSOVA

K. Goliasova, H. SipoSova: History of research of flora Slovakia
Abstract: History of the edition of Flora Slovenska documented at the Department of Taxonomy
of Higher Plants of the Institute of Botany, Slovak Academy of Sciences.

Key words: history, documentation
UVOD

Botanicky ustav Slovenskej akadémie vied v Bratislave patri v sucasnosti medzi
najvyznamnejsie botanické pracoviska na Slovensku zaoberajice sa vyskumom rastlin a ma
dlhodobu skusenost’ s pripravou a publikovanim mnohozvizkového diela Flora Slovenska.
Pracovisko vlastni druhy najvacsi herbar na Slovensku (herbar SAV), rozsiahly archiv
literarnych tidajov a rukopisov o rozsireni vysSich rastlin (budovany od r. 1955), bohatu
kniznicu s historickymi aj su¢asnymi botanickymi publikaciami a Botanicky informaény
systém, ktorého sucastou st uz online pristupné 2 databazy — Zoznam nizsich a vyssich
rastlin Slovenska a Karyologicka databaza papradorastov a semennych rastlin Slovenska.
Pracovisko pracuje na spristupneni d’alSich databaz tohto systému, napriklad Databizy
roz8irenia vyS$Sich rastlin s Gdajmi o vyskyte rastlin, Databazy taxdnov vysSich rastlin
opisanych zo Slovenska so zhromazdenymi dokladmi o ich opisoch a objavoch, ktoré su
zatial’ v pracovnej a skiiSobnej verzii.

Vyskum kveteny Slovenska ma bohatu historiu, ktora sa v kratkosti da charakterizovat’
3 etapami:

Prva etapa: 18. storocie — polovica 20. storocia a prvé knizné fléry

Na vyskume flory Slovenska sa podielali taki vyznamni a zndmi botanici 18. — 19. storocia,
ako boli S. Lumnitzer, G. Wahlenberg, S. Endlicher, P. Vitkay, N. Szontagh, G. Reuss, D. Stir,
F. Hazslinszky, J. L. Holuby, A. Kmet, V. Vrany, A. (S.) Javorka a mnohi ini, ktori vo svojich
pracach zaznamenali poznatky o rastlinstve nasho uzemia. Najvyznamnej$imi historickymi
dielami tohto obdobia su Lumnitzerova Flora Posoniensis z r. 1791, Endlicherova Flora
Posoniensis z r. 1830, Reusova Kvétna Slovenska z r. 1853, Holubyho Flora des Trencsiner
Comitates z r. 1888 a Javorkova Magyar Flora z r. 1925, ktora zahriiuje poznatky o rastlinach
celého Uhorska. Neskorsie sa o rozvoj botanického vyskumu zasluzili najmd K. Domin,
F. Polivka, P. Sillinger, J. Dostal, J. Futak a d’alsi.

Druha etapa: roky 1950 — 1980

Zaciatok pripravnych prac na novej Flore Slovenska

Konferencia, ktora sa konala 8. a 9. marcar. 1954 v Smoleniciach (obr. 1), za G¢asti botanikov
celého vtedajsicho Statu, postavila pred slovenskych botanickych pracovnikov velmi vaznu
a zasluznu ulohu — spracovat’ a vydat’ Kvetenu Slovenska. Zdoraznil sa vyznam vydavania,
schvalila sa koncepcia pripravy a tvorby tohto diela s Vyzvou k spolupréci Sirokého okruhu
botanikov, znalcov slovenskej flory. Predsedom konferencie bol J. M. Novacky, predsedom
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Obr. 1. Ugastnici konferencie v Smoleniciach, zl'ava: J. Moravec, J. Méiovsky, D. Magic, V. Osvacilova,
J. Dostal, J. Klika, O. Grebens¢ikov, M. Souckova, M. Ruzic¢ka, J. Smarda, V. Pospisil, A. Zlatnik,
A. Hlavaé,ek, J. Michalko, V. Bojniansky, V. Peciar, E. Schidlay, J. Zaborsky. Foto: pravdepodobne J. Futak.
Archiv BU SAV
Komisie pre pripravu vydania Kveteny Slovenska sa stal J. Futak; od r. 1955 sa zacal upred-
nostiovat’ v§estrannejsi nazov pripravovanej série — Flora Slovenska. Vyznamnym podielom
na pripravnych pracach prispeli aj pracovnici miizei pocas aktivity Floristicka akcia, ktora
bola vyhlasena v r. 1956 ako odborne vedena ¢innost’ profesionalnych aj amatérskych bo-
tanikov, v ramci ktorej sa zbieral dokladovy botanicky material z celého uzemia Slovenska
a zhromazd'oval sa dokumenta¢ny material potrebny k vedeckému zhodnoteniu slovenske;j
kveteny. Postupne sa takto obohatil ustredny herbar v Slovenskom narodnom muzeu v Bra-
tislave (herbar BRA) a mnohé regionalne herbare, ktoré doteraz poskytuju déverihodné do-
klady pre spracovanie rozsirenia taxonov flory Slovenska a pre d’alSie taxonomické studia.
Spracovanie novej Flory Slovenska sa teda odStartovalo r. 1954 v Smoleniciach. P6vodna
y koncepcia spracovania zahfiiala spracova-
nie niz§ich aj vyssich rastlin. Popredny slo-
vensky botanik J. Futak (obr. 2), stal nielen
| pri zrode edicie, ale bol aj editorom prvych
troch zvézkov a autorom viacerych rodov.
Ako prva publikacia, nevyhnutna pre
rozbehnutie prac na Flore Slovenska, bola
Bibliografia k flore CSR do r. 1952 od auto-
rov Futdka a Domina, ktora vysla v r. 1960.
Zakladné informacie k spracovaniu textu,
vratane morfologickej terminolédgie, fyto-
geografického Clenenia a prijatého systema-
Obr. 2. J. Futak. Foto: M. Hojova, archiv BU SAV tického triedenia st obsiahnuté v 1. zvizku
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Flory Slovenska (DoSTAL et al., 1966). Bolo potrebné vykonat’ rozsiahle pripravné prace,
predovsetkym razu dokumentac¢ného. Z pozostalosti K. Domina sa podarilo ziskat’ vel'ké
mnozstvo udajov, najmé o rozsireni taxonov. Spracovali sa Smernice ako pomdcka pre
autorov k zabezpeceniu jednotného spracovania diela. Cielom vyskumu bolo zakladné
taxonomicko-chorologické a nomenklatorické spracovanie cievnatych rastlin izemia Slo-
venska po taxonomickych skupinach a ziskanie novych vedeckych poznatkov o druhovom
spektre, variabilite, bioldgii a rozsireni. Najskor sa spracovali nahosemenné rastliny, ktoré
vysli v 2. zvdzku v r. 1966, na ktorom sa podielali okrem J. Futdka, aj M. Jasicova a E.
Schidlay. Vzhl'adom na podrobné dokumentacné prace, ktoré si spracovanie tohto typu
flor vyzadovalo, sa dalSie vydavanie spomalilo.

Tretia etapa: od roku 1980

V tomto obdobi Flora vychadza takmer v pravidelnych intervaloch. Odr. 1982 azdor. 1992 vysli
postupne 3. a 4. zvizok, pricom pocnuc 4. zviazkom sa rozdel'uje do zoSitov (III., IV/1-4), ktoré
su viac-menej rovnakého rozsahu ako boli zvéizky predchadzajice. Dovodom bolo pribudanie
novych informacii a podrobnejSie spracovanie taxénov. RieSitelmi z Botanického tstavu
boli okrem uvedenych pracovnikov este d’alsi: K. Zahradnikova, A. Hlavacek, E. Kmetova,
neskorsie L. Bertova, ktora prevzala editorstvo po J. Futakovi. Do kolektivu externych
spolupracovnikov pribudli erudovani ¢eski botanici J. Chrtek sen., A. Chrtkova, J. Holub,
V. Jehlik, B. Kiisa, V. Osvacilova, A. Plocek, V. Skalicky, M. Sourkova, J. §tépének, V.
Vétvicka a d’alsi. Do tohto obdobia bol vyskum organizovany v ramci Statneho hospodarskeho
planu a fléra Slovenska sa riesila ako ¢iastkova uloha Statnej tilohy Rastlinstvo karpatskej
oblasti, jeho vyvoj, ochrana a vyuzitie.

Po revolucii (od r. 1990) bol vyskum kveteny zacleneny do grantovych flérovych projektov
a do projektov, ktorych zdkladom je budovanie botanického informaéného systému.

Hlavnym vystupom rieSenia florovych projektov je spracovanie dalSich zvazkov edicie
Flora Slovenska, pricom vyskum je zamerany nielen na izemie Slovenska, ale pri vybranych
polymorfnych systematickych skupinach aj na celé Karpaty, pandnsku oblast, Alpy a iné
Casti Europy. Prvy zosit 5. zviazku (V/1) vysiel v r. 1993, pocnuc tymto zvizkom sa pristipilo
k uprave a doplnkom Smernic pre spracuvanie Flory Slovenska. Zaviedlo sa Cislovanie
tax6nov, uvadzanie rokov citacii v synonymike, texty sa rozsirili o informaciu tykajucu
sa celkového rozsirenia druhov a o anglickt verziu urcovacich klicov. Spolueditorkou sa
stala K. Goliasova, v dalSom 2. zosite (V/2), ktory vysiel v r. 1997 editorkou, 4. zosit (V/4)
vysiel v r. 2002 v spolueditorstve s H. Siposovou a v r. 2006 vysiel 3. zosit 5. zvizku (V/3)
v spolueditorstve s E. Michalkovou. Najnovsie (v r. 2008) vysiel 1. zoSit 6. zvdzku (VI/1)
a pripravuje sa 2. a 3. zoSit 6. zviazku. K internym autorom (K. GoliaSova, K. Marhold,
E.Michalkova, M. Peniastekova, H. §ip0§0vé, 0. Tavoda) pribudli mladsi autori (I. Hodalova,
J. Kucera, R. Letz, P. Mered’a, T. Mihalikova, P. Mraz, M. Perny, M. Slovak a externi rieSitelia
T. Bencat,, P. Elias jun., J. Kochjarova, P. Martonfi, K. Olsavska a P. étrba). Cielom rieSitelov
Flory Slovenska v nadchadzajiicom obdobi je spracovat’ rady Asterales a Caryophyllales
arady jednokli¢nych rastlin. Z uvedenej edicie v ramci vyskumu nizsich rastlin vysiel 1. zosit
10. zvézku (X/1) r. 1995 od autora C. Paulecha. Flora Slovenska vychadza vo vydavatel'stve
Veda; rozpis doteraz vydanych a pripravovanych zvédzkov je uvedeny v tabul’ke 1.

ZAVER

Flora Slovenska ma osobitny vyznam pre vedu i narodnt kultiiru. Vysledky vyskumu maju
siroké vyuzitie nielen pre samotné poznanie karpatsko-pandnskej flory, ale v narodnych
a medzinarodnych kontextoch i pre vSetky zlozky ochrany prirody. Je Castym porovnavacim
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Tab. 1. Rozpis publikovanych a pripravovanych zvizkov Flory Slovenska

Zvizok/zosit | Spracované rady Strany | Obr. tabule Mapy Rok vydania
1 Morfologicka terminologia 604 122 1966
11 Lycopodiales — Ephedrales 352 22 40 1966
111 Magnoliales — Polygonales 608 61 108 1982
1Vv/1 Sapindales — Cornales 443 33 75 1984
Iv/2 Rubiales — Saxifragales 320 34 75 1985
1v/3 Rosales 564 35 57 1992
1v/4 Fabales — Convolvulales 587 30 58 1988
V/1 Boraginales — Lamiales 504 40 60 1993
V72 Scrophulariales — Plantaginales 633 40 104 1997
V/3 Hamamelidales — Salicales 344 30 34 2006
V/4 Papaverales — Capparales 836 76 129 2002
VI/1 Cistales — Campanulales 419 35 62 2008
V1/2 Asterales - - - v priprave
V1/3 Caryophyllales - - - v priprave
Vi/4 Caryophyllales - - - v priprave
VII/1 Butomales — Liliales - - - v priprave
VII/2 Cyperales — Pandanales - - - v priprave
VII/3 Poales - - - v priprave
X/ Erysiphales 294 121 - 1995

a doplitujicim informaénym zdrojom pre domace Cervené knihy, uréovacie kl'ice, atlasy,
vegetacné mapy, ako aj pre diela medzinarodného charakteru, ako napr. Flora Europaea
a Atlas Florae Europaeae, tiez pre rozne medzinarodné projekty Ministerstva zivotného
prostredia SR. Vyznamna je vyuzitelnost’ v aplikovanom vyskume (pol'nohospodarstvo,
lesnictvo, vodné hospodarstvo) a Skolstve.
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SPOLUPRACA JANA S. PRESLA A PETRA M. S. BOHUNA
HELENA SiPOSOVA

H. Sipo$ova: Collaboration of Jan S. Presl and Peter M. S. Bohiii
Abstract: Rectification notes of the collaboration of Jan S. Presl and Peter M. S. Bohuii on the
publication J. S. Presl: Tticet a dva obrazy k prvopocatkum rostlinoslovi (1848).

Key words: J. S. Presl, P. M. S. Bohuifi, botanical illustrations

Prirodovedec Jan Svatopluk Presl a maliar Peter Bohun
patrili nesporne k vel'’kym talentom svojej doby. Napriek
tomu, ze ich zivotné drahy, tvorba a pdsobiska boli také
rozdielne, predsa bolo v ich Zivotoch kratke obdobie,
kedy sa ich zaujmy stretli. Presl bol uz vtedy uznavanym
vedcom a Bohin na zaciatku svojej kariéry. Zanechali
nam dnes uz historicku pracu avsak nevsednej vedeckej
i umeleckej kvality.

Jan Svatopluk Presl (4. 9. 1791 Praha— 6. 4. 1849 Praha)
patril k najvyznacnejSim ceskych prirodovedcom 19.
storoCia (obr. 1). Bol profesorom na Akadémii v Olomouci,
neskor profesorom zoologie a mineralogie na lekarskej
fakulte na univerzite v Prahe. Zohral vyznamnt rolu ako
spoluzakladatel’ ceskej odbornej terminoldgie, najmé pre
mineralogiu, chémiu, zoologiu a botaniku. V r. 1821 sa
podiel'al na zalozeni a vydavani prvého Cesky pisané¢ho
vedeckého casopisu Krok. Bol znamenitym znalcom
Ceskej kveteny (sam bol aj dobry ilustrator) a autorom
vyznamnych botanickych prac, ako napr. Flora Cechica
(spolusbratom K. B. PRESLOM, 1819), O ptirozenostirostlin
aneb Rostlinaf, ... (1820 — 1835), Wseobecny rostlinopis
(1846), Pocatkowé rostlinoslowi ... (1846), Tticet a dwa
obrazy k prwopocatkum rostlinoslovi (1848).

Peter Michal Slavomil Bohun (29. 9. 1822 Veli¢na
— 30. 5. 1879 Bielsko-Biala-Lipnik) bol maliarom,
litografom, vytvarnym pedagdégom a fotografom (obr. 2).
Venoval sa najmd malbe portrétov, krajinomalbe
a sakralnej malbe (prevedené st ako olejomalby,
akvarely, ale aj kolorovanou kamenotlacou a i.). Jeho
diela sa nachadzaji vo viacerych galéridch a zbierkach
v Eur6épe, mnohé v kostoloch. Pre jeho tvorbu bol
vyznamny pobyt v Prahe (od 1843), kde sa ucil
v litografickej dielni u F. Sira a navitevoval Akademiu
vytvarnych umeni, ateliér Ch. Rubena. Po névrate na e r Y
Slovensko bol ucitefom (Lu¢ivnd, Liptovsky Mikulas), oy 5 p Bohas (Slovenské narodné
neskor sa usidlil v Lipniku v Hali¢i, na Slovensko v3ak kniznica, Archiv literatiry a umenia,
Casto chodil. Martin; repro F. Jiricek)
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Obr. 1. J. Presl (Melantrich, Praha)




Zivotné osudy a praca tychto osobnosti je podrobne zhodnotena a zdokumentovana
vo viacerych hodnotnych literarnych zdrojoch uvedenych v zavere prace. Napriek tomu je
potrebné niektoré informacie upresnit..

Pocas studijného pobytu v Prahe P. M. S. Bohtiia zoznamili s J. S. Preslom ¢eskinarodovci
a sprostredkovali mu s nim spolupracu. Vysledkom ich spoluprace su ilustracie diela J. S.
3 Presla Tticet a dwa obrazy k prwopocakiim

rostlinoslowi (1848, Praha). Je to publikacia o
-i morfologii rastlin, pre ktort Bohtinl vyrobil 32
d : obrazkovych litografickych tabul, na ktorych
TRICET A DAY A OBRAZY jeznazornenychvyse 1900 castirastlin,kvetov,
plodov a semien (autenti¢nost’ svojej ryteckej
prace na niektorych tabuliach signoval ,,ryl
Bohun“, ,,r S. Bohun*, ,,r Bohun®, niektoré su
bez signovania). Za prevedenie tabul’ ziskal
PRWOPH ATHI M RONTLINGSLOW] uznanie a mati¢ny listok zakladajliceho ¢lena
Matice Ceskej (r. 1846). Odborné podklady pre
tabule vsak pripravoval a vyberal autor knihy
J. S. Presl, podklady pre niektoré tabule boli
v 7o zahraniénej literatary (cf. HOFFMANOVA,
AB 3379 1973) (obr. 3a, b, c).
"?-":'-. = Niektoré literarne pramene (DUBNICKA,

e 1960; VALENTOVIC, 1986; Kol., 2002) mylne

S B L uvadzaji, ze spolupracoval na knihe
B Rt b = Rostlinaf, avSak tato praca vychadzala uz
v r. 1820 — 1835, kedy Bohunl v Prahe este
neposobil. Na tento problém upozornila uz

T

JiNL N, PRESLL

B 70

"

. 5 %" re ﬁ L] e
B nEw N AL
Obr. 3a, b, c. Titulny list a ukazky z knihy J. S. Presla Tticet a dwa obrazy k prwopoc¢atkum rostlinoslovi,

ktora je sticastou fondu kniznice Botanického ustavu SAV v Bratislave
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HorrMaNOVA (1973), avsak toto jej upozornenie sa nepremietlo do nasich bibliogafickych
lexikonov). Uréity zmitok mohlo vniest’ aj vydanie inej Preslovej prace a to VSeobecny
rostlinopis, ktora vysla v r. 1846, kedy uz sice spolupraca s Bohunom prebichala, ale tato
kniha je bez ilustracii. VSetky uvedené publikacie si velmi vzacne, na Slovensku je len par
kniznic, ktoré ich maju vo svojom fonde.

Mena tychto vyznamnych osobnosti sa zachovali nielen v ich pracach. Na pamiatku J. S.
Presla a jeho brata K. B. Presla je pomenovany botanicky ¢asopis Preslia (Praha) a niekol'’ko
taxonov rastlin. Meno P. M. S. Bohuna nesie Galéria P. M. Bohtina v Liptovskom Mikulasi.
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MIKROSKOPICKE PREPARATY RASTLIN
V MUZEACH - BUDUCNOST

OLGA ERDELSKA

Obdobie pripravy klasickych mikroskopickych preparatov sa v su¢asnosti konéi. Coraz
menej 'udi (aspon u nas na Slovensku) sa venuje mikrotechnike a klasickému anatomickému
a cytologickému studiu rastlin. Ak by sme chceli uchovat’ esSte niektoré zbierky vedcov
¢i pedagogov, treba ich Co najskor zachranit. Spolu s preparatmi koncia svoju funkciu aj
mikrotomy a mikrofotografické zariadenia a iné pomdcky na zhotovovanie preparatov.

AKYy je sticasny stav uchovavania klasickych
mikroskopickych preparatov rastlin?

V druhej polovici 20. storocia sa vyrabali mikroskopické preparaty v mensich vyrobniach,
a ich sady sa predavali najmé cez Zdravotnicke potreby, n. p. Skolam alebo inym institaciam.
Tématicky pokryvali vSetky organy rastlin a preto mohli dobre sluZzit’ vyucbovému procesu
najmé na zakladnych aj strednych Skolach a prilezitostne aj v muzeach. Tieto zbierky ¢i
zbierocky eSte na mnohych miestach su, pripadne k nim pribudli aj nové podobného typu zo
zahraniéia. Pouzivanie mikropreparatov na skolach je vSak spojené s ¢astym poskodzovanim
preparatov. Paradoxne teda, kde sa vo vyucbe Casto pouzivali, tam uZz nie su, alebo ostali iba
ich zvysky.

Navysokych §kolach ako aj naniektorych strednych skolach s tradiciou k nim treba priratat’
aj preparéty starych majstrov. Tak napr. na Univerzite Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach
maji na Katedre botaniky niekol’ko krabic preparatov F. Pfeifera von Wellheim, ktory sa
vo Viedni na prelome 19. a 20. storocia zaoberal aj mikrofotografiou a stereofotografiou
rastlin. Vel'ka kompletnu zbierku jeho preparatov ma Viedenské prirodovedné muzeum
(Naturhistorisches Museum) a podla informacii od pracovnika tohto muzea Dr. Haralda
Riedla ma muzeum aj velku zbierku od Sigmunda. Jej Cast’ sa tiezZ nachadza na Univerzite
v Kosiciach. Pravdepodobne ide o zakupené duplikaty botanickej Casti tychto zbierok.

V Bratislave pracoval v oblasti mikrotechniky chemik Richard Doht, ktory prisiel do
Bratislavy pred prvou svetovou vojnou a pracoval v podniku Dynamit—Nobel az do roku 1945.
Angazoval sa v bratislavskom Lekarsko-prirodovednom spolku ako predseda prirodovedne;j
sekcie. Hlavnu cast’ svojej zbierky poskytol Univerzite v KoSiciach. Zabezpecil to najmi
prof. RNDr. Robert Honcariv spolu s RNDr. Mackovou, ktora ich vzorne opatruje. Richard
Doht zhotovoval aj stereofotografie, ktorych negativy sa spolu so zvyskami jeho herbara
a kniznice zasluhou RNDr. Vlka Valentu, DrSc., dostali do SNM v Bratislave. Material pre
mikrotechnické spracovanie poskytoval Dohtovi najmé botanik Ing. P. Ptacovsky. Dohtovi
sa vSak vycita, Ze niektoré preparaty nema dobre oznacené a rastliny na nich nie su vzdy
dobre urcené. Zbierku preparatov v Kosiciach by bolo treba zachovat.

Neviem o tom, Ze by sa ucelené zbierky starych majstrov uchovali na inych univerzitach.
Tam sa uchovali iba niektoré subory preparatov pedagogov a vedcov, alebo Studentov, ktori
tam pracovali. Zvic¢$a sa vSak pouzivali na cvi¢eniach Studentov a tym aj znicili.

AKa je sucasna situacia v zhotovovani mikroskopickych preparatov?

Klasické mikroskopické preparaty sa robia pre porovnavacie anatomicko-morfologické alebo
cytologické studie alebo vSade tam, kde st potrebné série preparatov ako doplnok k inym
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modernym metdédam $tadia. Pre takéto stidium sa mikrotomové rezy zalievaju do trvalych
médii (prirodzené — kanadsky balzam; umelé syntetické — akrylaty a pod.), niekedy aj
ramcekuju, aby sa k médiu a rezom nedostal vzduch, ktory by médium vysusil alebo urychlil
oxidaciu farbiva. Coraz &astejsie sa vsak preparat vyhodnoti a jeho fotografia sa ulozi do
digitaleho archivu. Samotnému preparatu sa uz potom nevenuje pozornost. Sama vSak
viem, Ze som sa po rokoch vracala k niektorym preparatom, aby som sa pozrela na niektoré
Struktary z Uplne iného uhla pohladu, a to takého, ktorému som pri prvom spracovani
nevenovala pozornost.

Podobna situacia je aj s polotenkymi rezmi, ktoré sa sice mozu previest na trvalé
preparaty tym, ze sa zafarbené rezy zaleju do prirodzenych alebo umelych pryskyric. Robi
sa to vSak vel'mi zriedka. Pre vacsinu uzivatelov je to strata ¢asu. Urobi sa fotografia a ulozi
do digitalneho archivu.

Mikroskopické preparaty pre histochemické prace alebo pre fluorescenéna mikroskopiu,
imunologické a iné metdédy sa mézu vyhodnocovat’ po zaliati do tekutych médii alebo
inych malo trvanlivych médii (vodné roztoky, glycerin , oleje, iné inertné¢ média a pod.). Po
vyhodnoteni a zalozeni ich fotografii do digitalnych archivov sa vyhadzuju.

Ultramikroskopické $tudie sa robia z ultratenkych rezov zhotovenych na ultramikro-
tomoch po fixazi a zaliati do vhodnych médii. Pozoruju sa v transmisnych elektronovych
mikroskopoch na siet’kach, ktoré sa neuchovavaji. Po odfotografovani sa mézu uchovat’ ako
negativy alebo pozitivy fotografii.

Zachovat aspoii niektoré klasické mikroskopické preparaty?

Ak é4no, za akych podmienok a pre aké ucely? Od toho sa odvijaju aj otazky v akej forme ich
zachovat’, v akom pocte a kde.

V sucasnosti sa na vysokych Skolach a v SAV nachadzaji mensSie mnozstva preparatov
pouzitych na rieSenie konkrétnych vedeckych uloh, pre pocty chromozémov, preparaty do
cviceni a na iné ucely. Nikde nie su archivy, ktoré by ich evidovali.

Preparaty st zvicsa ulozené vo vertikalnych krabiciach, alebo horizontalnych mapach.
Popisované st rdzne, od znaciek diamantom, cez popisy fixkami na sklo aZz po nalepené
Stitky so skratenymi tidajmi a pod.

Ak by sa niektoré archivy alebo miize4 rozhodli takéto preparaty uschovavat’ a evidovat’
predpokladam, ze by bolo potrebné:

a. obratit’ sa na prislusné vysoké skoly a vyskumné pracoviska, kde sa predpoklada, ze

by preparaty mohli byt alebo aj v buducnosti vzniknut, s ponukou uschovat’ a evidovat

ich,

b. urcit’ spdsob ich uloZenia, oznacenia, ako aj oznacenia ich povodu a identifikacie

autora,

c. podl'a mozZnosti pozadovat’ ku kazdej sérii spdsob pripravy preparatov (fixaz, farbenie

a pod.), podrobnejsi popis Studovanych Struktir na preparatoch v prilozenom pisomnom

dokumente a pripadne aj fotografickt dokumentéciu,

d. ak je mozné prilozit’ ku kazdej sérii aj separaty vedeckych prac, k vzniku ktorych

preparaty poslazili.

Dobre ulozené a popisané preparaty by sa mohli pouzit na vedecké studium ako
porovnavaci material pre odbornikov zaoberajucich sa podobnou tématikou alebo ,,historikov

— metodikov®, ktori azda budu mat’ v budlcnosti zaujem posudit’ kvalitu a trvanlivost
preparatov, zhotovenych podla jednotlivych mikroskopickych technik.
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Akby ouskladnenie, ¢i vyuzitie preparatov mali zaujem viaceré ustanovizne, vyuzitel'nost’
preparatov by sa zvysila zostavenim a zverejnenim ich ustrednej databazy.
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NOVA PRIRODOVEDNA EXPOZICIA
NA ORAVSKOM HRADE

OLGA REMOVCIKOVA

Oravsky hrad a jeho expozicie, vratane prirodovednej, navstivi ro¢ne viac ako 180 tisic
navstevnikov, a to v nemalej miere aj zo zahranicia a hrad je tak reprezentantom kulturnych
a historickych hodnét regionu Orava a Slovenska. Prirodné hodnoty tizemia predstavuju
rovnocennu zlozku s kultirnymi a historickymi hodnotami a ked’ze vel'k4 ¢ast’ navstevnikov
na Orave Casto navstivi len Oravsky hrad, prirodovedna expozicia predstavuje zaroven
moznost’ predstavit’ region aj z pohladu prirodnych pomerov. Okrem toho sa v ostatnych
rokoch postupne zvysoval zaujem §kol z celého regiénu o vyucovacie hodiny v priestoroch
prirodovednej expozicie, ktora ani po obsahovej ani po vytvarno-technickej stranke
nezodpovedala poziadavkdm doby. Bolo preto nevyhnutné pristipit’ k vybudovaniu novej
expozicie, ktora bola navstevnikom spristupnena 21. jina 2007 a slavnostne otvorena 13. jula
2007. Projekt realizovali pracovnici Oravského muzea v spolupraci s dodavatel'skymi
firmami z vlastnych prostriedkov muzea a s finanénym prispevkom Ministerstva kultury SR
a Zilinského samospravneho kraja.

V roku zalozenia muzea na Oravskom hrade (v roku 1868) patrili prirodovedné zbierky
k prvym exponatom a reprezentovali ich najma preparaty zivoc¢ichov zhotovené na tento ucel.
V zbierkach bolo v tom ¢ase 50 kusov zveriny, 6 plazov, 13 ryb, 9 abnormalit, 4 netopiere,
7 my$i, 1 mlok, 256 vtakov a 318 kusov hmyzu. Zasadna zmena prirodovednej expozicie
sa uskutocnila v roku 1968 pri prilezitosti 100. vyroc¢ia muzea a po dokonceni generalnej
opravy hradu. Tvorili ju dva tematické celky — Oravska priehrada a Fauna a fléra Rohacov.
V tejto podobe, s mensimi obmenami pretrvavala expozicia do roku 2006.

S pripravami prebudovania expozicie sa zacalo uz v roku 2004 a 2005, ked bol
vypracovany zamer a prace boli sustredené na zber, susenie a preparaciu prirodnin, pripadne
na ziskanie novych preparatov zivo¢ichov, zabezpecenie fotodokumentacie, ap. V roku 2006
a CiastoCne v roku 2007 boli vyrobené jednotlivé instalacné prvky a vitriny, bol vypracovany
navrh vytvarno-technického rieSenia a odborny scenar. K demontazi pévodnej expozicie
sa pristupilo na prelome rokov 2006 a 2007 a s montazou jednotlivych instalacnych prvkov
novej expozicie sa zacalo vo februari 2007. Prace vratane instalovania interiérov vitrin
pokracovali do zaciatku jina 2007.

Prirodovedna expozicia je umiestnend v priestoroch tzv. Dubovského palaca na
dvoch poschodiach prepojenych schodiskom a chodbami. Je zamerand na prezentaciu
charakteristickych prvkov a osobitosti prirodného prostredia Oravy prostrednictvom
zbierkovych predmetov, obrazovej dokumentacie a textov, vratane cudzojazycnych.

Pri vstupe do expozicie je kratka historia vzniku muzea na Oravskom hrade, vratane
pripomenutia vyznamnych osobnosti, ktoré sa na zalozeni muzea podielali (Edmund Zichy
— riaditel’ Oravského komposesoratu, William Rowland — vrchny lesmajster, lesnici Anton
Kocyan a Jozef Guber). V tejto Casti je vo vitrinkach aj ukazka najstarSich exponatov, ako
napr. preparat orlice, kajky, dvojhlavé tel'a (abnormalita), sup, vzorky pddy z budapestianskeho
geologického Ustavu, publikacia Antona Kocyana — najstarsi supis zoologickych preparatov,
mineralogicka vzorka zo zbierok A. Kocyana. Dominuje tu aj rozmerny vyrez 400-ro¢nej
jedle z ¢ias posobenia W. Rowlanda na Orave.
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V prvej z priestrannejSich miestnosti je tvodna Cast’ samotnej prirodovednej expozicie,
v ktorej je podany nacrt sucasnych prirodnych pomerov Oravy. K tomu slazi zakladna
zemepisna mapa, zaujimavy je vSak aj exponat plastickej tzv. Kogutowiczovej mapy z roku
1904, ktora navstevnikovi umoznuje porovnat’ zmeny v regione po odsunuti ¢asti uzemia do
Pol'ska a po vybudovani Oravskej priehrady, ked niektoré obce boli zatopené. TaZiskom je
podrobnejsi opis polohy a rozlohy regionu, geologickych, geomorfologickych, klimatickych
a hydrologickych pomerov doplneny bohatou fotodokumentaciou. Navstevnik tu najde aj
niektoré zaujimavosti o tazbe nerastnych surovin (raselina, lignit, Zelezna ruda) a vzorku
paleontologickych nalezov.

Uz v prvej miestnosti nav§tevnika uputaju vel'’korozmerné vitriny kombinované s panelmi,
v ktorych prostrednictvom dioram inStalovanych na fotografickom pozadi s dérazom
na charakteristické druhy zivocichov a rastlin su prezentované typické a plosne najviac
zastipené biotopy. Na paneli je vzdy textova a fotodokumentacna ¢ast. Prva cast’ expozicie
predstavuje prvky kulturnej krajiny, vody a brehy vod, luky a pasienky a raseliniska.

V pol'nohospodarskej a urbanizovanej krajine prevazuju clovekom vytvorené stanovistia,
obrabané a zastavené plochy so zvysSkami prirodzenej vegetacie, kde nachadzame tie
druhy Zivoéichov, ktoré sa ¢asom prispdsobili charakteru prostredia a jednotlivé lokality
predstavuju Casto utociska (refugia) pre vzacne a ohrozené druhy a plnia funkciu biocentier
a biokoridorov.

Najrozsiahlej$im vodnym ekosystémom na Orave je rieka Orava so svojimi pritokmi. Pre
svoje prirodné hodnoty bola v roku 1998 zapisana do Zoznamu medzinarodne vyznamnych
mokradi. Predstavuje jeden z najzachovalejSich podhorskych tokov v strednej Eurdpe
s funkciou biokoridoru nadregiondlneho vyznamu. Je domovom viac ako 50 vzacnych
a ohrozenych zivocichov, z ktorych vynika hlavatka podunajskd (Hucho hucho). Rieka
s brehovymi porastami je aj chranenym tizemim v kategoérii chraneny areal.
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Luky a pasienky tvoria bylinné porasty s prevahou trav, ktoré vacsinou vznikli a udrzuja
sa ako produkt 'udskej ¢innosti (kosenie, pasenie). Vznikli na miestach, kde v minulosti bol
les, alebo ina povodna vegetacia, ¢o sa odraza aj na ich floristickom zloZeni. Vyskytuji sa od
nizin az po subalpinske pasmo a od vlhkych az po suché stanovistia. Patria k najvyraznejsie
zastipenym typom nelesnych spolocenstiev. NajrozsirenejSim typom travnych porastov na
Orave st podhorské kosné luky a podhorské a horské mezofilné pasienky.

Spolocenstvaraselinisk tvoriadruhy prispdsobené podmienkam chladnychazamokrenych
stanovist’ s mineralne chudobnym a kyslym substratom. Raseliniska st charakteristickymi
prvkami prirodného prostredia Oravy. Sved¢i o tom bohatd siet’ raseliniskovych biotopov
Podbeskydskej brazdy, Oravskych Beskyd a najmi Oravskej kotliny. Cast oravskych
raselinisk bola zatopena Oravskou priechradou. NajrozSirenej$imi typmi st vrchoviska
a prechodné raSeliniska. V roku 1998 boli zapisané do Zoznamu medzinarodne vyznamnych
mokradi ako Mokrade Oravskej kotliny.

Prechod z prvej casti expozicie na poschodie Dubovského palidca je vyplneny
presvietenou stenou, kde st umiestnené farebné fotografie vzacnych a ohrozenych druhov
rastlin a Zivo¢ichov vyskytujucich sa predovSetkym na likach a na raseliniskéach. Nasledujuci
inStalacny prvok je kombindcia presvietenej steny a vitriniek, kde je pozornost’ stistredena na
vzacnejsie druhy mykoflory.

Zavere€na Cast’ expozicie pokracuje v priestrannej miestnosti na poschodi predstavenim
dalsich charakteristickych biotopov, ktoré st roz¢lenené na listnaté a ihli¢naté lesy a pasmo
kosodreviny.

Lesy predstavuju okolo 40 % rozlohy Oravy. Z pdvodnych dubovo-hrabovych lesov sa
tu zachovali len nepatrné zvysky. Mezotrofné lesné spolocenstva v podhorskom a nizSom
horskom stupni, ktoré boli pévodne hojne rozsirené, st zastupené kvetnatymi bucinami,
vapnomilnymi a kyslomilnymi bukovymi lesmi. Z listnatych drevin je v oravskych lesoch
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najviac zastupeny buk, ktory sa udrzal na juznej Orave v Cistych porastoch, na sever postupne
ustupoval v prospech smreka. Bukovy stupeii siaha do vysky okolo 1250 m n. m.

Vel'ku ¢ast’ izemia Oravy zaberaji smrekové lesy. V nadmorskej vyske 800 — 1200 m
sa vyskytuju jedlové smreciny, vyssie, priblizne do 1500 m n. m. pravé horské smreciny. Na
zamokrenych miestach rasti podmacané smre€iny. V sti¢asnosti hlavnou drevinou je smrek,
ktory vytvara Cisté aj zmieSané porasty. V bukovom stupni st rozsirené smrekové mono-
kultary. Mimoriadne hodnotné st lesné komplexy Babej hory, Pilska a Paraca s povodnymi
pralesovymi porastami.

Horna hranica lesa predstavuje vyznamné krajinné rozhranie. Podl’'a expozicie svahov
kolise v rozpéti od 1180 m n. m. v oravskej ¢asti Malej Fatry do 1500 m n. m. v Rohacoch,
kde je najmé v hol'nej Casti umelo znizena kl¢ovanim lesa v minulosti. Na horské smreciny
nadvézuje kosodrevinovy vegetacny stupei, ktory siaha do nadmorskej vysky okolo 1800 m
a je dobre vyvinuty v Rohacoch a Oravskych Beskydach (Babia hora, Pilsko). Vyssie sa
vyskytuji spoloCenstva subalpinskych Iuk a alpinsky stupen, kde rastliny a Zivocichy
obsadzuju skalnaté svahy, skaly, skalné §trbiny, sutiny a snehové polia.

Aj tato Cast’ expozicie je doplnend presvietenou stenou s mnoZzstvom fotografii vzacnejsich
druhov rastlin a zivoc¢ichov obyvajucich lesné a vysokohorské lokality.

Sucastou expozicie je velkoplosna obrazovka s moznostou multimedialnej projekcie,
ktora sa mdze vyuzivat tak v ramci vyucCovania, ako aj v ramci roznych informacéno-
propagacnych podujati Oravského muzea. Osobitostou expozicie je jej vyuzitie v ramci
tzv. no¢nych prehliadok Oravského hradu, ¢o umoziuje Specifické alternativne osvetlenie
priestorov a exponatov. Zaujimavostou je aj moznost vol'by zvukovych efektov pri
jednotlivych tematickych celkoch, prostrednictvom ktorych su charakterizované vybrané
druhy zivocichov.

Vzhladom na nové technické a priestorové kapacity je v expozicii mozné realizovat’
rozne formy vyucovania a vzdelavania, ako aj besied a prednasok. Taktiez tu bol vytvoreny
osobitny priestor na prilozitostné monotematické vystavky.

Adresa autorky:
RNDr. OI'ga Removcéikova, Oravské mizeum P. O. Hviezdoslava, Dolny Kubin
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AKO Z1JU STROMY
DANA SUBOVA

Vsetky rastliny maji vo svojich telach systém vodivych pletiv, ktoré rozvadzaji zZiviny od
korenov do vsetkych cCasti vyhonku a asimilaty z listov do vSetkych Casti rastliny. Proces
fotosyntézy, ktory zabezpecuju vsetky zelené Casti rastliny zavisi od vnutornych i vonkajsich
faktorov. K vnutornym patri pocet chloroplastov, ktoré sa nachadzaju hlavne v asimilaénom
pletive chlorenchyme, u listového mezofylu v palisadovom parenchyme. K d’alsim vnutor-
nym faktorom patri mnoZzstvo chlorofylu a, jediného pigmentu, ktory dokaze v rastline pri-
jimat’ energiu Ziarenia slne¢ného svetla, vytvarat’ excitovany stav a uvolfiovat’ elektrony.
K poslednym dvom patri obsah pigmentov svetlozberného komplexu (chlorofylu b prip. c,
d a karotenoidov), ktoré dokazu kvanta slne¢ného ziarenia zachytavat’ a odovzdavat’ medzi
sebou a stav membran lamelarneho systému, ktory vytvara v chloroplastoch grana.

K vonkaj$im faktorom patri mnozstvo CO,, H,0, jednotlivych prvkov, st¢asti enzymo-
vych komplexov fotolyzy (Mn), transportnych systémov (Fe, Cu) a forosyntetickych pigmen-
tov, chlorofylov (Mg). K tym déleZzitej$im vonkaj$im faktorom patri teplota, ktord ovplyv-
fiuje vietky fyziologické procesy v rastline (MASAROVICOVA et al., 2002). Proces fotosyntézy
prebieha od -5 °C az do 35 °C, pri¢om optimum je odli$né pre C, a C, rastliny, pri ktorych je
posunuté vysSie. Listnaté stromy (C, rastliny) zhadzuju listy v oktobri a opdt ich vytvaraji v
aprili. Toto obdobie je pre nich takpovediac obdobim kl'udu —zimného spanku. Je to tak preto,
lebo obyvaju arealy, kde Casto teplota aj v mesiacoch november a opat’ februar —marec dosahu-
je hodnoty, ktoré si uz priaznivymi hod-
notami pre fotosyntézu (SuBovA, 2006).

Ihlicnany sa posunuli v rozsireni do
severnejsich arealov alebo vyssich nad-
morskych vySok. V mesiacoch november
— marec su teploty v tychro oblastiach hl-
boko pod hranicou —5 °C a napriek exis-
tencii neopadavého ihli¢ia stromy odpoci-
vaju. Pri extrémnych zimnych teplotach,
ked’ sa teploty pohybuju v mesiacoch ja-
nuar okolo 0 °C aj viac, dochadza akoby
ku prebidzaniu stromov, nastava priprava
na fotosyntézu a ked’ sa to pocas zimy
opakuje aj niekol'kokrat vedie to k osla-
bovaniu stromu. Takéto oslabené stromy
(neoddychnuté) st CcastejSie napadané
Skodcami aj chorobami, ako napr. pod-
korny hmyz a hubové ochorenia.

Pre tieto odliSnosti je tvorba leto-
kruhov vyraznejsSia u listnatych stromov
ako u ihlicnanov, kde fotosyntéza pre- |=

bieha dlhSie. Zaujimavym javom su tzv. Oby. 1. Pritomnost dvoch typov vodivych elementov pri
rezonan¢né smreky, smreky z vysSich krytosemennych (prevzaté MASAROVICOVA, et al., 2002)
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Obr. 2. Pohyb vodného stipca vo vodivych pletivich umoziuju vlastnosti vody (prevzaté MASAROVICOVA,
etal., 2002)

nadmorskych vySok, kde je vel'mi kratke obdobie prechodu medzi zimou a letom. Do
konca aprila, ¢i polovice méja je prakticky eSte zima a zaciatkom jina je uz Casto leto.
Preto je tu obdobie tvorby riedkeho, svetlého jarného dreva vel'mi kratke a drevo je tvrdsie.
Takéto drevo je vhodnejSie na vyrobu husli, lepSie v iom zvuk rezonuje a preto sa nazyva
rezonan¢né drevo. Thlicnany maji oproti listnacom este jednu zvlastnost. Obsahuju len
jeden typ vodivych elementov a to tenSie tracheidy oproti listnatym stromom, ktoré¢ obsahuju
okrem tracheid aj hrubsie trachee (KOSTAL et al., 1998). Co sledovala priroda takouto
diferenciaciou? V hrubym cievach, tracheach sa respira¢ny prud vody so zivinami pohybuje
vo viésom objeme, je tazsi a preto moze byt pri silnom vyparovani vodny stipec pretrhnuty,
dochadza ku jeho zriteniu, ¢o sa oznacuje ako kavitacia. Tymto sposobom by mohla rastlina
zoschnut. Naproti tomu v uZSich cieviciach je mensi vodny stipec drzany adhéziou k jej
stenam a zemskou tiaZou je pritahovany ovela slabsie, ¢o sposobuje, Ze transport vody so
zivinami je cievicami pomalsi ale bezpe&nejsi (SUBOVA, 2008). V podmienkach, kedy je
transport cievami pre rastlinu rizikovy, prestiva sa transpirac¢ny priud do cievic. Ked’ su vSak
podmienky menej rizikové, listnaty strom prijima Ziviny ovela intenzivnejsie ako ihli¢naty
strom, ¢o je nevyhnutné preto, aby vyprodukoval drevnu hmotu za ovel’a kratsie obdobie pre
fotosyntézu ako je to pri ihli¢nanoch.
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AKTUALNE ASPEKTY VYUZiVANIA BIOPALIV
AKO ALTERNATIVNEHO ZDROJA ENERGIE

ELENA MASAROVICOVA — KATARINA KRALOVA —
— MARIAN BRESTIC — KATARINA OLSOVSKA

Biomasa je vo svetovom meradle najvacSim zdrojom obnovitenej energie. MnoZstvo
energie ulozenej v biomase je cca 7,5 krat véacsie ako je celosvetova spotreba energie. Na
biomasu pripada z celkovo technicky vyuzitelného energetického potencialu najvacsi
podiel (46 %). V podmienkach SR je redlne vyuzivat pre energetické tiely lesni biomasu
vratane energetickych porastov, pol'nohospodarsku biomasu, odpady z drevospracujiceho
a potravinarskeho priemyslu a odpadovu biomasu z priemyselnej a komunalnej sféry. Lesna
biomasa sa u nas pre energetické ucely vyuziva relativne vyhodne. Ide hlavne o zvyskové
drevo a drevnti hmotu, ktoré nie je mozné vyuzit inak (zvysky po tazbe, tencina stromov,
kalamitné drevo, prerezavky a pod.). Spalovat’ sa mozu priamo kusy dreva, drevné Stiepky,
brikety, ¢ipelety vyrobené zlesnej biomasy. Perspektivnymjehlavne pestovanie energetickych
lesnych porastov (viba, topol, agat). Drevospracujuci priemysel tvori cca 40 %-ny podiel na
celkovom technicky vyuZzitelnom potenciali biomasy (odpady po mechanickom spracovani
dreva, piliny, kora a ¢ierne Iuhy). Biomasa z pol'nohospodarskeho priemyslu (slama, rastlinné
zvysky) sa zase ziskava z pestovania pol'nohospodarskych plodin (kukurica, obilniny, repka
olejka) a z potravinarskeho priemyslu (lisovanie olejov, ovocnych plodov, orez vinica)
(prehl'adne Ki1seLy, HOrRBAJ, 2006).

V stcasnosti na Slovensku energetické vyuzivanie biomasy v porovnani s ostatnym
svetom vyrazne zaostdva za svojimi potencidlnymi energetickymi, ekonomickymi
a environmentalnymi moznostami. Podiel zhodnocovanej biomasy na celkovej spotrebe
primarnych palivovo-energetickych zdrojov tvorilen 1 %. Pri zohl'adneni vSetkych uvedenych
argumentov najperspektivnej$im je vSak vyuZzivanie biopaliv (bionafta a benzin s primesou
bioetanolu) na baze rastlinnych biokomponentov (FAME, metylester repkového oleja
v bionafte; ETBE, etyltercbutyléter alebo bioetanol v benzine). Biopaliva su pravdepodobne
ekologickejsie ako konvenéné fosilne paliva (KRAZOVA, MASAROVICOVA, 2008), ¢o by mohlo
byt vyznamnym argumentom predovsetkym z hl'adiska globalne sa zvySujicej koncentracie
sklenikovych plynov (CRUTZEN et al., 2007), hlavne CO,. Dal§imi argumentmi, hovoriacimi
v prospech biopaliv, st neustale stipajica cena fosilnych kvapalnych paliv, vyuZzivanie menej
kvalitného pddneho fondu na pestovanie technickych plodin, nadprodukcia kultirnych
plodin, resp. vyuzZivanie menej kvalitnych polnohospodarskych plodin, ktoré nemozZno
vyuzit pre potravinarske ucely. V sucasnosti sa intenzivne Studuje aj vyuZzivanie biopaliv
druhej generacie (technické plodiny, ktoré nemozno pouzit’ ako potraviny) a tretej generacie
(odpadové suroviny). Z biopaliv druhej generacie sa v siiCasnosti v juznej a severnej Amerike
zacala intenzivne vyuzivat’ napr. jatropa (Jatropha curcas), co vSak u odporcov tejto
doslova ,,jatropoménie® vyvolalo zna¢ne negativinu odozvu. Tato suvisi so skuto¢nostou, ze
Jatropha curcas patri medzi nebezpecné invazne druhy, ktoré ako faktor genetickej erdzie
rychlo a vyznamne znizuji biodiverzitu v lokalite, kde sa zacali pestovat’ plantaznickym
spdsobom.

Pri zohladneni vysSie uvedenych skutoénosti sa z hl'adiska vyuZzivania biomasy na vyrobu
biopaliv nikaji vyznamné moznosti hlavne pre aplikovany fyziologicky a produkény vyskum
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napr. repky olejky (REMISOVA, VINCEOVA, 2006; Srojtova, 2005, 2007), slneénice (JAMBOR
et al., 2006), sdje, amarantus (FAME, primes do bionafty), kukurice, zemiakov, ja¢émena
(ETBE a bioetanol, primesi do benzinu). Pre Slovensko su z pestovatel'ského aj klimatického
hladiska najperspektivnejSimi repka olejka (FAME) a kukurica (ETBE a bioetanol), pre
ktorych technologické spracovanie firmy Enviral a Meroco prevadzkuju v Leopoldove
zéavody na vyrobu FAME a bioetanolu. Ro¢na produkcia 120 miliénov litrov bioetanolu
a 100 000 ton FAME st vyzvou pre splnenie ciela — do roku 2010 zvysit podiel biopaliv
v konvencnych palivach zo stiasnych 4,75 % na 5,75 %. Uvedent produkciu bioetanolu
bude perspektivne potrebné pokryt kukuricou hlavne z vlastnej produkcie. Rastici dopyt
po kukurici a repke olejke by sa vSak nemal kryt’ zvySovanim pestovatel'skych ploch, ale
rasticimi hektarovymi urodami. Slovensko priemernou hektarovou trodou 6 ton kukurice
zaostava uZ aj za krajinami bez kukuriciarskej tradicie ako s Ceska republika alebo Pol'sko.
Pre porovnanie: v susednom Rakusku dopestuju kazdoro¢ne priemerne 10 ton kukurice
z 1 hektara. Podobna situécia je aj v pripade FAME. V sucasnosti 65 % potreby FAME
pokryva Slovnaft z dovozu. Po neddvnom zahajeni prevadzky v Leopoldove by vicsina
FAME mala v buducnosti pochadzat’ z domacej produkcie (MASAROVICOVA et al., 2008).

Vzhl'adom k tomu, Ze sortiment v su¢asnosti pouzivanych odrdd repky aj kukurice (ktory
ma k dispozicii Ustredny kontrolny a skugobny ustav polnohospodarsky v Bratislave) sa
ziskal na zéklade biomasy vegeta¢nych organov a kvantity a kvality plodov (semeno repky,
zrno kukurice), je potrebné doplnit’ chybajtice fyziologické parametre, ktoré budu zakladom
pre hospodarsku trodu plodin. Vychadzajic z tychto udajov bude mozné odporucit’ také
odrody repky a kukurice, ktoré budi vhodné pre ich pestovanie aj z hl'adiska dlhodobo
meniacich sa klimatickych podmienok Slovenska.

V pol'nohospodarskej praxi sa ukazalo, ze v suvislosti s klimatickymi zmenami na
Slovensku (perspektivne teplejsia a suchsia klima, BALAJK A et al., 2005) bude potrebné urobit’
skrining novych odrod a linii plodin, ktoré budu odolnejsie na stres zo sucha a teploty a tiez
na holomrazy v oblastiach, kde nebude dostato¢na snehova pokryvka. Tato skutocnost’ je
vyzvou pre agrondmov, rastlinnych fyziolégov aj produkénych ekologov prispiet’ k rieSeniu
tohto problému — vyselektovat’ tie parametre, ktoré s najdoélezitejSie pre tvorbu rastlinnej
biomasy a z klimatickych faktorov determinovat’ tie, ktoré najvyznamnejSie ovplyviuja
tvorbu biomasy rastlin. Bude potrebné prijat’ také opatrenia, ktoré zabezpecia, aby vyuzivanie
plodin pre technické u¢ely neobmedzovalo ich vyuzivanie ako pol'nohospodarskych plodin.

ZAVER

Celosvetové zvysenie produkcie biopaliv bolo odozvou nielen na vyrazné globalne klimatické
zmeny, ale aj na neustale stupajiicu cenu ropy a prebytky obilnin v neddvnej minulosti.
V marci 2007 sa lidri EU zaviazali, ze do r. 2020 zvysia podiel alternativnych zdrojov
energie na 20 %, z toho biopaliv minimalne na 10 %. V itatoch EU st v su¢asnosti v doprave
najvyznamnejsie tri typy biopaliv—benzin s primesou ETBE alebo bioetanolu, bionaftaa PPO
— Cisté rastlinné oleje (,,pure plant oils*). Vyrabaju sa z polnohospodarskych plodin, ktoré
sa v minulosti vyuzivali len pre potravinarske ucely (biopaliva prvej generacie). V stvislosti
so stupajucou tendenciou vyuzivania biopaliv sa vS§ak objavil vyznamny eticky problém:
dilema ¢i vyuzivat plodiny (napr. kukuricu, obilniny, zemiaky, repku olejku alebo slne¢nicu)
len pre potravinarske ucely alebo aj ako alternativny zdroj energie. Mozno pozorovat, ze
predchadzajice nadsenie postupne vystriedala skepsa. Pociato¢ny pohl'ad na biopaliva ako
na zachranu l'udstva vystriedal nazor, ze biopaliva st prekliatim tejto civilizacie. V laickej
verejnosti sa dokonca objavuju nazory, ze biopaliva st ,,tichym cunami®, ktora nechava po
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sebe hladnych a chudobnych. Zavaznou skuto¢nost'ou je tiez zvySovanie podielu pddy pre
pestovanie technickych plodin na tkor lesov a povodnej prirodzenej vegetacie, s ¢im zase
suvisi zniZzovanie biodiverzity, ¢o taktieZ vo svete vyvolalo negativnu odozvu. Potrebné si
je vSak uvedomit, ze v pripade repky olejky mozno repkovy olej vyuzivat’ nielen na vyrobu

Nrv

FAME, ale pokrutiny zostavajice po vylisovani oleja s kvalitnou potravou pre zivo¢isnu
vyrobu a odpad — slama predstavuje biopaliva druhej generacie, kedze zo slamy mozno
hydrolyzou polysacharidov a naslednym kvasenim vyrobit kvalitny bioetanol. Taktiez
glycerol, vznikajuci pri vyrobe FAME (10 %-ny podiel), je d’alej viacnasobne vyuzitelny
— priamo ako kvapalné palivo, v chemickom a kozmetickom priemysle alebo ako krmivo
pre dobytok (Masarovicova et al. 2008). Pravda, s uvedenymi biologickymi a etickymi
aspektmi stvisia aj d’alSie aspekty globalnej spolo¢nosti — sociologické a politické, ktoré su
tiez vyznamné pre d’alsi vyvoj l'udskej populacie.
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