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STUDIE A VEDECKE SPRAVY - SCIENTIFIC PAPERS

VULKANICKE PNEUMATOGENNE
EXHALACNO-EXPLOZIVNE A EXPANZNE JASKYNE

PAVEL BELLA!"? - DUDOVIT GAAL!

1 Statna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprava slovenskych jaskyi, HodZova 11, 031 01 Liptovsky
Mikulas, Slovensko; pavel.bella@ssj.sk; ludovit.gaal@outlook.sk

2 Katolicka univerzita v Ruzomberku, Pedagogicka fakulta, Katedra geografie, Hrabovska cesta 1,034 01 Ruzom-
berok; pavel.bella@ku.sk

P. Bella, L. Gaal: Volcanic pneumatogenic exhalation-explosive and expansion caves

Abstract: In addition to the well-known lava tubes (pyroducts), also smaller syngenetic (primary)
pneumanotogenic caves resulted from a volcanic activity. This article gives an overview of the
types of pneumanotogenic exhalation-explosive and expansion caves and their basic characteristics.
Exhalation-explosive caves: (I-1) Central chimneys and side branch conduits (unfilled volcanic
vents) formed mostly in cinder (scoria) cones when emerging gases and vapors rise to the surface
or explode just below the Earth's surface. Central simple or complex vertical chimneys open to the
surface are referred as primary volcanic vents, side slanted conduits (with irregular wall hollows
and rock protrusions) as secondary volcanic vents. (I-2) Bottle-shaped chimneys or pits inside
spatter cones and hornitos. Expansion caves: (II-1) Subcrustal lava blister caves developed below the
solidifying visco-elastic lava crust, mainly in basaltic lava (pahoehoe lava) due to the accumulation
and pneumatic expansion of the released volcanic gases which could not overcome the litostatic
pressure of consolidating lava. (II-2) Spherical cavities (geode-like and simple bubble caves) enlarged
due to the accumulation and pneumatic expansion of volcanic gases inside the solidifying lava flows
(geode-like cavities were described also in the magma body or in basalt dyke, they can be classified
as magmatic pneumatogenic caves). (11-3) Basal cavities originated at the contact of the basaltic lava
flows, in some cases also the hot short and thick rhyolite lava flows (coulées) with the wet underlying
rock basement when a large amount of released water vapor accumulated and expansed in the lower
part of lava flow (structures of lava flow bottoms — spiracles and pipe vesicles). The last two mentioned
subtypes are less frequent to sporadic. In Slovakia, volcanic exhalation-explosive caves in cinder
cones (Sezam Cave in the Stiavnické vrchy Mountains, Ebeczkého jaskyfia, Studiia na Ragaéi and
Komin na Ragaci caves in the Cerova vrchovina Mountains) and expansion caves inside the andesite
lava flow (Zlejkova diera Cave in the Stiavnické vrchy) and in the basal part of rhyolite lava flow
contacted with the wet underlying rock basement (Delta Cave in the Stiavnické vrchy, lithologically
and its dimensions significant not only in Slovakia but also in the world) are preserved in Miocene
and Early—Middle Pleistocene volcanic formations of the Western Carpathians.

Key words: vulcanospeleology, primary cave, volcanic gas, spatter cone, hornito, lava blister, lava
bubble



UvOD

Syngenetické (primarne) vulkanické jaskyne, ktoré sa vytvaraju sucasne so vznikom
a konsolidaciou vulkanickych hornin pocas aktivnej vulkanickej ¢innosti, patria medzi
pozoruhodné prirodné javy dokladajuce geologicky vyvoj prislusnej oblasti. Najrozsiahlejsie
a najznamejsie z nich st vulkanické tunelové jaskyne (lava tubes, pyroducts), ktoré patria
do skupiny tzv. rheogenetickych jaskyn (od gréc. ,,rheo™ = tiect’ — pozri Montoriol-Pous,
1973; Licitra, 1993). Okrem lavy a vulkanoklastického, resp. pyroklastického materialu st
produktmi vulkanickej ¢innosti aj plynné exhalaty, ktorych ti¢inkom vznikaju pneuma-
togénne jaskyne (od gréc. ,,pneuma” = vdychnut’ — Licitra, 1993; v nasej literatiire pozri

Tabul'ka 1. Morfogenetické typy vulkanickych exhala¢no-explozivnych a expanznych jaskyi.
Table 1. Morphogenetic types of volcanic exhalation-explosive and expansion caves.

Typ/genéza a morfologia

Miesto vyskytu

Morfologicky opis

jednoduché
alebo zlozité
sopuchovité ko-
miny (primary
vents)

centralne Casti
troskovych kuzel'ov

jednoduché, nadol rozsirujuce
sa kominy (flaskovité, resp.
hruskovité az zvonovité) alebo
nepravidelné vertikalne kominy
s meniacim sa priemerom

Sikmé, spravidla

kominovité
jaskyne e Sikmé ,,vyduchové* trubice
, ., postranne casti . , . . .
pneumatogénne (odvetvujuce sa , . s nepravidelnymi dutinami
N , . troskovych kuzel'ov LS .
exhala¢no- od sopuchovi- a skalnymi vy¢nelkami
-explozivne tych kominov)
jaskyne
jednoduché vnutri lava spatter- | jednoduché, nadol konicky
rarovité, fl'as- roofed cones roz$irujuce sa vertikalne
kovité alebo kominovité dutiny
zvonovité ko-
miny Vytvorené | ynatri hornitos jednoduché rarovité alebo nadol
v?/strekovanou (rootless lava kénicky rozsirujuce
lavou spatter cones) sa vertikalne kominovité dutiny
. o priamo pod tenkou | nahor vyklenuté polosférické
pluzgierovité N ; , . . .
. koérou lavovych dutiny s viac-menej plochou
jaskyne ,
prudov podlahou
eddovité, resp. A , . £ P
geod g P vnutri lavovych jednoduché gulovité alebo
, bublinovité , o, e
pneumatogénne . prudov elipsoidné dutiny
, jaskyne
expanzné
jaskyne jaskyne nahor

jaskyne zlozené z malych

nadvizujucich bazalna (spodna) sférickVch dutin. prevazne
bublinovitych Cast’ lavovych yer Ut P ,
dutin, nahor prudov na kontakte nfihor P re@lzene (nahor vedu'ce
zuiuj,ﬁce sa s vihkym podlozim Jjazykovité* zhluky mechurikov
slzovité jaskyne ~ Waters, 1960)
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Bella, 2011). Do tejto skupiny vulkanickych jaskyn patria exhala¢no-explozivne a expanzné
jaskyne (Licitra, 1993). Motivujucou silou a hlavnym ¢initelom explozivnej vulkanickej
aktivity su plyny (Bullard, 1962; Walker, 1973; Slezin, 2003; Shinohara, 2008 a d’alsi).

Kym vulkanické exhalacno-explozivne jaskyne vznikaju spravidla v sope¢nych kuzeloch
vyronmi alebo podpovrchovymi vybuchmi vulkanickych plynov a par (Gaal a Eszterhas,
1990; Galvanek a Gaal, 1995 a dalsi) alebo v kuzeloch vytvorenych vystrekujucou lavou
(Ollier, 1964; Wood, 1976a, b; Skinner, 1993; Webb et al., 1993 a d’alsi), expanzné jaskyne
sa vytvaraju pod korou lavového pridu (Wentworth a Macdonald, 1953; Ollier, 1962; Mon-
toriol-Pous a DeMier, 1970, Gibson, 1974; Grimes, 2008 a dalsi), zriedkavejsie v jeho vnutri
(Bleahu, 1982 a dalsi), ale aj na kontakte horticej lavy s vlhkym podlozim (Waters, 1960;
Azizbekjan et al., 1987; Postekova, 2011; Gregorova a Lexa, 2017).

V tomto prispevku sumarizujeme zakladné poznatky o vulkanickych exhalacno-ex-
plozivnych a expanznych jaskyniach (expanzné jaskyne sa d’alej delia podla miesta ich
vzniku). Ciasto¢ne pritom vyuzivame aj najnovsie poznatky ziskané z vyskumu takychto
jaskyn na uzemi Slovenska.

VULKANICKE EXHALACNO-EXPLOZIVNE JASKYNE

Exhala¢no-explozivne jaskyne zodpovedaju svojim vznikom exhalaéno-explozivnym
kominom a bo¢nym prieduchom v troskovych sope¢nych kuzeloch alebo kominom v mensich
troskovych kuzel'och, vytvorenym explozivne vystrekovanou lavou nasledkom uvolnujicich
sa plynov alebo plynov hromadiacich sa pod stuhnutou lavou kérou (Licitra, 1993).

Soptchové kominy a boéné kominovité jaskyne v troskovych kuZeloch. Vytvaraju sa
prudkym tnikom a exploziami vulkanickych plynov a par, najma v aglutinatoch lavovych
utrzkov a bomb troskovych kuzelov — v centralnych soptichoch, resp. diatrémach vyplne-
nych sopeénymi brekciami, ako aj v bo¢nych (sekundarnych) prieduchoch, a to prevazne
v blizkosti zemského povrchu alebo tesne pod nim (Burbank, 1956; Gaal a Eszterhas, 1990;
Licitra, 1993; Galvanek a Gaal, 1995; Noskova a Dubljanskaja, 2004 a d’al$i). Plyny a pary
sa uvolnuju z lavy v doésledku dekompresie pri jej priblizeni k zemskému povrchu.

Vulkanické exhala¢no-explozivne jaskyne morfologicky predstavuji soptichové kominy
(potencialne vel'mi hlboké, av§ak na speleologicky prieskum zvicsa vel'mi obtazné az ri-
zikové), postranné Sikmé, prevazne strmé ,,vyduchové® dutiny otvorené na povrch alebo
tiplne uzatvorené dutiny, ktoré sa odhalia aZ pri denudacii sope¢nej §truktury. V pozdiznom
smere sa vel'kost’ takychto podzemnych priestorov meni, striedaji sa uzsie a $irSie useky
kominov, miestami aj so siefiovitymi az domovitymi komorami. Na stenach mavaja nepra-
videlné bo¢né dutiny a skalné vycnelky. V uzatvorenych explozivnych dutinach sa ¢asto
vytvarali exhalaéné mineraly a povlaky.

Sopuchové kominy v troskovych kuzeloch st zvaésa hlboké niekol’ko metrov az desiatok
metrov, niektoré aj viac ako 100 m, napr. na Azorskych ostrovoch (Borges et al., 1992; Forjaz
et al., 2008 a d’alsi), ojedinele dokonca viac ako 200 m, napr. na Islande (Stefanson, 1992).
Sp6sobom vzniku sa sopuchové kominy v troskovych kuzel'och odlisuji od sopeénych ko-
minov a inych vylevnych kominovitych dutin, ktoré vznikli rozsirenim trhlin vystupujicou
lavou pri efuzivnej erupcii (dostatocne priepustnd magma umozni vypudenie plynovych
bublin, ¢o potlaca fragmentaciu magmy) a jej naslednym poklesom (Gadanyi, 2010 a d’alsi).
Sachtovité dutiny v sopuchoch efuzivnych sopiek na Havajskych ostrovoch presahuju hibku
300 m (White, 2005; Kempe, 2012a, b, 2019 a d’alsi). Vytvaranie a vypliiovanie sopuchov
je dynamicky a obCasny opakujtici sa proces, ktory sposobuje zmeny morfologie vulkanov
v priebehu niekol’kych hodin, dni, desatro¢i az storo¢i (Harris, 2009; Siebert et al., 2010).



Vulkanické exhala¢no-exploziv-
ne jaskyne preskimané v Zapadnych
Karpatoch dosahuju dizku priblizne
do 25 m (Gaal a Eszterhas, 1990; Gal-
vanek a Gaal, 1995; Gaal, 1999; Esz-
terhas et al., 1997; Eszterhas, 2004;
Gaal a Balciar, 2008 a d’alsi). Pred-
stavuji fragmenty povodne dlhsich
jaskyi. Zname st zo Stiavnickych vr-
chov a Cerovej vrchoviny. NajlepSim
prikladom je jaskyna Sezam (dlha
26,4 m ahlboka 14,6 m) pri Tekovskej
Breznici na zapadnom okraji Stiav-
nickych vrchov, vytvorena v bazalto-
vom troskovom kuzeli sopky Putikov
viSok (Galvanek a Gaal, 1995; Gaal,
1999; obr. 1 a 2), najmladsej na Slo-
vensku, pochadzajucej zo stredného
pleistocénu (Konec¢ny et al., 1995;
Simon a Halouzka, 1996; Simon
a Maglay, 2005; Chernyshev et al.,
2013). Dal3imi nagimi exhalaéno-ex-
plozivnymi jaskynami su Ebeczkého
jaskyna, Studina na Ragaci a Komin
na Ragacdi v strednopleistocénnom
bazaltovom troskovom kuzeli vo vy-
chodnej ¢asti Cerovej vrchoviny. Uz
Jugovics (1944) povazoval prvé dve

Obr. 1. Jaskyiia Sezam, Stiavnické vrchy: A — otvor na
povrch; B — vstupna Cast’ jaskyne; C —komin s ostrohran-
nymi skalnymi vy¢nelkami. Foto: P. Bella

Fig. 1. Sezam Cave, Stiavnické vrchy Mountains: A —ope-
ning to the surface; B —entrance part of the cave; C —chim- Za pozostatky spevnenych dutin po
ney with sharp-edged rock protrusions. Photo: P. Bella vyronoch vulkanickych plynov a par.

Vulkanické kominy v kuZePoch vytvorenych vystrekovanou lavou. Predstavuji
vertikalne kominy alebo kominovité dutiny vnutri strmych lavovych kuzelov spatter cones
a kuzel'ovitych kop hornitos (obr. 3). Ich horné otvory Ustia na zemsky povrch.

Spatter cones vznikli hromadenim a tuhnutim lavy explozivne vystrekovanej (vyprs-
kavanej) z pukliny alebo prieduchu napojeného na hlbinny zdroj magmy — spatter-roofed
fissure vent (Wolff a Sumner, 2000; Sumner et al., 2005; Fodor a Németh, 2015 a d’alsi).
Ich kominy (spatter cone chimneys, resp. spatter cone pits) su hlboké aj nickol’ko desia-
tok metrov. Kym priemer povrchovych otvorov je zvidcsa okolo 1 az 2 m, v spodnej Casti
sa kominy flaskovito rozsiruji (Russell, 1902, 1903; Ollier, 1964; Taylor, 1965; Nieland,
1970; Macdonald, 1972; Wood, 1976a; Skinner, 1993; Webb et al., 1993; Boreham et al.,
2018 a d’alsi). Dno niektorych preskamanych kominov je vo vi&sej hibke ako spodny okraj
kuzelov ,,nastrickanych® nad okolity terén (pozri Ollier a Joyce, 1973).

Mensie kuzelovité kopy hornitos (,,rurovité® kopy) vytvorila lava vytlacana, resp.
explozivne vystrekovana z lavovej trubice cez prasklinu v kére stuhnutej nad pulzujicim
lavovym pradom, zvacsa v miestach nad zvodnenymi sedimentmi (Macdonald, 1967; Cas
a Wright, 1988; Kauahikaua et al., 2003; Gao et al., 2010; Németh, 2015; Boreham et al.,
2018; Rader et al., 2018 a d’al$i). Preto sa oznacuju ako rootless lava spatter cones. Do-
minantne sa vytvaraji na povrchu prudov bazaltovej pahoehoe lavy. Kominy v hornitos

8

PRIEMET NA
ROVINU 270%90°

Jaskyiia Sezam
$tiavnické vrehy

0

ik _
Zamerali : S
[.Gaal, J.Galvanek, P. Holibek
geol. kompasom, 4.7,1995
TR, N

Glomk.vypli mer. bod studia svah

EE B I B

Obr. 2. Mapa a boény priemet jaskyne Sezam, Stiavnické vrchy.
Fig. 2. Map and side projection of the Sezam Cave, Stiavnické vrchy Mountains.
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Obr. 3. Priklady vulkanickych kominov v spatter cones a hornitos (podl'a Skinnera, 1993, upravené).
Fig. 3. Examples of volcanic chimneys inside spatter cones and hornitos (after Skinner, 1993, modified).
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boli preskimané v Arizone, Oregone a na Havajskych ostrovoch (USA), na Etne (Sicilia,
Taliansko), Kanarskych ostrovoch (Lanzarote), Islande, v Mexiku i Cine — dosahuju hibku
do 10 az 30 m (Wentworth a Macdonald, 1953; Forney, 1971; Wood, 1976b; Licitra, 1993;
Skinner, 1993; Webb et al., 1993; Gadanyi, 2007, 2008b, 2010; Seibe et al., 2009; Wood
a Zhang, 2010; Sauro et al., 2019 a dalsi). V porovnani s kominmi vnutri spatter-roofed
cones sa spravidla smerom nadol konicky nezvacsuji, odvrchu nadol majt zvacsa rarovity
tvar (Gates a Ritchie, 2007). Avsak na Islande opisuje Gadanyi (2010) hornito caves, ktoré sa
od horného otvoru tstiaceho na povrch (s priemerom 0,5 az 1,5 m) smerom nadol domovito
zvacsuju (na dne s priemerom az do 5 m). Ich dno lezi 0,5 az 1 m nizsie ako okolity terén.
Spodna rozsirena cast’ komina zvycajne predstavuje zvysok alebo kupolovitdl vyvyseninu
lavového tunela, nad ktorou sa vytvorilo samotné hornito (Wood, 1976b; Halliday, 2004a;
pozri tiez Skinner, 1993; obr. 3, vpravo hore).

VULKANICKE EXPANZNE JASKYNE

Vznikaji pneumatickou expanziou uvoliujtcich sa vulkanickych plynov, ktoré prekro-
¢enim litostatického tlaku v lave vytvaraji bubliny, az kym sa tlak v bubline nevyrovna
litostatickému tlaku v konsolidujtcej sa lave (nielen v zakladnych lavovych pradoch). Vznik
pneumatogénnych expanznych jaskyn je podmieny velkym mnozstvom plynov, ktoré
expanznym tlakom vyklent nadloznt ¢ast’ vulkanickych produktov s dostatocne vysokou
viskozitou a plasticitou. Vysoka viskozita nedovoli hromadiacim sa plynom uniknut, plas-
ticita umozni tvarova deformaciu pred utuhnutim telesa (Licitra, 1993). Kempe (2012a, b,
2019) oznacduje vulkanické pneumatogénne expanzné jaskyne terminom partings, uvazujuc,
7e pozdiz plynovych bublin v lavovom telese sa moze jeho vrchna ¢ast’ horizontalne odluéit
a vplyvom lateralneho tlaku vyklenut. V anglickej terminolodgii sa zvykn( uvadzat ako
bubble, resp. blister caves (pozri d’alej), v nemeckej terminologii ako Blasenhéhlen (Kyrle,
1923; Trimmel, 1968; Bogli, 1978).

Podl'a miesta vzniku v ramei lavovych pradov sa vulkanické pneumatogénne expanzné
jaskyne delia na tri subtypy, ktoré sa navzajom odlisuju aj morfologicky:

Podkérové pluzgierovité jaskyne. Vznikaju akumulaciou a pneumatickou expanziou
uvolfiyjucich sa plynov pod tuhnicou viskozno-elastickou lavovou kdrou, najmé v bazalto-
vych prudoch tvorenych lavou typu pahoehoe. Ked’ze maju ,,pl'uzgierovity* tvar, prevazne
sa oznacuju ako lava blisters alebo lava blister caves (Skeats a James, 1937; Wentworth
a Macdonald, 1953; Ollier, 1962; Gibson, 1974; Wood, 1976a; Larson, 1993; Webb et al.,
1993; White, 2005; Gadanyi, 2007, 2008a a d’alsi). Grimes (2008) ich oznacuje ako gas
blisters — terminologicky odliSujuc od nim opisanych subcrustal lava blisters, ktoré vznikli
inflaciou tekutej lavy, neskor poklesnutej a odte¢enej spod vzdutej a stuhnutej 1avovej kory
(pozri ,,tumulusové jaskyne — Gadanyi, 2008a; Bella, 2011 a d’alsi).

Pluzgierovité jaskyne predstavuju nizke a relativne Siroké pripovrchové dutiny (pod
mierne vyklenutou lavovou kdrou) s ovalnym podorysom, ktorych priemer je zvac¢sa okolo
1 m, pripadne i vac¢si (Larson, 1992 a dalsi; obr. 4). Vynimoc¢ne vel'ka jaskynia Abo Dome
v juznom Idahu (USA) dosahuje priemer 4 az 5 m (Larson, 1993). Najvicsie a najpocetnejsie
pluzgierovité jaskyne na svete su v oblasti Fentale — Metehara na hlavnom etiopskom rifte
— zdokumentovanych 639 blisters a blister caves na ploche 80 km? medzi juznym Gpétim
sopky Fentale a severnym brehom jazera Beseka (Belay a Asrat, 2021). Vznikli kupolo-
vitym vyklenutim fluidnych pyroklastickych tokov v dosledku tlaku plynov zachytenych
v postupujucom toku a naslednym porusenim niektorych dutych kupol (Gibson, 1974).
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Obr. 4. Hlavné fazy vyvoja lavovych
pluzgierovitych jaskyn: A — akumulované
bubliny plynu vystupuju k polostuhnutej
viskoelasickej povrchovej lavovej kore;
B — spojené bubliny plynu expanduji pod
korou a napuciavaju ju nahor; C — klenbo-
vita povrchova kora stuhne skor, ako lava
poklesne; D — tenka kora praska kontrakciou
v dosledku jej ochladzovania, menej stabilné
stropné cCasti dutiny sa zrutia; E — viac sta-
bilna cast’ of klenbovitej kory sa zachova.
1 —stuhnutd bazaltova lava; 2 — polostuhnuta
bazaltova lava; 3 — teclca bazaltova lava
(Gadanyi, 2008).

Fig. 4. Main stages of the development of lava
blister caves: A — accumulated gas bubbles
ascend to the semi-solified viscoelastic
surface lava crust; B — joined gas bubbles
expand below the lava crust and swell it
up; C — the arched surface crust solidifies
before the lava sunking back; D — the thin
crust cracks by contraction due to its cooling,
less stable roof parts of the cavity collapse;
E — more stable parts of the arched crust
remain. 1 — solidified basalt lava; 2 — semi-
-solidified basalt lava; 3 — flowing basalt lava
(Gadanyi, 2008).

B .

Syngenetické balonovité dutiny sa tvoria aj na ocednskom dne. Maju elipsoidny tvar
a rozmery od 0,5 m az do 3 m. Su vysledkom zachyteného magmatického plynu vytlaca-
ného nahor cez tuhntcu bazaltovu lavu. Pocas niektorych podmorskych erupcii stiipaju na
morskt hladinu, kde po niekol'kych minatach vznasania absorbuju vodu a klesaju spat’ na
morské dno (Kueppers et al., 2012; Lipuma, 2017).

Bublinovité jaskyne vnitri lavovych pradov. Jednoduché geddovité dutiny a jaskyne
vznikaji v miestach koncentracie a expanzie plynov uvolnenych v hibsich ¢astiach lavového
telesa, pripadne aj v bazaltovych dajkach (Gadanyi, 2010). Od pluzgierovitych jasky sa lisia
hlbsou poziciou v lavovom pride a absenciou vyklenutia povrchovej lavovej kory. Za geddovu
dutinu s opalovou mineralizaciou sa povazuje jaskyna Pestera de Opal v pohori Gurghiu
(Vychodné Karpaty) v Rumunsku (Bleahu, 1982), o jej vzniku pneumatickou expanziou
plynov piSe Tulucan (1984 in Eszterhas et al., 1997). Jaskyne, ktoré tvarom pripominaji
gigantické geddy, sa v8ak vytvorili najmé v magmatickych krystalickych horninach (Dubl-
janskij a Andrejéuk, 1989; Holler, 2019). V nasej literattre pisal o ,,bublinovych dutinach*
vytvorenych poc¢as tuhnutia ,,Zeravej magmy*, ktoré si vyzdobené po¢etnymi krystalmi,
zo speleologického hladiska uz Volko-Starohorsky (1935).

Tlak uvolfiujucich sa plynov méze dotvarat’ aj morfologiu lavovych tunelovych jaskyn.
Ich stropné Casti st miestami kupolovito vyklenuté nielen tlakom pradiacej lavy, ale aj
uvolfujucich sa plynov (Larson, 1992 a d’alsi).
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Podobu jednoduchych bublino-
vitych jaskyn ma aj Zlejkova diera
na juhozapadnom okraji Stiavnic-
kych vrchov, ktord pravdepodobne
vznikla tlakovou expanziou plynu
uvolnujuceho sa z chladntcej
a tuhnucej lavy (obr. 5). V ramci
strednomiocénneho andezitového
prudu (z konca badenu az sarma-
tu) sa vytvorila asi 20 m nad jeho
spodnym okrajom (v pokroc¢ilom
Stadiu tuhnutia 1avového pradu),
ponize rozhrania bazalnej Casti
pradu s doskovitou odlu¢nostou
a vyssie polozenou ¢astou pridu
s blokovou odluénostou (Bella
a Gaal, 2019).

Dalsou podobnou jaskyiiou je
Gregorova diera v juhozapadnej-
gasti Stiavnického stratovulkanu

‘ Ny ' E— v Horsianskej doline v severnej
Obr. 5. Zlejkova diera, Stiavnické vrchy: A —otvornapovrch; - gasti Ipel'skej pahorkatiny (Ho-
B — sféricka dutina v andezitovom lavovom pride (zadnad |gpek et al., 2020). Predstavuje
Cast’ jaskyne); C — zakrivené andezitové dosky na stene.
Foto: P. Bella
Fig. 5. Zlejkova diera Cave, Stiavnické vrchy Mountains: A — ., .
opening to the surface; B — spherical cavity in the andesite v tmavosivych doskovitych an-

lava flow (the end part of the cave); C — curved andesite slabs d,eZIt(,)Ch’ 29 m poq, povr,chom
on the wall. Photo: P. Bella lavového pradu. Zaujimavy je tu

aj vyskyt uzkej a nizkej, avsak
znaéne predizenej dutiny pod jaskyfiou, ktora sa nesporne takisto vytvorila nahromadenim
vulkanickych plynov, av§ak v pohybujicej sa andezitovej lave.

jednoducht, mierne elipsoidnu
dutinu s priemerom 3,5 x 2,5 m

ZloZité bublinovité, spravidla nahor prediZené jaskyne v bazalnej ¢asti livovych
prudov. Vytvaraju sa na kontakte lavového pridu s vlhkym podlozim (Waters, 1960;
Azizbekjan et al., 1987; Postekova, 2011; Gregorova a Lexa, 2017). Rovnako ako geddovité
jaskyne vnutri lavovych pridov predstavuji aj tieto jaskyne menej pocetnit a menej znamu
skupinu vulkanickych pneumatogénnych expanznych jaskyn.

Vzacnym az unikatnym prikladom je jaskyna Delta v Kapitulskych bralach v severo-
zapadnej Casti Stiavnickych vrchov, vytvorena v ryolitovom lavovom pride zo stredného
miocénu (z vrchného sarmatu aZ spodného panénu). Dosahuje dizku 9,5 m, v najvyssom
mieste je vysoka takmer 7 m (v priecnom profile miestami so slzovitym tvarom). Pravde-
podobne predstavuje megabublinu, resp. megavezikulu po uniknutom plyne, najmi vodne;j
pary (Postekova, 2011; Gregorova a Lexa, 2017). Bublinovité dutiny st jednym zo zakladnych
Strukturnych znakov kratkych a hrubych ryolitovych lavovych pradov (tzv. coulees). Zvacsa
su vel'ké iba od niekol’kych milimetrov po desiatky centimetrov, morfologicky predstavuji
nahor veduce ,,jazykovité zhluky mechurikov* (Waters, 1960). Oblé steny a slzovity tvar
jaskyne Delta so sklovitym povrchom a paralelnou odlu¢nostou indikuji roztahovanie
dutiny pri expanzii a stipani plynovej bubliny (obr. 6). Po kontakte horticeho ryolitového
lavového prudu s vihkym podlozim sa pravdepodobne uvol'nilo vel'’ké mnozstvo vodnej pary,
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Obr. 6. Jaskyiia Delta, Stiavnické vrchy: A, B — vchod slzovitého tvaru; C — sférické tvary na baze
ryolitového lavového pradu, zadna ¢ast’ jaskyne (mierka — geologické kladivo v strede sférickej dutiny,
zvyraznené Sikmou bielou liniou). Foto: P. Bella

Fig. 6. Delta Cave, Stiavnické vrchy Mountains: A, B — teardrop-shaped entrance; C — spherical
shapes on the base of rhyolite lava flow, the end part of the cave (scale — geological hammer in the
middle of spherical cavity, highlighted by slanted white line). Photo: P. Bella

ktora sa naakumulovala v spodnej Casti lavového pridu a tlakovym rozpinanim vytvarala
abnormalne vel'ké dutiny, v ktorych nasledne skondenzovala (Postekova, 2011; Gregorova
a Lexa, 2017). V podlozi ryolitového telesa (byvalého lavového prudu), na baze ktorého je
vytvorend jaskyna Delta, st svetlé¢ vulkanické tufy. Pocetné, avS§ak mensSie dutiny sformo-
vané byvalymi vulkanickymi plynmi su aj pri vehode do jaskyne Delta i v jej blizkom okoli.

Azizbekjan et al. (1987) opisuju syngenetické lavové balonovité (gulovité) dutiny v ju-
hovychodnej ¢asti Arménska, ktoré sa vytvorili na kontakte lavového pradu s podloznymi
horninami—najmaé v miestach, kde lavovy prud nema vel’kt hrabku. Ich priemer je do 10 az
12 m. Na povrchu st odkryté v roklinach a inych znizeninach vyhibenych vodnymi tokmi.

Koncom roku 2021 P. Prakfalvi a . Gaal preskimali v pohori Cserhat v severnom
Madarsku jaskynu Szentkuti-barlang v bazalnej casti strednomiocénneho andezitového
lavového pradu, ktord sa najpravdepodobnejsie vytvorila odvetravanim a spajanim via-
cerych mensich syngenetickych bublinovitych dutin. Tym druhotne vznikla vicsia dutina
dlha 9 m s maximalnou vyskou do 3 m. Andezit v jej zadnej Casti je propylitizovany, t. j.
hydrotermalne zmeneny nasledkom vystupujicej horucej vody. Tesne nad jaskynou sa
zachovali brekcie a aglutinaty, ktoré boli pévodne zrejme vytrhavané nahle vystupujucimi
vodnymi roztokmi. Podobnym spdsobom sa z vytrhavanych polotekutych ttrzkov mozu na
povrchu lavového prudu vytvarat',,hornitové™ kopy (pozri Gadanyi, 2008b a d’alsi). V okoli
tejto jaskyne, podobne ako v pripade jaskyne Delta v Stiavnickych vrchoch, sa nachadzaji
dalsie mensie dutiny tvorené vystupujucou horucou vodou.

V rémci doterajSich genetickych klasifikacii a sibornych opisov vulkanickych, resp.
pseudokrasovych jaskyn (Maximovic, 1974; Wood, 1976a; Gaal a Bella, 1994; Halliday,
2004b; White, 2005; Gadanyi, 2008c; Kempe, 2012a, b, 2019; Bella a Gaal, 2013; Holler,
2019 a dalsi), ale aj samotnych vulkanickych pneumatogénnych jaskyn (Licitra, 1993)
sa expanzné jaskyne vytvorené na baze lavovych prudov na kontakte s vlhkym podlozim
neuvadzaji. Bella (2011) ich spomina v ramci vulkanickych expanznych jaskym na zaklade
spravy Azizbekjana etal. (1987). Vzhl'adom na dominantné geologické zameranie vyskumov
sa tieto jaskyne predtym opisovali viac-menej okrajovo a menej suborne, navyse prevazne
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vo vedeckej literature nezameranej priamo na speleoldgiu ¢i vulkanospeleologiu. Z nasho
prehladu vidiet, Ze pri skiimani a spoznavani tychto menej znamych a zriedkavejSich vul-
kanickych jaskyn boli vel'kym prinosom aj vyskumy Postekovej (2011), resp. Gregorove;j
a Lexu (2017) v oblasti ryolitovych vulkanitov Stiavnickych vrchov.

ZAVER

Na Slovensku sa od ¢ias aktivneho vulkanizmu zachovali pneumatogénne explozivne
jaskyne (Sezam v Stiavnickych vrchoch, Ebeczkého jaskyiia, Studiia na Ragaci a Komin na
Ragaci v Cerovej vrchovine) a pneumatogénne jaskyne vnutri lavovych pradoch (Zlejkova
diera a Gregorova diera v Stiavnickych vrchoch) aj v ich bazalnych Gastiach na kontakte
s vlhkym podlozim (jaskyiia Delta v Stiavnickych vrchoch). Tieto tri typy jaskyi su sa-
mozrejme neoddelitelnou sucastou inovovanej genetickej klasifikacie jaskyn na Sloven-
sku (Bella, 2016). Pneumatogénne podkorové pluzgierovité jaskyne (blister caves) a ani
vulkanické kominy v kuzeloch vytvorenych z vystrekovanej lavy nie si z nasho Gzemia
zname, pravdepodobne sa nezachovali (mohli byt zni¢ené pocas mladsej denudacie terénu).

Napriek nevel’kym rozmerom nasich syngenetickych vulkanickych jaskyn im treba ve-
novat’ nalezitu pozornost, najméa zabranit ich zniceniu, pretoze dokladuji jednu z hlavnych
etap geologického vyvoja Slovenského stredohoria a Matransko-slanskej oblasti Zapadnych
Karpat.

Pod’akovanie: Za cenné rady a pripomienky dakujeme recenzentovi RNDr. Jaroslavovi Lexovi, CSc.,
z Ustavu vied o Zemi SAV v Bratislave.
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T. Ceklovsky, M. Orvos$ova, A. Biron, C. Téth, M. Sojak, J. Supinsky: Findings of the Mammoth
Steppe fauna from newly discovered parts of the Domica Cave — KPucova dierka (The Slovak
Karst Mts.): an interdisciplinary approach to research

Abstract: The systematic scientific research of the Domica Cave and its vicinity started at the end
of 2017 and gained a series of new results. The locality was mapped using terrestrial laser scanning
to obtain high-resolution cave geometry. Previously unknown cave passage was detected during
systematic exploration of the cave system. Discovered place was named as “Kltucova dierka”
(Keyhole), which through a small tunnel proceeds to a rising chimney system. Numerous osteological
material was found in fallen rubble and muddy red sediment within chimneys. Confirmed fauna,
typical for the so-called “Mammoth Steppe”, consists of at least 13 species, including cave hyena
(Crocuta crocuta spelaea), reindeer (Rangifer tarandus), steppe bison (Bison priscus), wild horse
(Equus ex gr. ferus), woolly rhinoceros (Coelodonta antiquitatis) and woolly mammoth (Mammuthus
primigenius). Radiocarbon dating “C provided data from 40,863 to 37,479 calBC, that correspond
with the Hengelo interstadial. The ecological needs of identified taxa in conjunction with results
of N and B3C isotope analyses point to an assemblage that lived in an open steppe to forest-steppe
environment with a presence of water source in vicinity. The study of cave sediments indicates same
origin of sediment that filled all chimney areas. Red clayey cave sediments contain also fragments
of iron-bearing and sandy crusts, coming from fossil soil (terra rossa) of karst surface. Perimortal
and postmortem characters that could be caused by human activity were found on the studied bones.
Although no archeological artefacts were recovered during current survey, the obtained knowledge
definitely encourages to continue with research.

Key words: vertebrate paleontology, paleoecology, Hengelo interstadial, sedimentological analysis,
laser scanning
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UvoD

,»Po miliony rokov sme zili ako zvieratda. Potom sa stalo nieco, ¢o uvolnilo silu nasej
fantazie. Najvdcsim nepriatelom poznania vSak nie je nevedomost, ale iluzia poznania.*
S. Hawking, 2014

Vyskum jaskynnych lokalit vedie popri $tidiu historickych populécii k bliz§iemu po-
znaniu spolo¢nosti a prehlbuje poznatky o ¢loveku a jeho Zivotnych podmienkach v danom
Case. Zmeny tykajuce sa prirodného prostredia v obdobi pleistocénu mali okrem vyvoja,
vyskytu a diverzity fauny podstatny vplyv aj na vyvoj ¢loveka, jeho kultur a osidlovanie
jednotlivych regionov Europy. V ramci postupnych migracnych posunov doslo aj k osid-
leniu Slovenska, preto nalezy z nasho tizemia nemézeme hodnotit’ izolovane, ale v SirSom
eurdpskom kontexte (Ceklovsky a kol., 2016). Slovensko sa postupne usiluje dobehnit’ stav
poznania najmé susednej Moravy, ktora svojim zemepisnym charakterom bola vyhodnej-
$im severojuznym (taktiez aj v opa¢nom smere) migra¢nym koridorom v strednej Europe.
Koncentracia lokalit s paleolitickym osidlenim v strednej Eurdpe je nizsia, ako napr. vo
Francuzsku a rozdielny je aj ich charakter. Menejkrat sa stretdvame s komplexnymi strati-
grafickymi sekvenciami, ktoré obsahuji superpozicie niekol’kych archeologickych kultar.
Rovnako v ramci jednotlivych vrstiev je hustota nalezov v§eobecne ovela mensia (Neruda
a Kaminska, 2013). Tieto skuto¢nosti do znac¢nej miery ovplyviiuju nase moznosti rekon-
Strukcie a interpretacie.

Fenoménom slovenského praveku je jaskyna Domica. Od svojho objavu 3. oktobra
1926 je znama ako dolezité neolitické nalezisko gemerskej linearnej keramiky a predo-
vSetkym ako viacfazové sidlo bukovohorskej kultary z 5. tisicrocia pred Kristom (Barta,
1965; Sojak, 2014; Simkové a Laznitkova, 2017). Okrem po&etnych archeologickych na-
lezov sa na lokalite nasli aj paleontologické (Gaal a kol., 2013) a antropologické nalezy
(Benicky, 1937; Barta, 1965). Genézu a vyvoj jaskynného systému Domica-Baradla naj-
novsie interpretuju Bella a kol. (2019). Koncom roku 2017 sa zac¢al komplexny speleolo-
gicky vyskum jaskynnych priestorov (Supinsky a kol., 2019). Speleologovia na &ele so
Zdenkom Hochmuthom pocas prieskumu registrovali v naplavoch nad rie¢iskom Hlavne;j
chodby zriedkavé nalezy osteologickych fragmentov vratane Casti lebky medveda. Lebka
bola dia 19. marca 2019 v spolupraci s Petrom Holtibekom a Evou Farkasovskou odobrata
a prevezena do Slovenského muzea ochrany prirody a jaskyniarstva v Liptovskom Miku-
1asi (SMOPaJ). K prekvapivému objavu doslo 19. januara 2019, ked’ v tizkom otvore na
boku rie¢iska Styxu nasiel Stanislav Danko pokracovanie, ktoré cez plazivku vyustovalo
do stupajucej sustavy kominov. V priebehu rokov 2019 a 2020 navstivili novoobjavené
priestory jaskyniari (S. Danko, Norbert Lacko, Peter Ferko, Jozef Miklo, Jozef Supinsky)
za ucCelom spriechodnovania kritickych miest, klasického zameriavania priestorov, lase-
rového skenovania a hladania d’alSiecho pokracovania. Novoobjavenu vetvu pomenovali
,,KIi€ova dierka™ podla tvaru vstupného otvoru v stene. V napadanej sutine a bahnitom
sedimente jedného z kominov (zapadny spodny komin) diia 4. janudra 2020 pocas druhého
zameriavania priestorov nasla trojica S. Danko, N. Lacko a P. Ferko fragmentarny osteolo-
gicky material vratane mohutného fragmentu panvy chobotnatca (Hochmuth, 2020). Na-
sledne boli tieto nalezy 6. februara 2020 v spolupraci s Maridnom Sojakom a Vladimirom
Habajom Setrne odobraté. Material je deponovany v paleontologickom depozitari SMOPalJ
a bol podstupeny podrobnym analyzam.

Cielom tohto ¢lanku je podat’ predbezné vysledky kombinacie speleokartografického,
sedimentologického, paleontologického a archeologického vyskumu novoobjavenej Casti
jaskynného systému Domica. Pocas celého dlhodobého skimania Domice ide o prvy in-
terdisciplinarny vyskum tejto jaskynnej lokality.
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LOKALIZACIA A MAPOVANIE JASKYNE

Studovana lokalita je su¢astou jaskynného systému Domica-Baradla, ktory prebieha
popod §tatne hranice do Madarska, dosahuje celkovi dizku vyse 30 km, a je zapisana
v zozname svetového dedi¢stva UNESCO. Slovenska &ast, s dizkou priblizne 9,6 km, sa
nachadza v okrajovej €asti Silickej planiny v katastalnom uzemi obce Kecovo (obr. 1), juz-
ne od krasovych vrchov Certova diera (465 m n. m.) a Porofia (506 m n. m.). Objavny vchod
Domice je situovany v jaskynnej casti Stara Domica v nadmorskej vyske 353 m. Umelo vy-
razeny vchod, v sucasnosti sliziaci ako vychod, sa nachadza o 14 m nizsie na dne pévodne;j
ponorovej depresie ob¢asného Domického potoka. Vzhl'adom k opakovanym povodniam
boli realizované protipovodiiové opatrenia a vyrazeny novy vyssie polozeny vchod, ktory
je sticastou vybudovaného vstupného aredlu s kompletnou infrastruktiarou, ked’ze 1 315 m
jaskyne je spristupnenych pre verejnost’ (Bella a kol., 2017). Pévodny vchod z kamenne;j
doby nie je znamy, zanikol priblizne pred 6 000 rokmi, zrejme zasypanim (Barta, 1965).

Domica bola vzhladom k vyznamu, ako aj pre potreby technickej dokumentacie pre
spristupnenie, viacndsobne mapovana (Hochmuth, 2014). Mapovacie prace sa vsak pri-
marne sustredili na spristupnenu ¢ast’ a hlavnt vetvu bez dokladného prieskumu pocet-
nych boc¢nych vetiev. S ich systematickym prieskumom a mapovanim zacal od roku 2014
Z. Hochmuth. Najprv vykonal spojenie dostupnych casti polygdénového tahu od predcha-
dzajucich autorov, s doplnenim o chybajuce tiseky, ¢im doslo k vytvoreniu spojitého po-

PL
czZ

SLOVENSKO

UA

AT
HU
Poloha v jaskynnom systéme
; Domica - Certova diera
Certova Panenska
diera "}« chodba
Liscia )
diera M'ajkov
doém
Sucha )
N chodba Kelovska L
chodba Kaskadova
ﬁ' sief SK-HU
¥ / hranica
Vehod  starg Kragova
0 250 m Domica  II. Vychod | Meandrova dierka
~! chodba

Obr. 1. Situovanie a pddorys jaskynného systému Domica-Certova diera na zaklade laserového
skenovania s vyznacenou polohou Kl'ucovej dierky.

Fig. 1. Location and ground plan of the Domica-Certova diera Cave System based on laser scanning
with the “Keyhole” passage location.
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lygénového tahu (Hochmuth, 2014). Nasledne realizoval postupny prieskum a mapovanie
znamych, ako aj neznamych &asti jaskynného systému, ¢im doslo k vyznamnému predize-
niu jaskyne. Subezne s klasickym mapovanim a hydrologickym monitoringom je od roku
2014 vykonavané aj laserové skenovanie celého jaskynného systému. Po skenovani spri-
stupnenej Casti (Gallay a kol., 2015) zacalo systematické mapovanie systému laserovym
skenovanim od konca roku 2017 (Supinsky a kol., 2019). Laserové skenovanie prebicha
dodnes a zmapovanych je priblizne 95 % znamych Casti jaskynného systému (obr. 1).

METODIK A
Metodika laserového skenovania

Pozemné resp. terestrické laserové skenovanie (TLS) v mapovani jaskyn je motivova-
né ziskanim podrobnej 3D geometrickej reprezentacie mapovaného priestoru v podobe
mracna bodov s dosiahnutim vysokej polohovej presnosti merania. Detailny prehlad prac
zameranych na laserové skenovanie jaskyn uvadzaja Gallay a kol. (2015), Oludare Idrees
a Pradhan (2016), ako aj Supinsky (2021).

Pre mapovanie KI'i¢ovej dierky bol pouzity fazovy pozemny laserovy skener FARO
Focus 3D X130 HDR s rozmermi 0,24 x 0,2 x 0,1 m a hmotnostou 5 kg. Zaznam je reali-
zovany v blizkom infra¢ervenom spektre (1 550 nm) s deklarovanou polohovou presnost'ou
+ 1,2 mm vo vzdialenosti 10 m s maximalnou vzdialenostou skenovania 130 m, naopak
minimalna efektivna vzdialenost’ skenovania je 0,6 m od laserového skenera (Faro, 2016).
Vzhl'adom na zke priestory bola v plazivkach na umiestnenie skenera pouzita doska. Pre
skenovanie bolo pouzité nastavenie zaznamu 1/4, ¢o predstavuje zamerany bod kazdych 6
mm vo vzdialenosti 10 m. Pre zaznamenanie priestorov KI'icovej dierky bolo 1. februara
2020 realizovanych 39 skenovacich pozicii a 3. decembra 2020 dodato¢nych 7 skenovacich
pozicii na vyssom poschodi, ktoré boli spolo¢ne spracované v softvéroch FARO SCENE
a CloudCompare (Girardeau-Montaut, 2021).

Pre dosiahnutie vysokej hustoty a polohovej presnosti vysledného mra¢na bodov z TLS
bolo potrebné vhodné planovanie umiestnenia pozicii zamerané na efektivnu eliminaciu
datovych tietiov. V uzkych plazivkach KIicovej dierky boli preto skenovacie pozicie
umiestiiované vo vzdialenosti do 5 m. Vzhladom k naro¢nym podmienkam neboli pou-
zivané dodatoéné registracné objekty v podobe sfér alebo terCov pre zvysenie polohovej
presnosti spracovania dat (Rodrigues a kol., 2015). Realizovalo sa mapovanie pomocou
vol'nych skenovacich pozicii, ktoré boli v procese spracovania dat automaticky vzajomne
vyrovnané pouzitim ICP algoritmu (Besl a McKay, 1992) do spolo¢ného suradnicového
systému. Spracovany projekt KI"i¢ovej dierky bol nasledne umiestneny rovnako pouzitim
ICP algoritmu na zaklade totoznych dat v oblasti rieciska Styxu k starSiemu mapovaniu
hlavnej vetvy (Supinsky a kol., 2019), vd'aka éomu boli data umiestnené do suradnicového
systému S-JTSK. Uvadzana vysledna chyba spracovania dat je vyjadrena smerodajnou
odchylkou porovnavanej vzorky dat na vyrovnavanych poziciach. Smerodajna odchylka
vzajomného spracovania skenovacich pozicii je na tirovni 3,6 mm, priCom pri integracii
dat so star§im mapovanim sa pohybuje na tirovni 8 mm. V procese spracovania dat bol
odstraneny Sum v podobe falosnych odrazov, meracej techniky a nepresnych zaznamov
v blizkosti skenera automaticky a manualne pouzitim prislusnych nastrojov (edge artifact
filter, stray point filter, adark point filter). Vzhladom k vysokej hustote zaznamenanych
dat, najmé v malej vzdialenosti od skenera, ako aj duplicitnych bodov z prekryvajucich sa
pozicii, boli vysledné data priestorovo riedené na zaklade vzdialenosti na 5 mm. Pouzitim
filtrov pre odstranenie Sumu a na zjednotenie priestorovej distribucie dat bolo odstrane-
nych 95 % bodov z povodného mraéna bodov.
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Tabul'ka 1. Prehlad terénnych akcii pre odber osteologickych zvyskov.
Table 1. Overview of field actions for the collection of osteological remains.

P. ¢. Datum Lokalita Ukastnici
1 19.3.2019 Hlavna chodba — za odbo¢kou do Z. Hochmuth, P. Holubek,
T Meandrovej chodby) E. FarkaSovska

2 4.1.2020 KI tcova (%1erka , , S. Danko, N. Lacko, P. Ferko
— zapadny vrchny komin

KTucova dierka . S & 1,
3 6.2.2020 | zapadny spodny komin M. Sojak, V. Habaj, J. Supinsky

Klucova dierka * S &1
4 22.8.2020 | zépadny spodng komin T. Ceklovsky, J. Supinsky

5 | 3.12.2020 | Klicovadierka | T. Ceklovsky, J. Surka
— zapadny a vychodny spodny komin

Kracova dierka

6 27.5.2021 | vchodny spodng komin T. Ceklovsky, J. Psotka
Klucova dierka T. Ceklovsky, I. Supinsky,
7| 26.11.2021 ) zapadny vrchny komin S. Danko

Metodika paleontologického vyskumu

Paleontologicky vyskum skumanej Casti jaskyne je zalozeny na terénnych a labora-
tornych pracach, ako aj na podrobnych analyzach kostrovych zvyskov. Terénny vyskum
v jaskyni sa v rokoch 2019 az 2021 realizoval v spolupraci so Speleoklubom UPJS Kosice
a s Moldavskym jaskyniarskym klubom Adonis Ten. Nalezové polohy boli zaznamena-
vané fotograficky a pisomne vo forme dennikov. Osteologické zvysky fauny, Ciasto¢ne
zhodnotené v tejto praci, boli Setrne odobraté z miest ich nalezu pocas siedmich terénnych
akcii (tabulka 1).

Laboratorne prace pozostavali z odstranenia sedimentu z kostrovych zvyskov poma-
lym suSenim, o€istenim pomocou jemnej zubnej kefky a vody, a zo zakonzervovania po-
mocou roztoku vody a disperzného lepidla Duvilax v pomere 1 : 1. Vzorky boli nafotené
z viacerych pohladov, na fotografovanie sa pouzil fotoaparat CANON EOSD s rozlisenim
12,2 Mpx. Z celkového mnozstva nazbieraného materialu boli nalezy s dostato¢nou vypo-
vednou hodnotou v pocte 54 kusov zaradené do zbierkového fondu SMOPalJ s evidenény-
mi ¢islami P16101 az P16112. Ostatné nalezy boli registrované a taktiez ulozené v mizeu
pre pripad ich potencionalneho vyuzitia pre dalSie analyzy.

Nalezy boli najprv spracované z hl'adiska anatomickej determinacie. Jednotlivé taxony
sa ur¢ovali morfologickou a biometrickou metédou (oznaované spoloéne aj ako morfo-
metrickd metdda). Na meranie bolo pouzité posuvné digitalne meradlo GEKO G01493
s maximalnym dosahom 150 mm a s presnostou na 0,1 mm. Smerodajna odchylka, rozptyl
a nahodna chyba 10 x opakovaného merania jedného rozmeru sa vypocitali pomocou po-

Tabul'ka 2. Smerodajna odchylka, rozptyl a ndhodna chyba pri meraniach, vypocitané na zaklade
10 x opakovaného merania maximalnej dizky korunky M1 druhu Coelodonta antiquitatis.

Table 2. Standard deviation, dispersion and random error of measurements, calculated from
10 x repeated measurement of the maximum length of the M1 crown of Coelodonta antiquitatis.

Vzorka Rozmer N Smerodajna odchylka Rozptyl Nahodna chyba

Ml sin. | max.dizka | 10 0,28928 0,0840 0,09165151
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¢itaGového softvéru PAST: Paleontological Statistics, verzia 3.18 (Hammer a kol., 2001;
tabulka 2).

Na urcenie typu kosti a taxdnov sa pouzili prace Schmidovej (1972), Palesa a kol.
(1981), online atlasy J. Rochestera (www.flickr.com) a ArchéoZoothéque (www.archeo-
z00.0rg), ako aj porovnavaci material z paleontologického a zoologického fondu SMOPal.
Zakladna morfometricka terminolédgia kosti vychadza z prace Gonzalesa (2003). Taxono-
mické uréenie jelenovitych kopytnikov vychadza tiez z prac Listera (1996) a van der Made
a kol. (2014). Denticia jelenovitych a turovitych kopytnikov je morfologicky opisovana
podla terminoldgie Biarmanna a Réssnerovej (2011). Taxonomické urcenie vel'kych turo-
vitych kopytnikov vychadza tiez z prac Geeho (1993) a Salu a kol. (2010). Taxondmia koni
vychadza z prace Boulbesa a van Asperenovej (2019), ich zuby st morfologicky opisované
podl'a Woodburna a Sondaara (1981), merané su podla metodiky Musila (1969) a ich abra-
zia bola stanovena podl'a Musila (2002). Denticia nosorozcov je morfologicky opisovana
podla Guérina (1980), doplnena o terminoldgiu z prac Osborna (1898) a Theniusa a Hofera
(1960), a merana podla metodiky Lacombata (2006). Morfoldgia denticie chobotnatcov je
definovana podl'a Musila (1968), metrické aj indexové data sa ziskali na zaklade metodiky
Maglia (1973, s miernou modifikaciou podla Viraga (2009). Taxonomicky bol material
zhodnoteny a zaradeny podla modelu Listera a kol. (2005). Abrazia zubov psovitych Se-
liem sa uréila podl'a prace Stinerovej (2004). Anatomicka terminologia pouZzivana pri opise
jednotlivych kosti je z prace Danka a kol. (2011). Systematicka nomenklatura cicavcov je
prevzata z prace McKennu a Bellovej (1997) a vSetky nomenklatorické postupy su v stilade
s Medzinarodnymi pravidlami zoologickej nomenklatury ICZN 1999 (www.iczn.org).

Na presné urcenie veku fosilnych zvyskov fauny sa pouzilo radiokarbonové datovanie
metodou rozpadu izotopov uhlika “C a na ur¢enie potravnych a ekologickych narokov sa
zistil pomer stabilnych izotopov "N/*N a 3C/2C extrahovanych z kolagénu kosti. Analyzy
sa uskuto¢nili v Poznaiiskom radiokarbonovom laboratoriu v Pol'sku. Na kalibraciu veku
bol pouzity pocitacovy softvér OxCal 4.4 ©ORamsey (Bronk Ramsey, 2009).

Material bol nasledne skiimany z tafonomického hl'adiska, zameraného na poziciu na-
lezov na lokalite, kvantifikaciu a na zistenie stop po ¢innosti abiotickych (sedimentacia,
chemizmus, zvetravanie, abrazia) a biotickych ¢initelov (¢lovek, Selmy, hlodavce, rastli-
ny), ako aj patologickych javov (choroby, zranenia, deformacie), ktoré sa na osteologickom
materiali mohli zachovat. Tafonomické €initele st determinované najmé podla prac Bin-
forda (1981) a Lymana (1994). Mnohé konkrétne tafonomické vplyvy nie je mozné zistit),
ale na zaklade vSeobecne platnych tafonomickych principov ich je mozné aspon priblizne
rekons$truovat’. Pri tafonomickej analyze nalezov je zakladnym spdsobom vyjadrenia vy-
sledkov ich kvantifikacia (Ceklovsky a kol., 2019). Kvantifikaéné jednotky moézu byt vy-
pozorované z materialu priamo (napr. pocet kosti/fragmentov) alebo m6zu byt odvodené
analyticky (napr. minimalny pocet jedincov). Okrem celkového poctu uréenych vzoriek
(NISP = number of identified specimens) sa stanovil minimalny pocet anatomickych jed-
notiek (MNE = minimum number of skeleton elements), minimalny pocet jedincov (MNI
= minimum number of individuals) a kombinovany minimalny pocet jedincov (MNIc =
minimum number of individuals by combination). Pri kombinovanom minimalnom pocte
jedincov (MNIc) sa berie do uvahy ontogeneticky vek, pohlavie jedincov a nalezové okol-
nosti (Ceklovsky a kol., 2019). Ontogeneticky vek jedincov sa uroval na zaklade stupiia
abrazie Zuvacich ploch zubov a stupiia zrastu epifyz dlhych kosti podl'a prace Schmidove;j
(1972).
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Metodika analyzy sedimentov

Vzorky jaskynnych sedimentov s oznatenim DOM-1, DOM-2 a DOM-3, v ktorych
sa nachadzali a osobitne vyzbierali osteologické nalezy stavovcov, boli odobrané z obi-
dvoch kominov (zapadny a vychodny) za uc¢elom ziskania informacii o mechanizme ich
redepozicie z povrchu do jaskyne a identifikovani zdroja ich pévodu. Skiimané tri vzorky
jemnozrnného ¢ervenkastého jaskynného sedimentu o vahe cca 500 g obsahovali okrem
osteologickych fragmentov aj vacsie tlomky hornin a Zelezitych kor velkosti od 1 az po
5 cm, ktoré boli tiez analyzované a identifikované (DOM-4 a DOM-5). Cielom bolo na za-
klade vysledkov mineralneho zlozenia a obsahu ilovych mineralov zistit' pdvod sedimen-
tov a podla textury a stratigrafie urcit’ sedimentologické procesy, ktoré viedli k usadeniu,
pochovaniu a fosilizacii kosti v mieste vyskytu v jaskyni.

Vzorky DOM-1, DOM-2 a DOM-3 boli najprv sitované za mokra cez sito s vel'kos-
tou oka 250 um. Podsitné frakcie boli pouzité na kvantitativnu rtg difrakénti praskovu
(XRD) analyzu. Priprava vzoriek prebiehala nasledovne. Do vzoriek bol ako vnatorny
Standard pridany synteticky korund (AL-OX-03-P, nominalna zrnitost' 3 — 4 pm, produ-
cent American Elements Corp.) v pomere 2 g vzorky ku 0,5 g Al O, (t. j. 20 %). Po pridani
5 ml etanolu bola zmes zomleta v mikronizujucom mlync¢eku McCroneMicronisingMill
(©RetschGmbH) s pouzitim zirkéniovych mlecich val¢ekov a nakoniec vysusena pri tep-
lote 80 °C pocas noci. Na dosiahnutie nahodnej orientacie zfn bola pouzita metdda suSenia
suspenzie sprejovanim (,,spray drying®) pomocou zariadenia ,,Spray Drying Kit*“ (The
James Hutton Institute, Aberdeen, Skétsko). Cielom tychto postupov je dosiahnutie ma-
ximalnej moznej homogenizacie a dezorientacie vzorky. Vzorky DOM-4 a DOM-5 boli
podrvené, achatované a analyzované ako neorientované praskové preparaty.

Vzorka DOM-3 bola pouzita na identifikaciu ilovych mineralov. Na tento ucel bola
z frakcie <250 pm odseparovana jemna, ilova frakcia (<2 um). Pred separaciou boli
zo vzorky odstranené volné oxidy a hydroxidy Fe a Mn, a to rozpustenim pomocou citro-
nanového pufra a ditionicitanu sodného (Jackson, 1975). Na analyzu ilovej frakcie sme po-
uzili orientovany preparat, ktory sme pripravili sedimentaciou vodnej suspenzie na skle-
nenu platnicku, pricom hribka preparatu bola kontrolovana presnym vazenim a to tak, aby
na 1 cm? plochy skli¢ka pripadlo 10 mg separatu. Vzorka bola analyzovana v prirodnom
stave, t. j. po vysuSeni pri izbovej teplote, a nasledne po syteni parami etylénglykolu pri
teplote 60 °C pocas 8 hodin.

XRD analyzy boli vykonané pomocou pristroja Bruker DS Advance za nasledu-
jucich podmienok: Ziarenie CuKa generované pri napiti 40 kV a prade 40 mA, clony:
0,3°— 6 mm-PSD 0.4984°, primarna a sekundarna Sollerova clona: 2,5°, krok: 0,01948°26,
¢as/krok: 0,8s, interval: 2 — 50° 2théta (orientované vzorky), resp. 2s a 2 — 70° 2théta (neo-
rientované vzorky). Difraktované ziarenie bolo snimané pozi¢ne citlivym detektorom SSD
160 pracujiicim v 1D rezime. Spracovanie difrakénych zaznamov a identifikécia mineral-
nych faz boli uskutocnené pomocou softvéru DIFFRAC.EVA a databazy PDF2/2010. Na
kvantitativnu fazovii analyzu vzoriek sme pouzili softvér RockJock (Srodon a kol., 2001;
Eberl, 2003). Vzorky DOM-4 a DOM-5 boli vyhodnotené len kvalitativne. XRD analyzy
boli vykonané na Ustave vied o Zemi SAV v Banskej Bystrici.
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DOTERAJSIE VYSLEDKY

Laserové skenovanie

Spracované priestorovo riedené mra¢no bodov bolo doplnené do existujucej interaktiv-
nej webovej aplikacie (dostupnej na: https://uge-share.science.upjs.sk/webshared/Laspub-
lish/Domica/Domica.html), ktora je priebezne aktualizovana. Zo ziskanych dat bol taktiez
odvodeny 3D model pouzitim funkcie Screened Poisson (Kazhdan a Hoppe, 2013) im-
plementovanej v softvéri CloudCompares nastavenim modelovania na zaklade priestoro-
vého rozlisenia 0,01 m. Z 3D modelu bolo nasledne extrahované dno a rezy jaskynnymi
priestormi, ktoré boli spracované do vysledného mapového listu (obr. 2) podla metodiky
pre odvodenie detailnej mapy jaskyne z mraéna bodov laserového skenovania (Supinsky
a kol., 2022).

Vstupna plazivka je freatickd tuba, ktorej tvodné 4 m maju tvar kl'ucovej dierky s va-
déznym zarezom. Nasledne chodba plne prechadza do tvaru tuby v niektorych tisekoch
aj s paragenetickym kanalikom v strope, pricom na dne je vyplnenad jemnozrnnymi se-
dimentmi. Tato 15 m dlhé vstupna plazivka je v polovici prerusena vyraznou kupolou
s mnozstvom stropnych hrncov. Po prekonani zuZenia s obasnou mlakou sa vyrazne meni
charakter priestorov, ktoré po kratkom Sikmo uklonenom useku na poruche prechadzaju
do sustavy kominov stpajucich az nad strop Hlavnej chodby Domice. V priamom smere
sa nachadzaju dva kominy (vychodné kominy), ktoré dosial’ neboli mapované laserovym
skenovanim. Smerom vlavo po niekol'kych metroch pristupova chodba klesa do uzkeho
sifonu, ktory zatial’ nebol preskumany a vzhladom k nutnosti vybudovania nevyhnutnej
pristupovej cesty pre ucely Setrného odberu osteologického materialu M. Sojakom bol do-
Casne zahadzany sutinou z vyssich ¢asti komina. Priamo nad siféonom sa nachadza vystup
do sustavy kominov s dvoma poschodiami (zapadné kominy), ktoré su spolo¢ne poprepa-
jané uzkymi prielezmi. Dno kominov je vyplnené mokrou hlinou spolu s ostrohrannou
sutinou napadanou z vysSie polozenych casti. Zdroj transportovanej sute spolu s osteolo-
gickym materidlom je sustredeny severne od znamych priestorov. V stenach pristupove;j
plazivky, ako aj stpajlicej Casti, sa nachadzaju zarezy a zarovnania v identickej vyske
s Uroviiou stropu a lateralnymi zarezmi Hlavnej chodby, o m6ze naznacovat’ spolo¢ny
vyvoj jaskynnych priestorov KI'a¢ovej dierky a Hlavnej chodby.

Paleontolégia — Taxonomicka analyza

V ramci paleontologického vyskumu bolo preskimanych 288 kusov osteologickych
zvyskov z Kl'acovej dierky. Vo fosilnom zazname bolo identifikovanych 25 taxonov sta-
vovcov vratane 10 druhov cicavcov: zajac (Lepus europaeus / L. timidus), sysel’ pasienko-
vy (cf. Spermophilus citellus), vik dravy (Canis lupus), hyena jaskynna (Crocuta crocuta
spelaea), sob arkticky (Rangifer tarandus), jelen lesny (Cervus elaphus), bizén stepny (Bi-
son priscus), kon divy (Equus ex gr. ferus), nosorozec srstnaty (Coelodonta antiquitatis)
a mamut srstnaty (Mammuthus primigenius). Minimalny pocet druhov stavovcov je v§ak
13, a to vratane blizSie neuréeného lasicovitého mésozravca (Mustelidae indet.), hraboSo-
vitého hlodavca (Arvicolinae indet.) a jedného druhu vtaka (Aves indet.). V ramci taxéonov
prevladaju kopytniky a mamut, menej s zastupené Selmy, doplnené kostami malych ci-
cavcov a vtakov (tabulka 3). V nalezovej vzorke sa nachadzaji postkranidlne ¢asti kostry
hyeny jaskynnej (Crocuta c. spelaea; ev. ¢. P16110) a spolahlivo uréené ¢lenkové kosti
bizoéna stepného (Bison priscus; ev. €. P16106). V slovenskych jaskyniach su takéto nalezy
zatial’ vel'mi ojedinelé a preto vzacne. Zo zvyskov mamuta srstnatého (Mammuthus primi-
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genius) je unikatny mlie¢ny premolar dp3 (ev. ¢. P16101/3; obr. 3.1), ktory je iba druhym
nalezom z nasho uzemia a prvym z jaskyn Slovenska.

Domica
Klacéova dierka

Pédorys a rezy priestorov

Mapovali: Danko S., Lacko N.,
Sasak J., Supinsky J.

Datum mapovania: 1.2.2020 a 3.12.2020
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Obr. 2. Mapovy list podorysu a rezov KI'icovej dierky.
Fig. 2. Map sheet of the ground plan and sections of the “Keyhole”.
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Tabul'ka 3. Urcena fauna z jaskyne Domica — Kluc¢ova dierka: NISP — celkovy pocet urenych
vzoriek; MNI¢ — kombinovany minimalny pocet jedincov.

Table 3. Determined fauna from the Domica Cave — “Keyhole”: NISP — number of identified
specimens; MNIc = minimum number of individuals by combination.

Zapadny | Zapadny | Vychodny
Nalezové miesto vrchny spodny spodny Spolu
komin komin komin

Taxoén NISP NISP NISP NISP MNIec
Mammuthus primigenius 3 5 2 10 2
Coelodonta antiquitatis 1 1 2 1
Rhinocerotidae indet. 1 4 4 9 -
Equus ex gr. ferus 1 2 1 4 2
Equus sp. 2 9 5 16 -
Bison priscus 2 2 2
Bos primigenius / Bison priscus 1 1 2 -
Cervus elaphus 1 1 1
Rangifer tarandus 1 2 3 1
cf. Rangifer tarandus 1 1 -
Cervidae indet. 1 1 -
Cervidae-Bovidae indet. 1 2 3 1
Ungulata indet. 2 3 2 7 -
Crocuta crocuta spelaea 2 2 1
Canis lupus 1 1 1 3 1
Canidae indet. 1 1 1
Mustelidae indet. 1 1 1
Carnivora indet. 2 2 -
| L O 3 o sk sl | st . (bl ot b
Arvicolinae indet. 1 1 1 pohlad; 4 — bizdn stepny, 2 x astragalus sin. (4a — anteriorny pohlad, 4b — posteriérny pohlad);
e S ol i o, P s U, e
Lepus europaeus | L. timidus 1 1 1 view); 2 — woolly rhinoceros, M1 sin., occlusal view; 3 — wild horse, m1-2 sin., occlusal view;
Mammalia indet. 45 142 14 201 _ 4'— steppe bisop, 2 x astragalus sip. (4a - anterior view, 4b — posterior view); 5 — reindeer, fr. radius

sin. (5a — anterior view, 5b — proximal view).

Aves indet. 1 5 1 7 2
Vertebrata indet. 5 5 -

Spolu 60 187 41 288 19
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Scm 2C 2d

Obr. 4. Fosilne zvysky Seliem: 1 — vlk dravy, fr. mandibula dext. s p2, p4 a m1 (la — bukalny
pohl'ad,1b — okluzny pohl'ad); 2 — hyena jaskynna, os metacarpale 11 dext. (2a — proximalny pohlad,
2b — dorzalny pohl'ad, 2c — medialny pohl'ad, 2d — lateralny pohl'ad).

Fig. 4. Fossil remains of carnivores: 1 — grey wolf, fr. mandibula dext. with p2, p4 and m1, (la —
buccal view, 1b — occlusal view); 2 — cave hyena, os metacarpale 11 dext. (2a — proximal view, 2b
— dorsal view, 2¢ — medial view, 2d — lateral view).

Tabulka 4. Vysledky radiokarbonového datovania a izotopovych analyz z Poznanského radiokarbo-
nového laboratoria (Pol'sko).

Table 4. Results of radiocarbon dating and isotopic analyses from the Poznan’s Radiocarbon Labo-
ratory (Poland).

Laboratérne Taxén Miesto Vek Kalibrovany vek Izotopy

Cislo Vzorka nalezu HC 68,3 % 95,4 % 15\ BC

Mammuthus 35500 | 39272 az | 39897 az
1-9172?(2);(1)5? primigenius +£700 | 37998 | 37479 | 05% 30}8
fr. os coxae | zapadny BP calBC calBC °

spodny

Equus sp. komin | 37200 | 40371 az | 40 863 az
z_ol;(i‘f‘l"z’;(l’i phalanx +900 | 39368 | 38683 | 14% 60}4
distalis BP calBC calBC °
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Obr. 5. Kalibrované casové udaje datovanych nalezov mamuta srstnatého (Domica 19) a kona
(Domica_20).
Fig. 5. Calibrated age ranges of dated samples from woolly mammoth (Domica 19) and horse
(Domica_20).

Paleontolégia — Radiokarbonové a izotopové analyzy

Material pouzity na analyzy je uvedeny v tabulke 4 a vysledky kalibracie vekovych
udajov su zobrazené aj na obr. 5. Podl'a regionalnej chronostratigrafickej tabul’ky (INQUA,
2011), ako aj podla Vandenbergheho a van der Plichta (2016), zodpovedaju obidva zistené
casové intervaly obdobiu inter§tadialu Hengelo v ramci vislanského glacialu.

Podl’a stanoveného pomeru izotopov N a 3C sa zistilo, v akom prostredi sa dané je-
dince pohybovali. Vysledok vzorky kona priniesol udaje typické pre vrchnopleistocénnych
zastupcov tohto rodu (Bocherens, 2015). Hodnota N u mamuta srstnatého je trochu niz-
§ia, €o s najvdcsou pravdepodobnostou poukazuje na otvorenu krajinu (lesostep, mamutia

step).

Paleontolégia — Tafonomické vyhodnotenie

Skumany osteologicky material bol najdeny a odobraty zo sedimentov a sutiny troch
kominovych priestorov Kl'ucovej dierky — zapadny vrchny, zapadny spodny a vychod-
ny spodny komin. Nalezy vykazuji vysoky stupen fosilizacie. Proces fosilizacie kosti
a denticie zavisel od ¢asu, hydrologickych pomerov, druhu sedimentov a od chemickych
procesov, ktoré v nich prebichali. VSetky kosti su sfarbené do odtiefiov oranzovohnedej az
tmavohnedej farby a na svojom povrchu su takmer vietky pokryté iernou patinou. Cierna
farba je sposobena prienikom oxidov mangédnu a zeleza, obsiahnutych v jaskynnej vode
a v jaskynnych sedimentoch. Vyzrazanie Mn-Fe povlakov na kostiach méze tiez pouka-
zovat’ na zmeny v oxida¢no-redukénych podmienkach v jaskynnom prostredi. Dobrym
ukazovatelom akumulécie a fosilizacie kosti v jaskynnom prostredi st sintrové povlaky
do hrubky 3 mm (gul'6¢kovity, hladky, mékky sinter, sintrova kora) na povrchu kosti, ako
aj v ich dutinach. Posintrovanie, resp. pokrytie vrstvou sintra svedci o tom, ze presakujuca
voda infiltrovala cez sediment.

Fosilny material je tiez vel'mi poSkodeny. Dékazom toho je vysoky pomer fragmentov
v skiimanej vzorke, a to az 95 %. Najzachovalejsie sl zuby, prstové ¢lanky, karpalne a tar-
zalne kosti. Pri procesoch transportu je bezné, ze zuby a mensie kosti st viac odolné voci
ich destrukcii (Lyman, 1994). Vsetky ostatné typy kosti st znac¢ne rozlamané. Za vznik
fragmentov m6zu konkrétne biotické a abiotické tafonomické vplyvy. Ovalané a rozbité
kosti poukazujii na dynamicky transport — vertikalne splavovanie a gravita¢né prepadava-
nie materialu z vysSich priestorov.
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Obr. 6. Stupen taxonomickej uréitel'nosti fosilneho materialu z jaskyne Domica — KI'i¢ova dierka.
Fig. 6. Taxonomic determinability stage of fossil material from the Domica Cave — “Keyhole”.

Na polamanych kostiach sa identifikovalo osem Lymanovych typov fraktir — pozdiz-
na, Spiralna, prie¢na nepravidelna, priecna pravidelna, stupnovita, pilkovita, zlomenina
tvaru V a odlupnutie. Prie¢ne zlomeniny vznikli na kostiach, ktoré boli po dlh§om ¢ase od
thynu jedinca vysusené — postmortalne zlomeniny. Naopak, $piralne fraktury re$pektuja-
ce priebeh kolagénnych vlakien hovoria o tom, Ze kosti mohli byt zlomené v kratkom ¢ase
po uhynuti jedinca, resp. pocas jeho Zivota (v takomto pripade sa da uvazovat’ o Graze aj
ako o pri¢ine smrti). Odlapenie povrchovych vrstiev kosti je prejavom zvetravacich proce-
sov. Stopy po zvetravani, podobne ako sintrové povlaky, svedc¢ia o tom, Ze vzorky museli
isty cas volne lezat' v sedimente alebo na povrchu, kde boli vystavené vplyvom presaku-
jucej vody. Vyrazna fragmentarizacia nalezov zna¢ne obmedzila a vo véc¢Sine pripadov
uplne znemoznila anatomicku aj taxonomicktl determinaciu (obr. 6).

Predpoklada sa, ze primarna depozicia Studovaného materialu bola v miestach na po-
vrchu nad jaskynou a do priestorov jaskyne bol sekundarne redeponovany. Najpravde-
podobnejs$imi transportnymi ¢initelmi a akumulatormi materialu boli voda a gravitacia.
Pri¢ina imrti zvierat a presna primarna akumulacia ich zvyskov st zatial’ nezname.

Stopy po ¢innosti Seliem ani inych zivo¢ichoch preukazané neboli, av§ak do tivahy
pripada l'udska aktivita. Na analyzovanych kostiach sa nachadzaja stopy, ktoré tomu moézu
nasvedGovat. Frakturu s ulomovymi plochami, sprevadzanu prasklinou pozdiz diafyzy,
nesie na svojom povrchu holenna kost’ kona zo zapadného spodného komina (obr. 7). Tie-
to stopy mohli byt spdsobené kamennym l'udskym nastrojom za Ucelom rozbitia kosti
a ziskania kostnej drene. Ulomové plochy a mozné zarezy nesie na svojom povrchu aj
jeden taxonomicky neurcitel'ny vaési fragment dlhej kosti zo zapadného spodného komina
(obr. 7). Stopy po ¢innosti ¢loveka v podobe intencionalnych zarezov pravdepodobne nesie
ramenna kost’ soba arktického, rebro, plocha kost’ a blizsie neuréitelna kost’ cicavca zo
zapadného spodného komina a mozno aj jeden blizSie neurcitelny fragment kosti zo za-
padného vrchného komina (obr. 8). A navyse, sedem fragmentov zo zapadného spodného
komina, devit fragmentov z vychodného spodného komina a dva fragmenty zo zapad-
ného vrchného komina KIi€ovej dierky su predbezne zaradené k potencialnej kostenej
industrii (obr. 9). Podl'a su¢asnej nomenklatiry sa kategorizuju ako hrotité nastroje, av§ak
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Obr. 7. Potencialne stopy po ¢in-
nosti Cloveka na fragmentoch
zo zapadného spodného komina:
1 — ulomové plochy na holennej
kosti kona; 2 — tlomové plochy
a zarez na neurcitelnom fragmen-
te kosti.

Fig. 7. Possible human activity
on fragments from western lower
chimney: 1 — fracture area on the
horse’s tibia; 2 — fracture area and
cut on the undeterminable bone
fragment.

Obr. 8. Potenciadlne stopy po
¢innosti ¢loveka: 1 — zarezy na
ramennej kosti soba arktického
zo zapadného spodného komina;
2 — zarez na neurCitelnom frag-
mente kosti zo zapadného vrch-
ného komina.

Fig. 8. Possible human activity
on fragments: 1 — cuts on the re-
indeer’s humerus from western
lower chimney; 2 — cuts on the
e e undeterminable bone fragment

5cm from western upper chimney.

morfologicky st vel'mi univerzalne a na definitivne urCenie je potrebna vécsia séria ta-
kychto fragmentov. TaktieZ je potrebné najst’ jednoznacné stopy po technikach opracova-
nia a v pripade zarezov je nevyhnutné vidiet profily a hrany prierezov pod mikroskopom
(Bibiana Hromadova, pisomné informéacia z roku 2022).
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Obr. 9. Fragmenty kosti typologicky pripominajuce hrotité nastroje: 1 — zépadny spodny komin;
2 — vychodny spodny komin; 3 — zapadny vrchny komin.

Fig. 9. Bone fragments typologically resembling pointed tools: 1 — western lower chimney; 2 — eastern
lower chimney; 3 — western upper chimney.

Nalez medvedej lebky z Hlavnej chodby tafonomicky s fosilnym zdznamom z Klu-
¢ovej dierky nestvisi. Nasvedcuje tomu uplne odlisny stupen fosilizacie a taktiez sposob
pochovania. Fragment lebky bol najdeny za odbockou do Meandrovej chodby cca 250 m
od vyrazeného vchodu, v sedimente steny Hlavnej chodby vo vysSke priblizne jeden meter
nad domickou rie¢kou Styx. Néalez mozno suvisi so zvyskami medvedov, ktoré analyzoval
uz Sabol (2002).

Analyza sedimentov

Vsetky tri vzorky cerveného ilovitého sedimentu, odobraté zo zdpadného komina
(DOM-1, DOM-2) a vychodného komina (DOM-3), si mineralogicky identické s minimal-
nymi odli$nostami (tabul’ka 5). Tento vysledok naznacuje rovnaky zdroj sedimentu, ktory
naplnil obidva kominové priestory rozplavenim jaskynnych sedimentov nachadzajtcich sa
nad kominmi, kde sa predpokladaju d’alSie priestory jaskyne, ktoré niekedy komunikovali
s povrchom.
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Tabul’ka 5. Normalizované vysledky kvantitativnej XRD analyzy (hm. %) frakcii <250 pm zo vzoriek
DOM-1 az DOM-3.

Table 5. Normalized results of quantitative XRD analysis (weight %) of fractions <250 um from
DOM-1 to DOM-3 samples.

(hm. %) DOM-1 DOM-2 DOM-3
kremen 36 39 34
K-zivec 6 4 5
plagioklas 7 5 5
muskovit 8 7 9
kalcit <1 <1 2
dolomit <1 <1 <1
hematit <1 <1 <1
goethit <1 <1 <1
anatas <1 <1 <1
rutil <1
ferrihydrit 6 9 10
smektit-+illit 30 29 29
kaolinit 4 5 4
chlorit 1 <1 1

Spolu 100 100 100

DOM-1 cierne konkrecie

= ~ Goethif (Goe) |
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Obr. 10. XRD zaznam mineralogického zloZenia submilimetrovych konkrécii zo vzorky DOM-1.
Fig. 10. XRD record of mineralogical composition of submillimetre concretions from the DOM-1
sample.
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DOM-3 (<2 um) prirodny stav (modra) + sytené etylénglykolom (&ervena)

Chl - chiorit
- it

Kln - kaolinit
Sm Plg - plagioklas.
- Qtz - kremen
: Sm - smektit

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1.54060

Obr. 11. Orientovany XRD zaznam ilovych mineralov v jaskynnom sedimente (vzorka DOM-3,
frakcia <2 pm, modra krivka - prirodny stav, ¢ervena krivka — stav po syteni etylénglykolom).

Fig. 11. XRD patterns of oriented clay fraction (<2 um) of cave sediment (sample DOM-3). Air-dried
state in blue, ethylene-glycol solvated state in red.

Nadsitné frakcie (>250 pm) neboli analyzované, s jedinou vynimkou. Tou st drobné
submilimetrové, ¢ierne ovalne agregaty zo vzorky DOM-I1. Bol v nich identifikovany kre-
mei, muskovit a maghemit s moznou drobnou primesou goethitu a K-zivca (obr. 10).

Vzorka DOM-3 bola pouzita aj na identifik4ciu ilovych mineralov (obr. 11). Z obrazku
4 vyplyva, ze dominujucim mineralom je illit s kaolinitom s menSou primesou smektitu,
kremena, chloritu a plagioklasu. Zdroj tychto mineralov v jaskynnom sedimente predpo-
kladame splavenim z povrchovych ¢ervenych ilovitych pod nachddzajicich sa nad jasky-
fiou. Cervené pody (terra rossa) vznikli ako rezidua po zvetravani materskej horniny. Ide
o lateritické pody bohaté na Zelezo a hlinik. Vyvijaju sa zvycajne za podmienok vysokych
teplot a vydatnych zrazok pri striedani vlhkych a suchych obdobi (Kovacik, 1955; Andru-
sov a kol., 1958; Borza a Martini, 1964; Borza a kol., 1969). Aj vzorky DOM-4 a DOM-5,
najdené v jaskynnom sedimente a vybrané na identifikaciu, pochadzaji pravdepodobne
z obdobia teplej a vlhkej klimy, ktora sa podielala na zvetravani krasovych hornin, pody
a tvorbe tychto produktov zvetravania na povrchu krasu. Vo vzorkach DOM-4 a DOM-5,
ktoré su tvorené viacerymi niekol’ko cm velkymi ulomkami Zelezitych zvetravacich kor
(Kovacik, 1955) alebo stmelenych sedimentov, boli opticky identifikované tri rozne typy
hornin (obr. 12).

Prvy typ zelezitej piescitej kory (DOM-4) texturou pripomina pieskovec, hoci nie je
isté ¢i naozaj ide o sedimentarnu horninu alebo stmeleny redeponovany jaskynny piesok.
Klasty tvoria zrnie¢ka kremena a muskovitu, priblizne o vel'kosti siltu, ktoré tmeli goethit.
Akcesoricky sa moze vyskytovat’ kaolinit, hematit a rutil (obr. 13a). Druhy typ predstavuje
zelezitu konkréciu (DOM-5/1) a je tvoreny takmer vylu¢ne goethitom s malou primesou
kremena (obr. 13b). Treti typ (DOM-5/2) sme pracovne oznacili ako , kremenec®. Tvori
ho prevazne ,,cukrovity” biely kremeni s muskovitom s nepatrnou primesou Fe-oxidov
(obr. 13c). Fragmenty zelezitych kér su produkty zvetravania, ktoré sa tvoria v pédach
réznych materskych hornin za vhodnych klimatickych podmienok a pri redepozicii me-
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Obr. 12. Ulomky troch typov (DOM-4, DOM-5/1, DOM-5/2) vyseparovanych a premytych vzoriek
nachadzajucich sa v ¢ervenom ilovitom jaskynnom sedimente spolu s osteologickymi nalezmi.

Fig. 12. Fragments of three types (DOM-4, DOM-5/1, DOM-5/2) of separated and washed samples
found in red clayey cave sediment together with osteological findings.

chanickym alebo fluvidlnym transportom boli zaoblené a zachytené v krasovych depresi-
ach, v jaskyni, pripadne prechédzali do aluvialnych sedimentov paleokoryta (Gradzinski,
1999; Audra a kol., 2003).

XRD zaznamy mineralogického zlozZenia vybranych troch makroskopicky a nakoniec
aj mineralogicky odli$nych fragmentov poukazuji pravdepodobne na produkty zvetrava-
nia z povrchu krasu situovanych povodne v blizkosti vyustenia kominov na povrch v cas-
ti jaskyne Domica — KIi¢ova dierka. Potrebné st dalSie petrologické analyzy vybrusov
vsetkych troch zmienenych fragmentov pre upresnenie ich predpokladanej genézy. Vyskyt
vsetkych troch druhov klastov nie je v sedimente obidvoch kominov ojedinely, ale spolu
s ulomkami kosti stavovcov pomerne ¢asty. V odhadnutom priemete miesta vyskytu ko-
minov z podzemia smerom na povrch boli zistené kutacie pingy (5 jam) s nalezom jedného
kusu Zeleznej trosky. Podl’a prvej obhliadky vzorky trosky metalurgom Jozefom Petrikom
pochadzaju z primitivne taviacej piecky (Petrik, in verb.). Vytavok trosky aj zelezité kory,
najdené zatial’ len v skimanych kominoch jaskynnych sedimentov, navzajom pravdepo-
dobne suvisia. Momentalne na nich prebiehaju chemické analyzy. Vysledky stopovych
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Obr. 13. XRD zaznamy mineralogického zlozenia vybranych troch odlisnych fragmentov (vzorky
DOM-4, DOM-5/1, DOM-5/2).
Fig. 13. XRD records of the mineralgical composition of selected three different fragments (samples
DOM-4, DOM-5/1, DOM-5/2).

prvkov nam ozrejmia, ¢i by mohlo ist' o zdrojovll surovinu na tavbu Zeleza, ktora mohla
byt v novoveku nad KIi¢ovou dierkou vyuzivana. Potom by fragmenty goethitu a Zelezi-
tych kor zvetravania (stmeleny kremenny piesok zelezitymi oxidmi) najdené v jaskynnom
sedimente spolu so skiimanym osteologickym materidlom mohli pochddzat’ z blizkeho
okolia, z povrchu nad jaskynou Domica — KI'icova dierka, ktoré sa stalo predmetom in-
tenzivneho vyskumu najma vel’kych pleistocénnych cicavcov.

Archeologia

Zial, po¢as zachrannej exploatacie sa okrem problematicky interpretovanych potenci-
onalnych hrotitych nastrojov neziskali zZiadne archeologické artefakty. Napriek pocetnym
vyskumom v Domici (najméa J. Bohm, J. Lichardus, J. Barta) sa az na jednu vynimku nena-
§li ziadne archeologické nalezy starSie ako z neolitu. Vynimkou je pozoruhodny listovity
hrot kultury szeletien (dnes nezvestny), vyrobeny pravdepodobne z tmavosedého kremen-
ného porfyru, s primarnym néleziskom suroviny z okolia Miskovca (Bérta, 1982). Udajne
ho nasiel J. Bbhm v Hlavnom ¢i Majkovom dome v hlinitych nanosoch pritoku Styxu pri
vystavbe mosta. Podl'a J. Skutila ide o ,,jeden z nejkrasnejsich, jaky byl v dunajské panvi
nalezen®, nim povazovany za ,,solutréensky* (Skutil, 1938). Je 10,8 cm dlhy, 3,7 cm Siroky
a max. 1,3 cm hruby (Sojak, 2008; 2014). Okrem zmieneného solitéru, dnes znameho len
z literatury, z jaskyne dosial’ nepochadzaju iné paleolitické artefakty. Pravdou vsak je, ze
bohata Stiepana kamenna industria, dosial’ bezvyhradne radena do prevazujuceho neolitu
(najmé bukovohorskej kultiry), nebola komplexne spracovana a vyhodnotena. Uz J. Skutil
bol presvedceny, ze tento paleoliticky nalez ,,nezostane v Domici posledny a obmedzeny
na tento jediny kus, ale nie je tiez vylucené, Ze nejaka kulturna vrstva paleoliticka mohla
tu uz byt znicend* (Skutil, 1938). Istou indiciou je vyskum z roku 2005, kedy sa vo vyklen-
ku oproti Sieni 11 plamenov objavili v pleistocénnej vrstve paleontologické nalezy, opat
vSak bez sprievodnej Stiepanej industrie (Sojak, 2007). Nadejou pritomnosti starSiecho ako
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neolitického ¢loveka v Domici st analyzy oterov zo stien jaskyne, z nich niektoré indikuju
nezvyklo vysoky, novsie tiez mezoliticky vek (1) (Seféakova a kol., 2008a; Seféakova,
2017). Avsak, bez systematického prehodnotenia ¢i overovacieho interdisciplinarneho vy-
skumu v Domici sa k potencionalnemu paleolitickému ¢i mezolitickému osidleniu nemozno
déveryhodne vyjadrit. Rovnako je ziaduce overit’ viaceré uhlové otery ¢i zamerné kresby
sériami radiokarbonovych dat. Aktualne datovanie tu prezentovanych osteologickych zvy-
skov by chronologicky mohli suvisiet’ so zaverom stredného paleolitu a poc¢iatkom mladého
paleolitu, najskor so szeletienskym, menej pravdepodobne s najstar§im aurignacienskym
osidlenim. Pravdou v$ak je, Ze dosial’ pre obe osidlenia z izemia Slovenska absentuje séria
relevantnych dat. Tak napr. pre otvorent paleoliticku lokalitu Moravany nad Vahom-DIha je
k dispozicii Siroké ¢asové rozpétie dat —od 39 101 do 37 305 calBP, pokryvajice koniec stu-
denej fazy HE4 a zaciatok GIS-8 miernejSej fazy posledného zaladnenia (Kaminska a kol.,
2017). Do tvahy by vsak teoreticky pripadalo aj ovplyviovanie kultury aurignacien sze-
letienom, ktoré sa predpoklada dominantne v okrajovych ¢astiach vychodného Slovenska
susediacich s Mad'arskom. Signifikatné sa javia prave nalezy listovitych hrotov ako z Do-
mice, na produkciu ktorych sa pouzil kremenny porfyr z mad’arskych Bukovych hor (So-
jak, 2014). Vzhladom k vysSie uvedenym poznatkom je archeologicky vyskum miesta nad
Domicou, kadial’ sa nalezy akiste splavili do interiérovych jaskynnych priestorov, potrebny.
Bez sprievodnych nalezov, najma $tiepanej kamennej industrie, je suvis paleontologického
materialu s potencionalnym konkrétnym osidlenim otazny. Perimortilne a postmortalne
stopy identifikované na niektorych kostiach (pozri vyssie), ktoré mohli byt spdsobené I'ud-
skou aktivitou, k pokracujicemu archeologickému vyskumu rozhodne nabadaja.

DISKUSIA

Jaskyne na slovenskom tizemi Zapadnych Karpat st zname ¢astym vyskytom osteolo-
gickych zvyskov fauny (Gaal a kol., 2013 a literatura tam). Osteologicky material zacho-
vany v jaskyniach je rozneho veku, datovany od pleistocénu az po stucasnost. Najvacsie
mnozstvo fosilnych nalezov stavovcov, najma cicavcov, na Slovensku pochadza z obdobia
posledného glacialu, ¢ize z obdobia pred 115 000 az 11 650 rokmi. Toto obdobie bolo svoj-
razne vysokou taxonomickou diverzitou fauny, ktora sa menila v zavislosti na klimatic-
kych zmenach a ekologickych podmienkach. Aktualny vyskum domickej Kl'icovej dierky
preukazal vyskyt zvySkov minimalne 13 druhov zvierat. Vacsina taxonov bola z jaskyne
Domica identifikovana prvykrat. Vo faunistickom spolocenstve dominuju vel'ké az stred-
né velké rastlinozravce, menej je Seliem a najmenej malych cicavcov a vtakov (obr. 14).

Radiokarbonové datovanie preukazalo vyskyt fauny z inters$tadidlneho obdobia Hen-
gelo, ktoré spada do mladsej fazy strednopleniglacialneho obdobia vislanského glacialu
v ramci MIS 3 (INQUA, 2011). Na zaklade environmentalnych a klimatickych poziadaviek
zistenych taxonov pleistocénnej fauny je mozné interpretovat’ paleoekologické podmienky
v blizkom okoli lokality v danom ¢asovom obdobi:

1. Mammuthus primigenius: cicavec velmi dobre adaptovany na zivot v studenom a step-
nom prostredi, ale tieZ v miernom prostredi; preferoval otvoreny terén, idolia riek
s dostatkom vody a potravy; vyhybal sa hornatému terénu s vy$§im rozdielom nadmor-
skych vysok (Musil, 1986; Stewart a kol., 2003).

2. Coleodonta antiquitatis: zviera s podobnymi poziadavkami ako mamut (Musil, 1986;
Stewart a kol., 2003), s rozdielom, Ze hruba snehova pokryvka bola pre tieto kratko-
nohé cicavce vel'mi limitujucim ekologickym faktorom; dlha hlava s kratkou a Sirokou
hornou perou jasne naznaéuju troficku adaptaciu na travy (Boeskorov, 2012).
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Obr. 14. Fosilne spolo¢enstvo z Domice — Kl'icovej dierky podl'a celkového poc¢tu urcenych vzoriek
(NISP) a kombinovaného minimalneho poctu jedincov (MNIc).

Fig. 14. Fossil assemblage from the Domica Cave — “Keyhole” according to the Number of identified
specimens (NISP) and the Minimum number of individuals by combination (MNIc).
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3. Equus ferus: typicky stepny druh, z Casti lesostepny; teplota nie je dolezita, dokaze zit
vo vel'mi chladnom i teplom prostredi stepi, avSak v oboch pripadoch je nutna pritom-
nost’ vodného zdroja; pri suchej rastlinnej potrave spotrebuje denne pri teplote -18 °C
na 1 kg potravy asi 2 litre vody (Musil, 2003).

4. Bison priscus: vyborne adaptovany na chladné stepné prostredie, podobne ako nosoro-
zec a mamut (van Vuure, 2005); pravdepodobne Zil v stadach (Musil, 2014).

5. Rangifer tarandus: ekologicky prispdsobivy druh tolerujici nizke teploty; st to Zivo-
¢ichy zijuce vo vel’kych stadach, su adaptované na Zivot v tundre a mensie skupiny aj
na zivot v borealnom lese (tajga); vyhybaji sa velkym uzavretym a listnatym lesom;
zaCiatkom leta migruju do vyssie polozenych oblasti az do 2 500 m n. m. a vracaja
sa v auguste; niektoré populacie zijii viac-menej usadenym spdsobom, iné migruja
vo vzdialenosti vacsej ako 500 km za rok; za jeden den st schopné prejst’ takmer 55 km
(Stewart a kol., 2003).

6. Crocuta crocuta spelaea: ekologicky flexibilna forma hyeny, preto sa vyskytovala
v réznom prostredi s réznou klimou (Musil, 1986); ich spdsob zivota sa v mnohych
aspektoch mohol podobat’ recentnej hyene Skvrnitej (Crocuta c. crocuta) vo svorkéach
s urcitou socidlnou Struktirou; primarne sa zrejme zivili lovom, prilezitostne boli
zdochlinozravé (Miiller, 1970); denne spotrebovali v priemere 2 kg mésa (Musil, 2014);
hyena jaskynna neprenikala do oblasti s vy$$ou nadmorskou vyskou a horna hranica jej
vyskytu je na izemi Slovenska limitovana nadmorskou vyskou priblizne 500 m n. m.
(Sabol, nepublikované udaje).

7. Canis lupus: mimoriadne flexibilny druh, mé6ze zit' v polopusti, v lesoch, na pastvi-
nach, aj v arktickej tundre, zavisi to od mnozstva koristi; brlohy si vytvara v prirodze-
nom ukryte, ako st trhliny v skalach, previsnuté ttesy alebo diery pokryté vegetaciou,
v zriedkavych pripadoch samice vyhrabu nory, v oboch pripadoch st vytvorené nie
viac ako 500 m od vodného zdroja (Feldhamer a kol., 2003); v horach vystupuje do
nadmorskej vysky az 4 000 m n. m., denna vzdialenost presunu je az 200 km (Musil,
2014).

Region strednej Europy zahriuje rozsiahle niziny s minimalnym prevysenim (Nemec-
ko, Pol'sko, Mad’arsko), ¢lenity reliéf v okoli vel'kych riek (Dunaj v Nemecku a Rakusku;
Morava, Odra, Svratka a Svitava na Morave; Vah, Nitra a Hornad na Slovensku) a krasové
oblasti. Slovensky kras a Aggtelecky kras sa rozprestieraju pozdiz slovensko-madarskej
Statnej hranice a spoloCne vytvaraju najrozsiahlejSie krasové tizemie v strednej Eurdpe
(obr. 15). Aggtelecky kras (Aggteleki karszt) na severe Mad’arska tvoria prevazne bezvodé
nahorné plosiny a jeho najvyssi bod dosahuje 604 m n. m. Povrchové formy vel'kej pla-
niny st vysledkom tzv. autogénneho krasu (Jakal, 2004), v ktorom prakticky nedochadza
k ziadnemu odtoku — ¢o sa neodpari, vsakuje a tecie v puklinach a nasledne tecie v jasky-
niach smerom ku krasovym vyvierackam. Nahorné plosiny st oddelené hlboko zarezany-
mi tdoliami. Dve najvécsie nahorné plosiny oddel'uje dolina Josva, ktorej hlavnym vod-
nym tokom je zo zapadu na vychod rieka Josva vlievajica sa do Bodvy. Aggtelecky kras
nadvézuje na Slovensky kras v oblasti Silickej planiny. Silicka planina je najvéacsia z planin
Slovenského krasu. Povrch planiny tvori nahorna vapencova plosina, ktora v severne;j ¢asti
dosahuje vysku do 634 m n. m. (Maly vrch). Na juhozapade susedi s Bodvianskou pahor-
katinou a Juhoslovenskou kotlinou, severozapadnym smerom nadvézuje Plesivska planina,
ktora je od Silickej planiny vel'mi ostro ohrani¢ena kanionom rieky Slana. Zo severu od-
del'uju planinu od Roznavskej kotliny strmé strane, a od vychodnejsie situovanych planin
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Obr. 15. Krajinna pokryvka studovaného izemia so situovanim jaskynného systému Domica-Baradla
a vodnych tokov na vyseku mapy Pandnskej panvy (zdroj: https://www.bing.com/maps, © 2018
Microsoft).
Fig. 15. Land cover of the studied area with localisation of the Domica-Baradla Cave System and
water courses on map section of Pannonian Basin (source: https://www.bing.com/maps, © 2018
Microsoft).

je Silicka planina geomorfologicky oddelena depresiou (sedlom) Sorosky, resp. zapadnym
uzaverom Turnianskej kotliny (Jakal, 1975; Moga, 1999).

Uzemie Slovenského a Aggteleckého krasu sa v obdobi posledného glacilu nachadza-
lo medzi dvoma zal'adnenymi oblastami, a to medzi vysokohorskym Alpskym a kontinen-
talnym zaladnenim severnej Europy (Svendsen a kol., 2004). Hornaty terén, ktory sa tiah-
ne zapado-vychodnym smerom severnou a strednou ¢astou Slovenska, tvori prirodzenu
migracnu bariéru smerom do Pol'ska a ¢iasto¢ne aj voci Morave, ¢o znacne obmedzovalo
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migracné trasy. Znacéna ¢lenitost’ reliéfu ovplyviuje a vzdy ovplyvnovala klimu a prirodné
prostredie. Tak na zlozenie fauny a flory v jednotlivych oblastiach okrem makroklimy
mal znacny vplyv lokalny klimaticky model. V oblastiach nachadzajtcich sa v predpoli
kontinentalneho 'adovca prevladala v obdobi interStadialov na uzemi dne$ného Slovenska
a Madarska parkova krajina, znacne odliSujica sa od dne$nych biomov. Stvislejsie lesné
porasty boli vd¢§inou obmedzené na udolia vacsich a stredne vel’kych vodnych tokov. Dru-
hova diverzita fauny bola prekvapivo vysoka a uzko spojena s velkou heterogenitou rast-
linného pokryvu. Biomy posledného glacialu (tzv. mozaikovita krajina) boli svojim spdso-
bom jedinecné a dnes sa nikde nevyskytuja. Pre pritomnost’ vel'kych stad rastlinozravcov
(predovsetkym mamutov) bolo potrebné mnozstvo biomasy 50 — 500 kg/km?* V dne$nej
tundre je biomasy podstatne menej, len 16 — 26 kg/km?. Ak by teda krajina vyzerala ako
dnes$na tundra, nemohla by rastlinna potrava postacovat’ pre velké stada rastlinozravcov
na dlhs$iu dobu a jedinou moznostou by bola ich sezéonna migracia (Musil, 2014).

Chodba a kominy v Kl'icovej dierke st situované 40 az 70 m pod troviiou doliny
zapadne od hraniéného vrcholu Porona (obr. 15). Chodba odvadza atmosférické vody
z blizkeho okolia, v minulosti mohla navyse spoloéne s Cerfianskou vetvou (Mad’arsko)
odvodiiovat’ aj dast’ oblasti Cierneho jazera, ktoré sa nachadzalo na slovensko-madarskom
pohranic¢i. Na zaklade ekologickych poziadaviek zistenej fauny, navyse podporenych vy-
sledkami izotopovych analyz, je mozné konstatovat, ze v predmetnom obdobi 40 863 az
37 479 rokov pred Kristom (calBC) bolo v SirSom okoli jaskynného systému Domica-
-Baradla otvorené prostredie stepného az lesostepného charakteru s pritomnostou vody.
V skumanej vzorke fauny chybaju okrem jelena lesného striktne teplomilné a lesné druhy.
Takmer polovicu urcenych vzoriek tvoria kone a nosorozce. Ak sa tu zvierata zdrziavali aj
v zimnom obdobi, snehova pokryvka nemohla byt hruba, pretoze by zna¢ne obmedzovala
nosorozce v pohybe (Boeskorov, 2012). Poloha oblasti Slovenského krasu bola vyhodna
z dovodu, Ze zo severu ju chranili pohoria, odkial’ pramenili rieky a potoky a mohla sa vy-
tvorit’ miernej$ia mikroklima.

Na sStudovanych kostiach z KI'ai¢ovej dierky boli zistené perimortalne a postmortal-
ne stopy, pri ktorych nemozno vylucit’ aj ¢innost’ ¢loveka. Na zaklade zistenych udajov
je mozné teoreticky konstatovat, ze pévodna (primarna) akumuléacia materialu v priesto-
roch na povrchu nad jaskynou, este pred jeho redepoziciou, mohla byt vysledkom l'udskej
aktivity. Zisteny exaktny vek 40 863 az 37 479 calBC kore$ponduje so zaverom stredného
paleolitu, resp. so zaciatkom mladého paleolitu. O vyskyte paleolitickych lovcov nasved-
¢uje informacia o plo$ne opracovanom listovom hrote szeletienskej kultury, ktory sa tidaj-
ne nasiel v domickom Majkovom dome (Barta, 1965). Tento tvarovo zatial’ u nas ojedinely
nalez je spajany s povodnym, dnes zasypanym pleistocénnym vchodom do jaskyne Do-
mica, odkial’ bol pravdepodobne do Majkovho dému splaveny. Okrem toho, M. Mottlova
nasla v zistovacej sonde Posvitnej chodby v hibke 220 c¢m uhliky z ohniska (Kettner,
1936). Uhlikova vrstva bola datovana na 6 122 + 75 BP (Barta, 1965). Dnes vieme, Ze ['udia
osidlili jaskynu v kamennej dobe niekol’kokrat a na viacerych miestach. Neoliticki l'udia
tu vyrabali keramické nadoby z hliny, prispdsobovali si prostredie stavbou umelych pri-
streSkov, ohnisk a terds, a na stene v Posvitnej chodbe zanechali unikatne nastenné mal’by
(Sojak, 2008, Simkové a Lazni¢kova, 2017). Zname domické kresby vsak nie su len dielom
I'udi bukovohorskej kultary, ale podl'a radiokarboénového datovania st i starsie (Sef¢akova
a kol., 2008a; Sefeakova, 2017; Sojak, 2014). V pripade lokality Domica uvazujeme o vy-
skyte mladopaleolitickych lovcov szeletienskej a/alebo aurignacienskej kulttry (archeolo-
gické kultiry spajané s vyskytom Homo s. sapiens), ¢o bude aj predmetom pokracujiceho
vyskumu. Silické planina mohla byt vyhodnym miestom na zaloZenie kratkodobého ta-
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boriska loveckého charakteru, pretoZe je z nej dobry vyhl'ad na udolia riek, kam sa chodili
zvierata napajat’ a odkial’ mohli lovci sledovat’ pohyb stadovitej zveri.

Hojnost’ vel’kych cicavcov v paleoprostredi Silickej planiny potvrdzujt aj d’alSie nalezy
z Domice a jej okolia. Nalezy pleistocénnej fauny, predovsetkym zuby a kosti medved’a
jaskynného (Ursus ex gr. spelaeus) opisali Augusta a Hokr (1948a; 1948b) a Sabol (2002),
mamuti kel (Mammuthus sp.) z domickej Suchej chodby spomina vo svojej praci Kettner
(1936) a o skrabancoch po medvedich paziroch v Kecovskej ¢asti jaskyne piSe Kessler
(1940). Tieto nalezy nasvedcuju, ze jaskynia Domica mala povodny, dnes zaniknuty pleis-
tocénny vchod. Kessler sa vo svojom ¢lanku zmienuje aj o kosti pratura (Bos primigenius),
ktora bola najdena v blizkosti vchodu vo vyske 2 m v §trkoch (Kessler, 1940). V priepasti
zvanej Mala l'adnica (k. 0. Silicka Brezova), ktora je od Domice vzdialena len 4 km sever-
ne, sa v hibke 40 a7 56 m nasli pozostatky hyeny jaskynnej (Crocuta c. spelaea), medveda
jaskynného (Ursus ex gr. spelaeus), soba arktického (Rangifer tarandus), pratura divého
(Bos primigenius), kona divého (Equus ex gr. ferus), nosorozca srstnatého (Coelodonta
antiquitatis) a mamuta srstnatého (Mammuthus primigenius), ktoré patria pravdepodobne
do obdobia mladsej fazy OIS 3 (databaza SMOPalJ; Hokr, 1951; Seféakova, 2014). Pri uréo-
vani tychto faunistickych nalezov Z. Hokr identifikoval aj jeden 'udsky trvaly zub, ktory
fosilizaciou, farbou a stavom zachovania zodpovedal pleistocénnemu veku (Hokr, 1951).
Tento ojedinely nalez urcil E. VI¢ek ako spodny prvy molar (ml) patriaci pravdepodobne
zene a prisudil ho modernej forme ¢loveka Homo sapiens fossilis (V1éek, 1957). V sucas-
nosti sa 'udsky zub z Malej ladnice podrobuje detailnému sktimaniu, v ramci ktorého
prebicha aj zistovanie exaktného veku (Zuzana Simkova, in verb.). Pritomnost’ paleolitic-
kého ¢loveka mozno na zaklade dolozeného ohniska v pleistocénnej vrstve predpokladat’
tiez v Silickej I'adnici. Naproti tomu v Ardovskej jaskyni sa popri bohatom neolitickom
osidleni zistil aj prekvapivo vysoky vek uhlovych oterov — 42 300 + 750 BP (Sef¢akova
a kol., 2008b). Iné st tu naopak vyrazne mladSie a pochadzaju z neskorej doby bronzove;j
az star$ej doby Zeleznej — 2 827 calBP (Sef¢akova a Levchenko, 2019).

ZAVER

Moderna veda sa nezaobide bez kombinacie metdd viacerych disciplin. Preto aj nase
Stadium slovenskych jaskyn ma komplexny viacodborovy charakter. Spaja poznatky geo-
grafie, geologie, sedimentologie, paleontologie, archeologie a poskytuje tak cenné infor-
macie nielen o faune a ¢loveku v praveku, ale pomaha pri rekonstrukcii prostredia a pale-
ockologickych podmienok. V centre zdujmu su okrem kosti a denticie tieZ nalezové okol-
nosti, jaskynné sedimenty, uhliky a archeologické nalezy, ktoré slizia na rekonstrukciu
paleoprostredia lokality a blizsieho okolia.

Aktualny systematicky vyskum jaskyne Domica priniesol sériu novych vysledkov. La-
serovym skenovanim sa realizuje podrobna dokumentacia priestorov jaskynného systému
Domica-Certova diera, vdaka ¢omu vznika digitalny archiv jaskyne vhodny aj pre d’alsie
Studie. Priestory jaskyne nazvané Kl'icova dierka, kde sa nasiel po¢etny osteologicky ma-
terial, boli zdokumentované vo vysokom priestorovom rozliseni s odvodenim podrobného
mapového listu z mracna bodov.

Napriek vyraznej fragmentarizacii fosilii sa podarilo ur¢it’ minimalne 13 druhov sta-
vovcov, vratane hyeny jaskynnej (Crocuta crocuta spelaea), soba arktického (Rangifer
tarandus), bizona stepného (Bison priscus), kona divého (Equus ex gr. ferus), nosorozca
srstnatého (Coelodonta antiquitatis) a mamuta srstnatého (Mammuthus primigenius). Ra-
diometrickym datovanim bol vek fosilneho spolocenstva stanoveny na 40 863 az 37 479
calBC a zaradeny do interStadialu Hengelo. Ekologické naroky zistenych taxénov, ako
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aj vysledky izotopovych analyz, poukazali na otvorené stepné az lesostepné prostredie.
Stadium jaskynnych sedimentov naznacuje, ze kominové priestory boli naplnené rovna-
kym zdrojom sedimentu. Ich mineralogické zlozenie zodpoveda splaveniu z pokryvnych
Cervenych ilovitych pdd (terra rossa) s vyskytom Zelezitych konkrécii a pies€itych kor.
Na studovanych kostiach boli zistené perimortalne a postmortalne stopy, pri ktorych ne-
mozno vylucit’ aj ¢innost’ ¢loveka. Hoci sa pocas zachrannej exploatacie neziskali Ziadne
archeologické artefakty, doteraz ziskané poznatky k pokra¢ujucemu archeologickému vy-
skumu rozhodne nabadaju.

V ramci pokracujiceho vyskumu budu nadobudnuté vysledky spresiované a vyhod-
nocované eSte detailnej$ie. Na zaklade novych vedeckych postupov a dosiahnutych vy-
sledkov v spojitosti s udajmi z inych vednych odborov a metod vyskumu (geofyzikalne
merania, archeologicka sondaz, intencionalne stopy, palynologia, radiometrické a izotopo-
vé analyzy) bude dolezité vyriesit nezodpovedané otazky stvisiace najma s paleoekologic-
kymi podmienkami a s paleolitickym osidlenim.

Pod’akovanie: Patri predovSetkym jaskyniarom (Stanislav Danko, Norbert Lacko, Pavol Ferko,
Zdenko Hochmuth, Jozef Miklo$), bez ktorych by tento vyskum nebol mozny. Dakujeme tiez
vedeniu zamestnavatel'skych institicii za umoznenie terénneho vyskumu. Realizacia vyskumu
v teréne bola prisposobend vynimkam na zaklade Rozhodnutia Ministerstva zivotného prostredia
Slovenskej republiky €. 4915/2017-6.3 zo dna 27. novembra 2017 a Rozhodnutia Okresného tiradu
Kogice & OU-KE-OSZP1-2020/026103 zo diia 17. jiila 2020. Pod’akovanie patri tiez Zuzane Simkovej
zo SMOPal, Ludovitovi Gaalovi z Oblastnej speleologickej skupiny Rimavska Sobota, Jozefovi
Petrikovi z Fakulty materialov, metalurgie a recyklacie Technickej univerzity v Kosiciach, Istvanovi
Vorosovi z Mad’arského narodného muzea v Budapesti a Bibiane Hromadovej z francuzskeho
Laboratéria UMR 8068 TEMPS pri CNRS za odborné konzultacie. Dakujeme aj recenzentom
Pavlovi Bosakovi a Martinovi Sabolovi za cenné pripomienky a Miroslavovi Nemcovi za jazykovi
korektiru. Radiokarbonové a izotopové analyzy sa realizovali vd’aka financ¢nej podpore Agentury
na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade Zmluvy ¢. APVV-20-0521 a grantového projektu VEGA
2/0101/19.

FINDINGS OF THE MAMMOTH STEPPE FAUNA FROM NEWLY DISCOVERED
PARTS OF THE DOMICA CAVE — KEUCOVA DIERKA (THE SLOVAK KARST MTS.)):
AN INTERDISCIPLINARY APPROACH TO RESEARCH

Summary

The Domica-Baradla Cave System (Slovak Karst and Aggtelek Karst, a part of the UNESCO
World Heritage list), which is situated on the Slovak-Hungarian border, has a total length of over
30 km and is a phenomenon of Slovak prehistory. Current systematic scientific research of the
Domica Cave and its vicinity started at the end of 2017 and gained a series of new results. The local-
ity was mapped using terrestrial laser scanning to obtain high-resolution cave geometry. Previously
unknown cave passage was detected during systematic exploration of the cave system. This surpris-
ing discovery was made on January 19 in 2019, when S. Danko found a narrow gap on the side of
Styx River, which through a small tunnel proceeds to a rising chimney system. During the 2019
and 2020, speleologists had visited new areas in order to critical places crossing, classic targeting of
spaces, laser scanning and searching for further sequels. Discovered place was named as “Kl'ucova
dierka” (Keyhole), according to the shape of an entrance hole in the wall. Numerous osteological
material was found in fallen rubble and muddy red sediment within chimneys. Carefully collected
material is housed in the paleontological depository of the Slovak Museum of Nature Protection and
Speleology in Liptovsky Mikula$ and was subjected to detailed analyses.

Despite significant fragmentation of material, at least 13 faunal species were identified. Tax-
onomic determination confirmed the fauna typical for so-called “Mammoth Steppe™: reindeer
(Rangifer tarandus), steppe bison (Bison priscus), wild horse (Equus ex gr. ferus), woolly rhinoceros
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(Coelodonta antiquitatis) and woolly mammoth (Mammuthus primigenius), which are accompa-
nied by red deer (Cervus elaphus), grey wolf (Canis lupus), mustelid carnivore (Mustelidae indet.),
supplemented with bones of hares (Lepus europaeus / L. timidus), rodents (cf. Spermophilus citel-
lus, Arvicolinae indet.) and birds (Aves indet.). Postcranial parts of a cave hyena (Crocuta crocuta
spelaea) as well as reliably determined astragalus bones of a steppe bison (Bison priscus) are also
included in the fossil record. So far, such finds are very rare in Slovak caves and therefore become
valuable. From the remains of woolly mammoth (Mammuthus primigenius) there is a unique milk
premolar dp3, which is only the second finding from our territory and the first from the Slovak
caves. By radiocarbon dating, the age of fossil assemblage is set to be 40,863 to 37,479 calBC, that
correspond with the Hengelo interstadial belonging to the younger phase of Middle Pleniglacial of
the Weichselian glacial within MIS 3. The ecological needs of identified taxa in conjunction with
results of "N and "C isotope analyses point to an assemblage that lived in an open steppe to forest-
steppe environment with a presence of water source in vicinity. Location of the Slovak Karst area
could be advantageous due to fact that it was protected by northern hills, from where rivers and
streams sprang, and a milder microclimate was shaped.

It is assumed that primary deposition of studied material was in places on surface above the
cave, and it was secondarily redeposited into cave area by dynamic transport — vertical floating and
gravitational subsidence. The study of cave sediments indicates same origin of sediment that filled
all chimney areas. Red clayey cave sediments contains also fragments of iron-bearing and sandy
crusts coming from fossil soil (terra rossa) of karst surface. The occurrence of old mining holes
on the surface above the cave also proves this. Perimortal and postmortem characters that could
be caused by human activity were found on the studied bones. Obtained exact age matches with
the end of Middle Paleolithic and the beginning of Young Paleolithic respectively. Despite a fact
that no archeological artefacts were recovered during actual research, apart from problematically
interpreted pointed tools, we consider the possible occurrence of Paleolithic hunters of the Szeletien
and/or Aurignacian culture. The Silica Plateau could be a convenient place to establish a short-term
hunting camp, because it has a good view of the river valleys, where the animals went to feed and
from where hunters could track the movement of herds. Without accompanying archeological finds,
especially chipped stone industry, the connection of paleontological material with potential specific
settlement is questionable.

As part of ongoing research, the obtained results will be specified and evaluated in detail. Based
on new scientific procedures and achieved results in connection with data from other scientific
fields and research methods (geophysical measurements, archeological survey, intentional traces,
radiometric and isotopic analyses), it will be important to solve unanswered questions related main-
ly to paleoecological conditions and Paleolithic settlement. Without a combination of methods from
several disciplines it is difficult for modern science to be successful. Therefore, our study of Slovak
caves has a complex multidisciplinary character as well.
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A. Lacny, R. PutiSka, J. Halama, I. Dostal, T. Csibri, B. Brixova: Use of georadar and structural-
geological methods in the research of the extinct mouth of the Dezider Horvat Cave (Nitra Karst)

Abstract: We focused our research on backfilled caves located in the inner city of Nitra, south of
Calvary Hill. A geophysical method in the form of a georadar was used to specify the location of the
buried mouth of one of the caves (Dezider Horvat Cave). In order to specify the geological situation
around the cave, structural-geological research was carried out in 2018. Discontinuities NW-SE, W-E
and NE-SW were significant to genesis of the Dezider Horvat Cave. Georadar measurements, despite
not exactly the most suitable conditions due to the anthropogenic accumulation containing various
objects, helped to specify the location of one of the buried entrances to the Dezider Horvat Cave.
Originally defunct, the Vertical Cave, now called the Dezider Horvat Cave, has thus become the longest
cave in the entire Tribe¢ Mountains. It currently reaches a length of 606 m, with a denivelization of
45 m. The mapping, in which several groups of the Slovak Speleological Society participate, is still
not completed. The speleogenesis of the cave is currently unresolved. However, the morphology of the
corridors and the average temperature of the cave reaching up to 12.5 °C suggest that it is not a typical
corrosive cave formed by meteoric water.

Key words: Tribe¢ Mts., Nitra Karst, geophysical research, georadar, geological research
UVOD

V Zozname jaskyn (Slovenské muzeum ochrany prirody a jaskyniarstva, Liptovsky
Mikulas) z roku 2018 je v katastralnom uzemi mesta Nitra evidovanych tychto pat jaskyn:
1. Jaskyfia v Drevenom lome — hibka 17 m, odkryta tazbou, zasypany vchod;

2. Jaskyna v Stradej ceste — 155 m n. m., dizka 62 m, zamurovany vchod, vyuZivana ako
mraziaren;

3. Lurdska jaskyfia — 149 m n. m., dizka 12 m, vyuzivana ako modlitebna;

4. Nitrianska hradna jaskyfia — 190 m n. m., dizka 40 m, archeologické nalezy (paleolit);

5. Zvisla jaskyna (Jaskyna pod kalvariou) — hibka 30 m, odkryta tazbou, zasypany vchod.

Jaskyne €. 1,2, 3 a 5 st lokalizované v masive Kalvarie a z nich boli tri zaniknuté. Nie-
kol’ko desiatok rokov boli Gstia do jaskyn pod zaniknutym lomom na Kalvarii v intravilane
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Nitry, juzne od koty Kalvaria (227,3 m) (obr. 1) pochované pod rekultivaénymi vrstvami
a vrstvami stavebného odpadu. K postupnému zanikaniu lomu a sucasne aj k zasypaniu
vchodov jaskyti, mohlo prist’ koncom patdesiatych rokov minulého storoc¢ia. V roku 2018
sa speleologom podarilo lokalizovat’ zasypané vchody k dvom najvyznamnejs$im jaskyniam
a v sucasnosti v nich prebieha intenzivny speleologicky prieskum. Pri upresneni lokalizacie
zasypaného ustia jednej z jaskyn (Jaskyna Dezidera Horvata) bola pouzita geofyzikalna
metdda formou georadaru. Za Gi¢elom upresnenia geologickej situacie okolia jaskyne bol
v roku 2018 vykonany Strukturno-geologicky vyskum. Cielom prac bolo objavit’ pdvodné
ustie do jaskyne.
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Obr. 1. Lokalizacia skimaného Gizemia.
Fig. 1. Location of the investigated area.

Publikovana histéria jaskyn v lome Pod Kalvariou sa zacala pisat’ diia 19. oktobra 1950,
ked’ bol prizvany na lokalitu Jan Majko (Majko, 1950). Prvé informacie o viacerych vcho-
doch do podzemia dostal od miestnych robotnikov v lome. Dozvedel sa, Ze pred niekol’kymi
mesiacmi narazili pri pracach na novy jaskynny vchod, no nik z nich sa zatial’ neodvazil
pomocou povrazu zostlpit’ hlbsie. Vchod nanestastie zakryli kvoli bezpe¢nosti plochym
kamenom. Pocas prieskumnych prac sa im vSak tento otvor nepodarilo lokalizovat. Ro-
botnici takisto upozornili este na d’alsie dve miesta, ktoré viedli do hibky a boli prekryté
vacsimi kamenmi.
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Jedno miesto v8ak zostalo pristupné. J. Majko ho nazval ponorom, v juznej ¢asti lomu,
v blizkosti lomovej steny posiatej kvaplovymi natekmi. Zaniknuty otvor do podzemia,
ktory sa im nepodaril uz najst’, by sa mal nachadzat’ 100 az 120 m od popisovaného ponoru.

Do popisovaného ponoru vstupili este v tento den so strojnikom Jozefom Tichonskym
tizkym otvorom do hibky 24 — 26 m. Pre pokrogilost’ ¢asu prieskum odlozili na d’alsi de.

V tento defi sa k nim pridal aj Dezider Horvat, zamestnanec Ceskoslovenskych drah.
Prave na zaklade jeho informacii o otvoroch do podzemia prisiel samotny Majko na lokalitu.
Po dosiahnuti pévodnej hibky a rozbiti balvanu postipili este zopar metrov hlbgie. Jaskyiia
pokragovala d’alej, bola viak izka ale z trhliny vanul silny prievan. Zistili, ze v hibke 20 m sa
nachadza sienka vel’kosti 2,5 az 3 x 6 m a 5 m vysoka. Prieskumnici si takisto v§imli pestru
krasovu vyzdobu a skonstatovali, ze lokalita je perspektivna na d’alSie speleologické prace.

Z roku 1952 existuje inventariza¢na karta tohto vchodu od speleoarcheoldga Juraja Bartu.
Tento Majkom nazvany ponor v nej nazyva ako Jaskyna na Kalvarii v lome €. 1.

J. Barta opisuje eSte jednu jaskynu. Na juhovychod od vyssie popisanej jaskyne, v Casti
lomu zvanej ,,Dreveny®, sa v Gpdtnej Casti vertikalnej stienky nachadza puklinovy otvor
s hladkymi stenami smerujuci do hibky cca 17 m. Barta d’alej popisuje, Ze jaskynka je na dne
silno zahlinena, bez sekundarnej krasovej vyzdoby s moznostou d’al$ich vykopovych prac.

Dalsia praca skor opisného charakteru je od geomorfologa P. Mittera (1985). Jaskyne
pod Kalvariou tu opisuje v ramci nim navrhovaného krasového ¢lenenia izemia Trib¢a.
Pravdepodobne lokalitu ani nenavstivil a prevzal informacie o jaskyniach na Kalvarii
z dostupnych zdrojov od Bartu a Majka, pretoze v tom ¢ase boli uz tstia jaskyn zasypané.
Jaskyne pomenovava ako Jaskyne pod Kalvariou 1, 2 a 3, zarad’uje ich do krasového izemia
Zobora, podcelku Zoborsko-zibricky kras.

V ramci najnovsej inventarizacie krasovych uzemi (sensu Hochmuth, 2008) je uzemie
zaradené do Nitrianskeho krasu. V ramci neho Zdenko Hochmuth priamo v lome opisuje
zaniknuté Jaskyne pod Kalvariou ¢. 1, 2 a 3, taktieZ zaniknutu Jaskyiiu v Drevenom lome
a Zvisla jaskytu. NevyluCujeme, ze pocas preberania informacii mohlo prist’ k duplikacii
niektorych jaskyn. Je namieste uviest, ze Majkom opisovany ponor bol v minulosti ozna¢eny
za Jaskynu na Kalvarii v lome ¢. 1 ¢i v nedavnej minulosti ako Zvislt jaskyiiu uvedenu
v Zozname jaskyn z roku 2017 pod ¢islom 2421. Na zaklade prac J. Majku a J. Bartu sa
domnievame, ze pod lomom na Kalvarii bolo v minulosti lokalizovanych 5 vchodov do
podzemia. Ide o spominany Majkom sktimany ponor, d’alej o vchod do podzemia 100 az
120 m vychodne od ponoru, ktory sa im uz nepodarilo najst, dva d’alSie zatarasené otvory
popisované robotnikmi a Jaskyniu v Drevenom lome, opisanu Bartom. Ak by vsak tato
jaskynka bola jednym z dvoch otvorov popisovanych robotnikmi lomu, $lo by iba o $tyri
jaskyne viazané na tuto oblast’.

GEOLOGIA UZEMIA

Pohorie Tribe¢ ma v geologickej stavbe Zapadnych Karpat vynimoéné postavenie.
Je spolo¢ne s Nizkymi Tatrami najvnutornejSim/najinternejSim z rady jadrovych poho-
ri. Je tvorené dvomi geologicky a tektonicky diametralne odliSnymi ¢astami (zoborska
a razdielska ¢ast’). V juhozapadnej — zoborskej ¢asti sa vyskytuje len tektonicka jednotka
tatrika. Severovychodna razdielska ¢ast’ je naopak charakterizovana pritomnostou vepo-
rika, fatrika a hronika.

Uvedena lokalita, kde prebichal geologicky prieskum, spada do zoborskej Casti. Ta
je vynimoéna metamorfnym postihom ¢lenov krystalinika a obalovej sekvencie tatrika.
Zoborsku ¢ast mozno rozdelit’ do dvoch blokov — tribecsky a zoborsky (obr. 2). Zobor-
sky blok zahfia najjuznejsie izemie medzi Nitrou a Ziranmi. Je budovany granitoidnymi
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Obr. 2. Regionalne geologické Clenenie Trib¢a s vyznacenim pozicie tribe¢ského a zoborského bloku
v ramci zoborskej Casti.

Fig. 2. Regional geological division of the Tribe¢ Mts. with the position of the Tribe¢ and Zobor
block within the Zobor part.

horninami a imbrikovanou obalovou sekvenciou, ktorej stratigraficky rozsah je spodny
trias a alb. Tribe&sky blok zahffia centralnu ¢ast’ izemia Tribeda od Zirian po Skycov. Je
budovany prevazne granitovymi horninami s rudimentarnym zastapenim krystalickych
bridlic a stratigraficky redukovanou obalovou sekvenciou v rozsahu spodny trias az spod-
na jura, zachovanou po obvode granitového jadra. Smer sklonu vrstvovitosti sedimentov
mezozoika obalovej jednotky vykazuje generalne uniformny charakter so smerom SV —
JZ. Vrasy v sedimentoch obalovej jednotky predstavuju prevazne Sikmé az prekotené vra-
sy (v zmysle sklonu vrasovej roviny), ale vyskytuju sa aj priame vrasy. Tie reprezentuji
koneéné stadium vrasovej deformacie s prechodom do podmienok sinistralnej transpresie
(Lenart, 2013).

V opustenom lome, kde prieskum prebiehal sa nachadzaji pestré krinoidové, piescité
vapence a rohovce dogeru, ktoré v nadlozi pokracuji do pestrych vapencov a rohovcov
malmu (Ivanicka et al., 1998a). Litologicky ide o suvrstvie tvorené ruzovymi, Cervenymi,
fialovymi, Zltosivymi a svetlymi az bielymi vapencami. Vapence su vyrazne lavicovité
(10 — 30 cm). S to hlavne krinoidové, pies€ito krinoidové a piescCité vapence. Nadlozné
vapence s rohovcami s v spodnej ¢asti tvorené ¢ervenymi hl'uznatymi, pseudohl'uznaty-
mi a lavicovitymi vapencami, obsahujucimi hl'uzy a polohy ¢ervenych rohovcov. Hrubka
tychto vapencov nepresahuje 6 m. V ich nadlozi stivrstvie pokracuje ¢ervenymi, fialovymi
celistvymi, jemnozrnnymi, slabokrinoidovymi, lavicovitymi (10 — 25 c¢cm) vapencami
(Ivanicka et al., 1998D).
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METODIKA

V oblasti pod stenou povodného lomu, kde sa predpokladal vstup do jaskynného systému,
bol pred samotnymi vykopovymi pracami diia 31. 5. 2018 realizovany geofyzikalny prieskum
georadarom. Merana plocha sa nachadzala pod lomovou stenou v mieste, ktoré bolo uréené
na zéklade tektonickych pomerov a priblizne ho urcila i dcéra D. Horvata (Anzelma HI16s-
kova). Na meranie bol pouzity georadar od firmy GSSI so 400 MHz anténou. Merania boli
realizované na tizemi s rozlohou 15 m X 13,95 m (obr. 3) v smere osi X a vzdialenost’ medzi
profilmi bola 0,15 m. Vysledkom spracovania nameranych dat st radargramy, spracované
v programe Reflex W. Diia 28. 9. 2018 bolo v blizkom okoli a v samotnej Jaskyni Dezidera
Horvata realizované geologické mapovanie formou merania planarnych Stuktirnych prvkov.

/
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Obr. 3. Situacia merania georadarom.
Fig. 3. GPR measurement, survey situation.

Meranie §truktirnych prvkov ako na povrchu, tak v podzemi, bolo vykonané Standard-
nym metddami geologického prieskumu pomocou geologického kompasu typu Freiberg.
Lokalita vynikéa dobrou odkrytostou, pretoze sa nachadza bezprostredne v areali byvalého
kamenolomu. Cielom merania bolo urcit, ktoré plochy diskontinuit zohrali vyznamnu ulohu
pri speleogenéze Jaskyne Dezidera Horvata. Na vynesenie a neskor$iu analyzu planarnych
Struktarnych prvkov bol vyuzity software OpenStereo (Grohmann & Campanha, 2010).
Na overnie horninovych sekvencii bola pouzitd mikrofacidlna analyza.

STRUKTURNA ANALYZA

Zmeranych bolo celkovo 41 ploch, z toho 9 pléch v samotnej jaskyni (obr. 5). Plochy
boli na zaklade terénneho vyskumu zaradené do troch kategorii (S, S, S, s ohladom na ich
geneticku a ¢asovu suvislost’ (obr. 6). Tie namerané v jaskyni tvoria samostatni referencntt
vrstvu. Plochy S reprezentuju samotnu vrstvovitost' (zelené obluky, obr. 5). Generalne
upadaju na SZ, priemerne pod sklonom cca 50°. Na JV vsak vrstvovitost’ variruje az do
subhorizontalneho ulozenia.

Kolmo na plochy vrstvovitosti nasadaju plochy oznacené ako S, (Cervené obluky) (obr. 5).
Tie upadaju pod podobnym sklonom ako plochy S, iba st opatne orientované na JV.
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Su vyznamne zastupené na lokalite a moze ist’ o klivazové plochy. Podobné plochy klivazi
s rovnakou orientaciou boli namerané v sedimentoch mezozoika obalovej jednotky Tribca
Lenartom (2013). Uvedeny autor aj na zaklade orientacie ploch klivazi indikuje kompresiu
v smere SZ — JV v duktilom rezime s tvorbou vrasovych struktar. Na lokalite sa ukazuje,
ze plochy boli v mlad$om obdobi reaktivizované. Indikuji nam to tektonické zrkadla s tvor-
bou striacii a mineralnych stupiiov, ktoré boli vytvorené na tychto plochach. Na povrchu je
na tieto plochy taktiez viazana krasova ¢innost. Na ich Casti prichadzalo ku korozivnemu
prepracovaniu a Ciastocne aj tvorbe speleotém. Samotna mensia jaskynka, nachadzajica sa
niekol’ko metrov SV od skimane;j jaskyne, je vytvorend prave na plochéch S . Treba dodat’,
ze jednou z indicii pri znovuobjaveni jaskyne bola aj myslienka pokrac¢ovania tejto Struktury.

Tretiu kategériu tvoria pukliny (S,, modré obluky, obr. 5) orientované generalne v smere
SZ — JV, a ktoré su strmo sklonené na SV alebo JZ. Sti¢astou suboru su aj plochy priblizne
z. — v. smeru tvorené puklinami. Pre ich nizku pocetnost’ a subvertikalny trend nebol do-
vod na ich samostatné vy€lenenie. Plochy S, si vyznamne zastiipené aj na povrchu. Tvoria
steny zaniknutého lomu, na ktorych sa vo vel'kej miere nachadzaju speleotémy tvorené
sintropadmi, ¢i mensou kvaplovou vyzdobou. Predpokladame, zZe tieto pukliny maju stivis
s recentnymi neotektonickymi pohybmi — extenziou pocas ?neskorého pleistocénu — ho-
locénu (Littva et al., 2015, Vojtko et al., 2008).

Z merani planarnych prvkov v jaskyni (zIté obliky) (obr. 5) a samotnej mapy jaskyne
mozno konStatovat, Ze na genéze jaskyne sa vyznamne podielali plochy S, sz. — jv. smeru,
plochy v. — z. smeru a plochy S sv. —jz. smeru. V jaskyni sa javi ako kompaktnejsia sv.
strana, naopak jz. Cast je tvorena skor zavalom. Na zaklade geologickej mapy by sa mal

JDH (great circle) n=9
— Kalvaria Sz (great circle) n=15
—— Kalvaria S1 (great circle) n=10
~—— Kalvaria So (great circle) n=7
JDH (poles to planes) n=9
Kalvaria Sz (poles to planes) n=15
Kalvaria S1 (poles to planes) n=10
Kalvaria So (poles to planes) n=7

® 0 o 0

Eqal-area
Lower hemisphere

Obr. 5. Diagram nameranych planarnych prvkov (Schmidtova siet, spodna hemisféra).
Fig. 5. Diagram of measured planar elements (Schmidt network, lower hemisphere).
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Obr. 6. Merané planarne prvky na lokalite.
Fig. 6. Measured planar elements on the site.

v blizkosti lokality nachadzat’ zlom smeru SV — JZ. Nasim terénnym vyskumom nebol tento
zlom zachyteny vo forme zlomovych, ¢i prizlomovych Struktur.

LITOLOGICKY VYSKUM

Pre upresnenie litologie boli odobrané vzorky hornin na d’alSiu mikrofacialnu analyzu.
Dévodom bolo, Zze uvedena lokalita by sa mala nachadzat’ uz v kriedovych horninach (obr. 4).
Vo vybrusoch sa nachadzali vacsinou krinoidové ¢lanky a €asti echinodermat, poukazujice
na jurské sekvencie. Naopak nenachadzali sa v nich Ziadne prierezy kalpionel, ktoré by pou-
kazovali na kriedovy vek, charakteristické pre lu¢ivnianske suvrstvie. Dokonca ani odobrané
vzorky z hlbgich Gasti jaskyne nepreukazali, e by sa situacia s horninami v hibke menila.
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fhh Fluvialne sedimenty (holocén) noPl Volkovské suvr. (pliocén)
Fluvial sediments (Holocene) P! Volkovee Fm. (Pliocene)
Eolické sedimenty (holocén) Mezozoikum - Tatrikum Fatranské suvr. (ml. trias)
}i Fatra Fm. (Late Triassic)

h Organické sedimenty (holocén) PoK12 Porubské suvr. (star.-ml. krieda)
or Organic sediments (Holocana) 0 Poruba Fm, (Early/Lale Cretaceous)
Al i — - . . - - .
h2 (n:lltamdg??g'lﬁll:)nceé:)edlmenw m Lucivnianske suvr. (star. krieda) LuT1 Luzhanské savr. (star. trias)
a Antroy " " " | Luéivna Fm. (Early Cretaceous) LiZna Fm. (Early Triassic)
pogene
(Late Holocene) svetlé a svetlosivé ;
h kl (|
Deluvidine sedimenty vK1T | hrubovrstvovité vapence Ezﬁﬂc’?;f}gj;e Ly
dhk | (pleistocén/holocén) (star. krieda)
Deluvial sediment: grey, bedded limestones
(Pleistocene/Holocens) (Early Cretaceous)

Hiiny, ’rublfligovan’e fosilne pody piescito-krinoidové vapence (star. jura)
ehp (pliocén/pleistocén) pkvd1 sandy, crinoidal fimestones

Marls, rubified fossil soil (Early Jurassic)

(Pliocene/Pleistocene)

w Eolic sediments (Holocene)

Ramsauské dolomity (str. trias)
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Obr. 4. Geologicka mapa Studovanej oblasti (Geologicka mapa Slovenska M 1 : 50 000 [online],
upravengé).
Fig. 4. Geological map of the studied area (Geological map of Slovakia S 1 : 50 000 [online], modified).

GEOFYZIKALNY VYSKUM

Na ziskanie dat s dostato¢nou hustotou pokrytia, bolo navrhnuté profilovanie s rozostu-
pom profilov 15 cm na vopred uréenej ploche (obr. 7). Prieskum stazovala navazka obsa-
hujtica Zelezné predmety, ktoré komplikovali spracovanie i interpretaciu nameranych dat.
Napriek tomu geofyzikalny prieskum vo viacerych profiloch zaznamenal mozné anomalie,
ktoré by mohli byt potencialnym vchodom. Diia 6. 6. 2018 bola zachytena vyznamnejsia
anomalia, ktora sa nachadza v zmysle nami definovaného suradnicového systému medzi
8 a 9 metrom na osi x a cca 1,5 m na osi y (obr. 3). Geofyzikalny prieskum zaroven odhalil
depresiu nejednoznaéného povodu (prirodnil alebo antropogénnu), prebiehajicu zo seve-
rozapadu na juhovychod.
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Interpretovany vchod do jaskynného systému je na radargramoch (obr. 8) oznaceny
cervenou Ciarkovanou Ciarou. Na obrazku 8A je plosny pohlad na celi meranu plochu,
radargram z profilu prechadzajuceho cez interpretovani anomaliu v smere osi X je na
obrazku 8B a radargram z profilu prechadzajiceho cez interpretovani anomaliu v smere
osi y je na obrazku 8C.

sav SRCa 2 R Fa 3 ; i

Obr. 7. Geofyzikalny vyskum formou georadaru. Foto: A. Laény
Fig. 7. Geophysical research in the form of georadar.Photo: A. La¢ny
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Obr. 8. Radargramy s oznacenim pozicie anomalie interpretovanej ako vchod do jaskyne: A —plosny
pohlad na meranu oblast, B — profil v smere osi x, C — profil v smere osi y.

Fig. 8. GPR image, dashed line marks the anomaly interpreted as the entrance to the cave: A — over-
view of the area, B — radar data from the profile parallel to axis x, C — radar data from the profile
parallel to axis y.
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SPELEOLOGICKY PRIESKUM

Prakticky speleologicky prieskum zacal v zaniknutom lome pod Kalvariou dna
12. 4. 2018. Cielom prieskumu bolo potvrdenie moznej lokalizacie zaniknutej Jaskyne
v Drevenom lome. Miesto bolo vytipované uz davnejsie na zaklade viditelnych puklin
v zasutenom odkryve byvalého lomu. Prace boli sustredené na uvoliovanie rozdrobenych
blokov a odstrafiovanie sutiny v miestach viditelnych puklin pokracujicich do hibky. V nie-
ktorych puklinach boli pozorované sintrové nateky. Po odvaleni niekol’kych véacsich balvanov
avytazeni sute doslo diia 28. 4. 2018 k znovuobjaveniu Jaskyne v Drevenom lome. Jaskyna
je vytvorena na s.-j. pukline a momentalne dosahuje dizku 11 m a hibku 6 m. V koncovych
Zastiach vidno dalsie priestory v smere po pukline a aj do hibky.

Po vysledkoch merania georadarom ¢iasto¢ne prebiehali plytké vykopové prace na
miestach vytipovanych anomalii. Prieskum vSak komplikovali rozne Zelezné predmety,
ktoré znepresnovali vysledky geofyziky. Zaroven bol predpoklad, Ze vchod mohol lezat
niekol'’ko metrov pod navazkou.

Dna 26. 6. 2018 prichsiel na lokalitu bager/naklada¢ JCB 4cx (obr. 9). Samotny prieskum
prebichal systematicky so zameranim sa na konkrétne miesto, ktoré bolo vytipované ¢ias-
to¢ne predchadzajiicim geofyzikalnym prieskumom, odhadnuté pamétnickou a na zaklade
pozorovania geologickych suvislosti v bezprostrednom okoli. Kratkou prieskumnou ryhou
bolo lokalizované podlozie v hibke do 2 m. Dalej sa pokracovalo odkryvanim podloZia
rozsirenym vykopom. Odstranovala sa prevazne zmes skal, hliny a stavebného odpadu.
Neskor bola spozorovana zmenu reliéfu podlozia a zacali sa objavovat’ ulomky sintrov
a malé krasové dutiny. Pri d'alsom ¢isteni odkrytého povrchu ruénym naradim sa v hibke
asi 2,5 m pod si¢asnym povrchom objavila zavalena dutina pripominajica vchod do zanik-
nutej jaskyne zo starych fotografii (obr. 10). Pre jednoznaénu identifikaciu bola zavolana
pamitnicka Anzelma Hloskova, ktora potvrdila, Ze ide o vehod hl'adanej zaniknutej jasky-
ne. Na zéklade iniciativy pani Hl6skovej, a nespochybnitelnej aktivite jej otca — Dezidera
Horvata pri prieskumnych pracach v patdesiatych rokoch, bola tato jaskyiia premenovana
na Jaskynu Dezidera Horvata (Halama & Lacny, 2018). Ked’Ze sa povodny vchod nachadzal
pod terénom, bolo potrebné nad nim osadit’ korugovani PVC ruru.

S T ;"” ] 2 3 & 2
Obr. 9. Prace pri odkryvani vchodu do Jaskyne Obr. 10. Pévodny vchod v hibke cca 2,5 m.

Dezidera Horvata. Foto: J. Halama
Fig. 9. Work in uncovering the entrance to the
Dezider Horvat Cave. Photo: J. Halama

Foto: J. Halama
Fig. 10. The original entrance at a depth of about
2.5 m. Photo: J. Halama

Cast jaskyne viak bola vyplnena aj pod vechodom zmesou navazky a stavebného odpadu,
preto boli zadaté intenzivne vykopové prace. K samotnému prieniku do volnych priestorov
prislo az koncom jula (Halama & La¢ny, 2018). Nasledne bola vyhotovena mapa jaskyne
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(obr. 11). Este v decembri sa speleologom podarilo preniknut’ v Jaskyni Dezidera Horvata
do uplne novych casti. Od toho ¢asu v nej prebieha intenzivny speleologicky prieskum.
Zatial’ nedokon¢ena mapa jaskyne dosahuje na zaklade polygénovych tahov dizku 606 m
s denivelaciou 45 m (stav k 5. 5. 2022).

Jaskyna Dezidera Horvata

meragsky bod prictny rez @l ohranicenie
Eislo meradského - stupeh I:] strk (dizka: 60m. hibka: 27m)
bodu -
prepojenic mip previs I:] sintrové nateky
E stena zmena vidky stropu stalagmit
. 1
@ stena tvorend 3ikmd plocha stalagnity
2ivalom LI
@ stena tvorend sutou abrys kameita heliktit 5 P 7 7 5 105
stena tvorend hrany kameha .
z sintrom Juraj Halama: 2018

Obr. 11. Boény rez a mapa Jaskyne Dezidera Horvata.
Fig.11. Longitudinal section and map of the Dezider Horvat Cave.

ZAVER

Zo zatial’ znamych priestorov jaskyne mozno usudzovat, Ze na jej genéze sa vyznamne
podielali diskontinuity sz. — jv., v. — z. a v. — jz. smeru. Mikrofacialnou analyzou sa po-
tvrdilo, ze Jaskyna Dezidera Horvata vznikla v jurskych sekvenciach obalovej jednotky
tatrika. Georadarové merania, aj napriek nie prave najvhodnej$im podmienkam z dévodu
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antropogénnej navazky obsahujucej rozne predmety, pomohli upresnit’ lokalizaciu jedného
zo zasypanych vchodov do Jaskyne Dezidera Horvata na Kalvarii v Nitre. Aj napriek tomu
bola metdda georadarom vhodne zvolena, pretoze sa predpokladalo, Ze vchod do jaskyne sa
bude nachadzat’ v pripovrchovej zone, kde ma georadar dosah. Vhodne zvolend metoda bola
aj preto, Ze sa nepredpokladali korenové systémy, ktoré by mohli odrazat’ v horizontalnom
smere vysokofrekvenéné radiové impulzy. Vchod do jaskyne sa prejavil ako vyrazna ano-
malia aj na plo$nych radargramoch, aj vertikalnych profiloch v smere oboch osi lokalneho
suradnicového systému. Georadarovy prieskum tak priniesol vstupnt informaciu, ktora
otvorila cestu k objaveniu vyznamnej jaskyne. Pdvodne zaniknuta Zvisla jaskyna, dnes
nestica meno Jaskyna Dezidera Horvata, sa tak stala najdlhsou jaskyfiou celého pohoria
Tribe¢. Aktudlne dosahuje dizku 606 m s denivelaciou 45 m. Mapovanie, na ktorom sa
podiel'aju viaceré skupiny Slovenskej speleologickej spolo¢nosti, nie je stale ukoncené.
Zaujimava bude aj speleogenéza jaskyne, ktora v sti¢asnosti nie je vyrieSena. Morfotvary
chodieb a priemerna teplota vzduchu v jaskyni dosahujtica az 12,5 °C v8ak napovedajt, Ze
nepojde o typicku korozivnu jaskyiiu vytvoreni meteorickymi vodami.

Pod’akovanie: Prispevok bol vypracovany s podporou projektu APVV-16-0146 a Planu hlavnych
taloh Statnej ochrany prirody Slovenskej republiky na rok 2022. Podakovanie patri zaroveii jasky-
niarom, podielajiicim sa na vyskume, ktori prispeli aj informaciami k tomuto prispevku. Dakujeme
Mgr. Jurajovi Littvovi, PhD. a Mgr. Rudolfovi Lenartovi, PhD. za odborné recenzie, ktoré zvysili
kvalitu manuskriptu.
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M. Melega, A. Parimuchova, P. Cuptacik, T. Jaszay, V. KoSel, V. Cech, A. Sestakova, A. Mock:
Invertebrate fauna of caves of the Galmus Plateau (Volovské vrchy Mts.)

Abstract: The Galmus Plateau is situated at the northern edge of the Biikk-Gemer-Spis biogeographic
region, the richest Western Carpathian region in endemic cave fauna. Current knowledge of biospeleology
of the area has been insufficient. We have collected invertebrates in four caves to describe species
diversity, to reveal the structure of invertebrate communities and their spatial distribution along the
surface-cave environmental gradient. The caves, Galmuska diera, HomoloSova diera, Svétojanska, and
Sarkania diera, differs in length (from 25 to 177 m), location, altitude (540—776 m a.s.1.) and orientation
of slope where the entrances and corridors are situated. Invertebrates were sampled in the years 2015
and 2016 by using of modified pitfall traps and by hand collecting with respect of three main zones
along the caves reflecting different environmental conditions (distance from the entrance, the availability
of sunlight, food sources and temperature dynamics and extremes). Acari, Collembola, and Diptera
significantly quantitatively dominated over the rest of invertebrates. The most diversified taxocoenoses
were those of beetles, collembolans, and oribatid mites. Several Western Carpathian endemics were
identified among cavernicolous arthropods, as collembolans Neelus koseli, Pseudosinella cf. paclti,
Protaphorura janosik, prostigmatic mite Foveacheles troglodyta, and aquatic crustacean Niphargus
tatrensis. Troglobitic and troglomorphic mite Poecilophysis wolmsdorfensis with a distributional
range exceeding the Carpathians was also found. Troglomorphic terrestrial isopod Trichoniscus sp.,
and pseudoscorpion Neobisium sp. also sampled during our study still require a detailed taxonomic
investigation. We haven't found any local endemics. None of the caves represent the entire cave
fauna of the plateau. Cave fauna of the Galmus Plateau is similar to neighbouring karst regions at the
northernmost edge of the biogeographic region (Slovak Paradise, part of the Cierna hora Mts.) and the
species diversity is much poorer compared to larger, more southern-located karst units. The distribution
of invertebrates along the environmental gradient exhibits a recurring pattern: the entrance communities
have the highest number of species; deeper in the caves the biodiversity is declining sharply. In addition
to common forest fauna, there are also rare species, using cave entrances as climatic refugium or habitat
for petricolous species. In the deeper, dark parts of caves with a stable microclimate, limited food
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sources and low interspecies competition, troglomorphic species are characteristic features of less
diversified communities.

Key words: Western Carpathian plateau karst, caves, terrestrial arthropods, biodiversity, biogeography

UvOD

Oblast’ bukovo-gemersko-spisského biogeografického nadregionu ma osobitné postave-
nie z hladiska vyvoja jaskynnej fauny Zapadnych Karpat (Kosel, 2000). Je tu nezvycajne
vysoka hustota krasovych jaskyn a najvysSia diverzita jaskynnej fauny, vratane tzv. pa-
leoendemickych taxonov, v porovnani s ostatnymi regionmi Zapadnych Karpat (Kosel,
2009, 2012; Kovac et al., 2014, 2016). Pozornost’ biospeleologov sa dlhodobo stistredovala
najmé na Slovensky a Aggteleksky kras, omnoho menej na Murdnsku planinu a zvySok
tizemia, s vynimkou malych krasovych oblasti, Drienéanského krasu a Ciernej hory, ktoré
su pomerne uspokojivo preskiimané vdaka nedavnemu intenzivnemu vyskumu (pozri napr.
Kovac¢ & Krchova, 2007; Kovac & Papac, 2010; Mock, 2000; Mock et al., 2004, 2009; Mock
& Tajovsky, 2008; Papac, 2008a, b). Pohorie Galmus patri medzi najmenej preskiimané
izolované fragmenty planinového krasu Slovenska. Lezi na severnom okraji predmetného
biogeografického nadregionu. Suc¢asné poznatky o jaskynnej faune planiny pomahajt ob-
jasnit’ vyvoj podzemnej fauny, najmé v severnych krasovych planinach regionu.

Dosial tu boli zoologmi kratkodobo $tudované len dve jaskyne, Sarkania a Homolosova
diera. Zaujimavé nalezy: edaficky detrikolny rozto¢ Arctoseius semiscissus (Mesostigmata)
(Kaluz & Fenda, 2005), troglofilny paviuk Porrhomma rosenhaueri (synonymum P. myops)
(Kosel, 2007, 2009, 2012), slepa subteranna rovnakonozka Mesoniscus graniger (Mlejnek
& Duchag, 2001, 2003; Kosel, 2007,2009, 2012; Rudy et al., 2021), spomedzi chvostoskokov
troglobiont Pygmarrhopalites aggtelekiensis, dva druhy eutroglofilnych chrobakov Duvalius
hungaricus slovacus (Kosel, 2009, 2012) a Duvalius bokori valyianus (Kosel, 2000, 2007,
2009, 2012), troglofilna mucha Bradysia forficulata (Kosel, 2001, 2007, 2009, 2012) a napokon
stygobiontny kérovec Niphargus tatrensis (Kosel, 2007, 2009, 2012; Hudec & Mock, 2011).

Uz od pleistocénu boli jaskyne vyuzivané ako docasny tikryt ¢i miesto pre hibernaciu
rozliénymi stavovcami, o ¢om sved¢i osteologicky material (Roth, 1878a, b; Barta, 1963;
Ceklovsky & Sabol, 2012; Ceklovsky et al., 2013). V jaskyniach Sarkania a Homologova
diera boli najdené kosti napr. medveda jaskynného (Ursus spelaeus) (Ceklovsky et al., 2013).
Zimujuce salamandry Skvrnité (Salamandra salamandra) boli opakovane, v pomerne vel’kom
pocte, pozorované v jaskyni Sarkania diera (Balogovi et al., 2015). Pjen¢ak a Danko (2002)
monitorovali zimujice netopiere v jaskyniach Sarkania diera a Homolo$ova diera v rokoch
1994 — 2000. V jaskyni Sarkania diera nasli celkovo pét’ druhov hibernujtcich netopierov
a v jaskyni HomoloSova diera len jediny druh. Neboli tu pozorované letné reprodukéné
kolonie, a preto je tu netopierie guano (potencialny zdroj potravy pre bezstavovce) len
rozptylené. Trvalé alebo aspon kratkodobé vyuzivanie jaskyn stavovcami méze mat silny
vplyv na potravny retazec v jaskynnom ekosystéme.

Cielom nasSej studie bolo: 1) opisat’ diverzitu terestrickych bezstavovcov v Styroch jas-
kyniach planiny Galmus, 2) analyzovat’ rozSirenie najdenych troglobiontov a 3) definovat’
struktaru spoloéenstiev bezstavovcov pozdiz environmentalneho gradientu jaskynného
prostredia.

Predpokladali sme, ze: 1) subteranna fauna je v Galmuse chudobnejSia vzhladom na
menSiu rozlohu krasového izemia, menej pocetné a kratSie podzemné priestory a okrajovu,
severne situovanu polohu skimaného tizemia, v porovnani s ostatnymi krasovymi jednotka-
mi silického prikrovu, 2) druhova diverzita bezstavovcov jednotlivych jaskyi bude odrazat
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ich rozlohu, komplexnost’ prostredia a polohu v ramci krasového masivu a 3) Struktira
a druhova pestrost’ spolocenstiev bezstavovcov sa bude lisit’ na jednotlivych Studijnych
stanovistiach v skimanych jaskyniach podla pozicie stanovist na environmentalnom
gradiente prostredia od vchodu jaskyne do hlbsich ¢asti charakterizovanych stabilnejSimi
mikroklimatickymi podmienkami.

CHARAKTERISTIKA UZEMIA A LOKALITA

Planina Galmus je najsevernejSou ¢astou silického prikrovu, ktory Strukturne predstavuje
najvacsiu tektonicku jednotku alpinskych prikrovovych struktir Vnutornych Zapadnych
Karpat (Mello, 1979; Hok et al., 2019). Tvori ju Slovensky kras, Muranska planina, Slovensky
raj a pohorie Galmus. Planinovy (nahorny) kras sa nachadza aj mimo silického prikrovu,
tam je vSak dominantny. Kosel (1998, 2000, 2012) vymedzil izemia budované silickym
prikrovom a kontaktné nekrasové izemia ako samostatny biogeograficky nadregion (obr. 1);
charakterizuje ho bohata endemickd a reliktné flora a povrchova fauna bezstavovcov, no
najma vyrazna podzemna fauna s najvysSou biodiverzitou v rdmci severozapadnej Casti
Karpatského obluka, s pritomnostou tzv. paleoendemickych bezstavovcov, teda predkvar-
térnych kolonizatorov podzemia (Kovac a kol., 2014).
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Obr. 1. Rozsirenie krasu na Slovensku so zvyraznenim polohy Bukovo-gemersko-spisského regionu,
podla Kogela (2009): a) Slovensky raj, b) Cierna hora, c) Slovensky kras, d) Radzim, ¢) Reviicka
vrchovina, f) Muranska planina.

Fig. 1. Distribution of karst in Slovakia with highlighting on the location of the Biikk-Gemer-Spi§
region, after Kogel (2009): a) Slovak Paradise b) Cierna hora Mts., ¢) Slovak Karst, d) Mt. Radzim,
¢) Revucka vrchovina Mts., f) Muran Plateau.

Uzemie Galmusu v okrese Spisska Nova Ves je sucastou geomorfologickej oblasti
Slovenské rudohorie, celku Volovské vrchy a podcelku Hnilecké vrchy (Mazur & Luknis,
1978). Dizka tizemia predstavuje 19 km (Z — V), kym §irka kolise od 5 do 8 km. Samotna
vyska krasovych planin je priemerne 800 — 900 m n. m. a najvyssim bodom celého tizemia
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je v juhovychodnej Casti kota Slovinska skala (1013,5 m n. m.) na rovhomennej planine.
Celkova rozloha pohoria Galmus je priblizne 70 km?.

P6vodne jednotna tektonicka kryha Galmusu bola rozrezana vodnymi tokmi a rozlamana
tektonickymi pohybmi na rad pomerne malych nahornych krasovych planin so zvyska-
mi zarovnaného povrchu, reprezentujuceho stredohorsku roven Slovenského rudohoria.
Z podpovrchovych krasovych javov sa vyskytuju rozmerovo prevazne mensie jaskyne
korozivno-erozivneho, lokalne aj rie¢neho poévodu a torza rozpadnutych jaskyn. Pora¢ska
dolina deli uzemie na planinu Slovinska skala na juhu a planinu Galmus na severe, kde
sa nachadzaju Studované jaskyne. Planina Galmus je centralnou ¢astou pohoria (Droppa,
1972; Cech, 2002, 2004). Jaskyne tohto izemia prvykrat opisal a zameral Droppa (1972).
Zoznam jaskyn Slovenskej republiky k 31. 12. 2017 uvadza z Galmusu 130 jaskyn, pricom
ich priemerna diZka je len asi 5 m (Bella et al., 2018).

Skumali sme $tyri jaskyne (zakladna charakteristika je v tabul’ka 1), tri z nich su naj-
dlhsie v celom tizemi:

Tabul'ka 1. Zakladna charakteristika §tudovanych jaskyn planiny Galmus, doplnenéa podla Droppu
(1972) a Miharla (2008). Geneticky typ jaskyi: K — kordzny, F — fluviokrasovy, FK — fluviokrasovo
-kordzny. Skratky nazvov jaskyi: Jaskyiia Sarkania diera — SD, Jaskyiia HomoloSova diera —
HD, Svitojanska jaskyna — SJ, Jaskyna Galmuska diera — GD. * — oznacenie vyskumnej plochy
v jaskyni prostrednictvom ¢iselnej hodnoty (obr. 6).

Table 1. Basic characteristics of study caves of the Galmus Plateau, supplemented from Droppa
(1972), and Mihal' (2008). Genetic type of caves: K — corrosive, F— fluviokarst caves, FK —
fluviokarst-corrosive. Cave names abbreviations: Sarkania diera Cave — SD, HomoloSova diera
Cave — HD, Svitojanska Cave — SJ, Galmuska diera Cave — GD. * — numerical values indicate the
study plots in the cave (fig. 6).

Charakteristika Sp HD SJ GD

Stiradnice 48°53,4°N | 48°53,4°N | 48°54,6°N 48° 54,0° N
20°43,8E | 20°47,3°E | 20°49,2°E 20°49,5°E

Nadmorska vyska (m n. m.) 690 776 540 680
Dizka (m) 177 91 105 25
Hibka (m) 0 0 20 0
::il;‘i v§ska (m) 35x1.6 | 34x32 | 20x20 4.0 2.0
Expozicia vchodu SZ J SV vV
Geologicky typ F K FK F
*Stacionar — vstupna zona 3 4
*Stacionar — prechodna zona 2 3 1
*Stacionar — staticka zona 1,2 1 1,2 -
Do > - -
gizlr'ltgmnost mensicho mnozstva 1,2 ) 1,2 )
*Vrstva sedimentu v podklade 2,3 1,2,3 1,2,3,4 1,2
*Pritomnost’ sintrovych jazierok 1 - - -
*Pritomnost’ skvapu 1 - 1 -

Jaskyta Sarkania diera (tiez Sarkanova diera, Poraéska jaskyia) (obr. 2) s dizkou 177 m
pozostava z priestrannej chodby, rozsirujiicej sa miestami v siene a domy. Na fiu nadvézuje
mnozstvo bo¢nych chodieb. Vstupna chodba jaskyne je verejnosti volne pristupna. Vy-
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zdoba je v tazsie dostupnych Castiach jaskyne
pomerne bohata, s pagodovitymi stalagmitmi,
kvaplovymi vodopadmi, drapériami a sin-
trovymi jazierkami. Droppa (1972) spomina,
ze povrchové klimatické podmienky (teplota
a vlhkost’) maju vyrazny vplyv len po koniec
Vstupnej chodby Sarkanej diery. Ostatné Gasti
st izolované so stabilnou mikroklimou. Kovatik
(1953), Droppa (1972) a Kosel (2009) merali
teplotu a vlhkost’ vzduchu v zadnej asti jas-
kyne Sarkania diera (6,8 — 8,0 °C; 95 — 99 %).
Eufoticka zona siaha od vchodu priblizne 25 m
hlboko, disfoticka do 40 m.

Jaskyna Homolosova diera (obr. 3) sa nacha-
dza pod hrebeniom planiny Galmus, v bo¢nej do-
linke Poragskej doliny. Celkova dizka je 91 m.
Jaskyna pozostava z priestrannej Vstupnej
chodby, ktora v dizke 30 m usti do prieénej
chodby smeru SZ — JV. Jaskynna vyzdoba bola
z drvivej Gasti zni¢ena navstevnikmi jaskyne
(prevazne h'ada¢mi pokladov), iba kde-tu steny
jaskyne pokryva kaSovity sinter hnedobielej
farby. Jaskyna ma izolované koncové priestory
so statickou mikroklimou. Droppa (1972) spo-
mina namerané hodnoty 7,8 °C a 98 % v juho-
vychodnej Casti Prie¢nej chodby. Substrat je
tvoreny hlinitym materialom a sutou.

Svitojdnska jaskyna (obr. 5) ma dizku
105 m. Zadna, rozsadlinova Cast’ jaskyne pred-
stavuje labyrint vytvoreny v dvoch trovniach
s tizkymi chodbami a balvanovitym ¢i kame-
nitym dnom. Jaskyfia nema staticku klimu
z dovodu puklinového charakteru chodieb, ktoré
zrejme komunikuji s povrchom, resp. svaho-
vymi sedimentami. V jaskyni je citit’ mierny
prievan (Mihal’, 2008).

Galmuska diera (obr. 4) pozostava
z priestrannej vstupnej chodby so Sirkou 3,5 m
a vySkou 6 m, pokracuje jednoduchou nizkou
a tzkou puklinovitou chodbou, pri¢om kon¢i
zavalena sutou. Jaskyna je dlha 25 m. Je bez
kvaplovych utvarov. Mikroklimu vyrazne
ovplyviiuju povrchové klimatické pomery
(Mihar, 2008).

V kazdej zo Studovanych jaskyn sme sa su-
stredili na tri hlavné zény pozdiz hlavného gra-
dientu jaskynného prostredia, charakterizované
Vandelom (1965): a) vstupnu, eufoticki zonu
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Obr. 2. Vstupny portal jaskyne Sarkania diera
diera (vpravo) a jaskyne Chyza (vlavo).

Foto: M. Melega

Fig. 2. Entrance portal of the Sarkania diera
Cave (on the right), and Chyza Cave (on the
left). Photo: M. Melega

Obr. 3. Vstupna chodba jaskyne HomoloSova
diera. Foto: V. Cech

Fig. 3. Entrance Passage of the HomoloSova
diera Cave. Photo: V. Cech



(kolisanie teploty, intenzivne slne¢né Ziarenie
a pritomnost’ organickej hmoty), b) prechodni,
disfoticku zonu (slabsi vplyv svetla, miernejsie
kolisanie teploty, prisun organickych latok,
vzdialenost’ od vchodov do jaskyne 10 — 15 m)
ac) statickt zonu (afoticka zona, stabilna klima).
To ndm umoznuje porovnat’ zonaciu spolocen-
stiev bezstavovcov v jaskyniach. V kratke;j
Galmuskej diere najhlbsia, klimaticky staticka
z6na chybala.

METODY

Odber vzoriek a identifikacia druhov

Terénne prace boli uskuto¢nené pocas
siedmich navstev jaskyn od aprila/maja 2015
do marca 2016. Zamerali sme sa na suchozem-
ské ¢lankonozce (Arthropoda) reprezentované
pavukovcami, kdrovcami, viacndzkami a Sest-
nézkami. Zaznamenany bol aj sporadicky vy-
skyt ulitnikov a vodnych kdrovcov.

Obr. 4. Vstupny portal Svitojanskej jaskyne.

Foto: M. Melega . Prvotnym zadmerom bolo zachytenie
Fig. 4. Entrance portal of the Svdtojanska Cave. =~ . ., .
Photo: M. Melega ¢o najsirsieho spektra druhov s pouzitim via-
cerych zberovych metodik. Tri vyskumné
plochy boli vybrané v kazdej zo §tudovanych
jaskyn (obr. 6), aby reprezentovali rozne kli-
matické zony (vstupna, prechodnd, staticka)
a fragmentaciu vnutornych priestorov. Len
v najkratSej jaskyni, Galmuska diera, sme vy-
brali dve vyskumné plochy, pretoze jaskyna
ma jednoducht a kratku chodbu s klimaticky
odlisnym vchodom a koncom chodby. Na od-
ber vzoriek materialu bezstavovcov sme pou-
zili kombinaciu dvoch metdd.

1. Zemné pasce boli exponované od 23. 4.
2015 v Sarkanej diere a od 12. 5. 2015 v os-
tatnych Studovanych jaskyniach. Vymenené
boli 9. 7. 2015 a 9. 10. 2015 pricom 18. 3. 2016
boli vSetky odstranené. V sedimentoch vset-
kych vstupnych zon Studovanych jaskyn sme
umiestnili dohromady 34 pasci. Rovnaky po-
Cet pasci bol pouzity aj v sedimentoch vset-
kych prechodnych zén Studovanych jaskyn.
‘ i V sedimentoch vsetkych statickych zon bolo
Obr. 5. Vstupné chodba jaskyne Galmuska Spolu pouzitych 37 pasci. PouZili sme kombi-
diera. Foto: M. Melega naciu viacerych typov pasci, aby sme zachytili
Fig. 5. Entrance Passage of the Galmuska diera  ¢o §irSie spektrum bezstavovcov:

Cave. Photo: M. Melega
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Obr. 6. Podorys studovanych jaskyii s oznaenim polohy vyskumnych ploch (plochy 1 —4): A — Sar-
kania diera, B — Homolosova diera, C — Svitojanska jaskyna, D — Galmuské diera. Pre skratky
vyskumnych ploch pozri tabul’ku 1. Mapovy podklad: Droppa (1972), Mihal’ (2008), Mihal’ in Sojak
(2007), Sojak (2007).

Fig. 6. Ground plan of studied caves with the position of study plots (plots no. 1 —4): A — Sarkania
diera Cave, B — HomoloSova diera Cave, C — Svitojanska Cave, D — Galmuska diera Cave. See the
Table 1 for identical study plots designations. Map base: Droppa (1972), Mihal’ (2008), Mihal’ in Sojak
(2007), Sojak (2007).

a) plastové jogurtove tégliky (150 ml, ¢ 7 cm, vySka 9 cm), fixadZou bol 4% roztok formal-
dehydu;

b) polyetylénové flase (100 ml, o 3 cm, vyska 9 cm). Fixdzou bola zmes etylénglykolu
a piva (pomer 1 : 1).
Oba tieto typy boli umiestnené tak, aby okraj stia nadoby bol zarovno s povrchom
substratu. Na zber bezstavovcov obyvajucich sutovity sediment sme pouzili d’alsi typ
pasce:

c) plastové vedierka s vrchnakom (500 ml, o 10 cm, vyska 10 cm ), fixdZou bola zmes ety-
lénglykolu a piva (pomer 1 : 1). Pasca komunikovala s okolim prostredictvom otvorov
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v bo¢nych stenach nadoby (o 0,5 cm). V tych-
to pasciach sme pouzili aj atraktant: $pongiu
nasytent olejom z konzervovanych sardiniek
(obr. 7).

Tieto pasce boli umiestnené tak, ze povrch
nadoby uzavretej vrchnakom a zalozenej ka-
mefimi bol asi 5 cm pod Groviiou povrchu sub-
stratu.

2. Individualny zber bezstavovcov pomo-
cou pinzety, jemnych §tetcov resp. hydrobiolo-
gickej siet’ky na roznych miestach a mikrobio-
topoch jaskyne.

Odobraté vzorky boli identifikované po-
mocou stereoskopického mikroskopu a svetel-
ného mikroskopu s vyuzitim identifikacnych
klicov zameranych na stredoeurdpsku faunu.

Druhy boli rozdelené do niekol’kych ka-
plastového vedierka a jeho instalacia pod po- tegoril podl’e% ICh, a}f.inlty k po.dzemnym bioto-
vrch substratu. Foto: M. Melega pom po klasifikacii upravenej Sketom (2008):
Fig. 7. Visualization of perforated plastic 1) troglobionty — rozsirenie druhov je obme-
bucket of the trap type and its installation under dzené na jaskyne; a/alebo druh ma dobre vy-
surface of substrate. Photo: M. Melega vinuté morfologické adaptacie na podzemné

prostredie; 2) eutroglofily — vyvijaju stabilné,
pocetné a trvalo sa rozmnoZujuce populacie v jaskyniach, obyvaju aj sutové biotopy, zatial
¢o 3) subtroglofily do¢asne obyvaju podzemny biotop, ale st tizko spojené s epigeickymi
biotopmi pre niektoré biologické funkcie, ¢im prednostne obsadzuji vehody do jaskyn, 4)
trogloxény — vyskytuja sa len nahodne v podzemnych biotopoch, nedokéazu si tam zalozit’
trval populéciu.

Obr. 7. Vizualizacia pasce typu perforovaného

Klima a charakteristika environmentalneho gradientu

Aktualna teplota a vihkost’ vzduchu bola merana po¢as dvoch navstev jaskyn (23.4.a9. 7.
2015) pomocou teplomera s vlhkomerom Comet D3120 (presnost’ pre teplotu £0,4 °C, pre
vlhkost' £2.,5 % od 5 do 95 % pri 23 °C, 0,1 % prirastok). Kontinualne meranie teplot (od 9.
oktobra 2015 do 18. marca 2016) sme zabezpecili pomocou dataloggerov (iButton DS1921G,
presnost’ =1 °C od -30 °C do +70 °C, prirastky po 0,5 °C). Teplota sa merala s §tvorhodino-
vou frekvenciou, merace boli umiestnené na plochach s pascami. Zaznamenané aktualne
teploty a suhrnné teplotné charakteristiky st uvedené v tabulkach 2 a 3. S vynimkou
hlbsich Gasti Sarkanej diery majii ostatné Studované stanovistia tejto a vietkych ostatnych
skimanych jaskyn planiny Galmus dynamick mikroklimu. V smere od vchodu hlbsie sa
len zmensuje amplituda celoro¢nej dynamiky. Dynamické prostredie priestorovo izolovanej
siene v HomoloSovej diere (st. 1) stvisi s polohou siene blizko povrchu svahu, v ktorom je
jaskyna situovana.

Svetelny rezim a potravné zdroje sme na stanoviStiach ur€ili len vizualne. Vstupné
priestory boli dostatoéne osvetlené slneénym svetlom, prechodna zéna bola len slabo
osvetlena rozptylenym svetlom a vnutorna zéna bola bez zvyskového svetla, zvycajne za
miestom, kde konfiguracia vstupnej chodby brani prenikaniu svetla zvonka. Hlavnym po-
travnym zdrojom vo vstupnych ¢astiach jaskyn je odumreté listie a drevo, pripadne pdda.
V Svitojanskej diere je drevo pritomné aj v hlbsich ¢astiach jaskyne v dosledku zanasania
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navstevnikmi, ktori prinesenu gulatinu pouzivaji ako lezecku pomdcku. V HomoloSove;j
diere pri stanovisti €.1 prerastaji zo stropu dovnutra jaskyne korene stromov a st tu aj malé
kopky trusu netopierov, ktory sa na ostatnych lokalitach vyskytuje len roztrusene.

Tabul’ka 2. Teplota a vlhkost’ vzduchu $tudovanych jaskyn planiny Galmus v roku 2015. Jednorazové
meranie teploty a vlhkosti vzduchu: april (23. aprila 2015), jul (9. jula 2015). Skratky nazvov jaskyn
pozri tabulku 1.

Table 2. Temperature and air humidity of the study caves of the Galmus Plateau in 2015. The tem-
perature and humidity of air measurement manner: April (April 23, 2015) , July (July 9, 2015). Cave
names abbreviations see Table 1.

Jaskyia SD HD SJ GD
Zéna | Mikroklima | April Jul April Jul April Jul April Jul
Teplota (°C) 7.6 7.8 7.8 9.6 7.6 7.4 - -
Vihkost' (%) | 91.1 95 95 100 82.8 96 - -

Staticka
Teplota (°C) 8.4 7.8 - - 7.4 7.9 - -
Vlhkost’ (%) 91 96 - - 93.5 94 - -
Prechodna | Teplota (°C) - - 7.9 11.0 73 8.3 73 12.0
Vlhkost (%) - - 96 98 93.1 96 82.7 100

Vstupna | Teplota (°C) 4.9 8.4 7.6 12.0 8.2 12.0 7.4 12
Vlhkost' (%) | 86.6 98 91.8 100 84.5 100 87.5 100

Tabul’ka 3. Teplota vzduchu nepretrzite merana v Studovanych jaskyniach planiny Galmus. Skrat-
ky nazvov jaskyn pozri tabulku 1. Meranie teploty a vlhkosti vzduchu kontinudlnym sposobom
(9.10.2015 - 18. 3. 2016): x — chyba zdznamu merania, Mean — priemerna teplota, MIN — minimalna
teplota, MAX — maximalna teplota, Amp — amplitida.

Table 3. The air temperature continuous measured into the study caves of the Galmus Plateau.
Cave names abbreviations see Table 1. The temperature and humidity of air measurement continu-
ous manner (October 9, 2015 — March 18, 2016): x —measurement recording error, Mean — average
temperature, MIN — minimum temperature, MAX — maximum temperature, Amp — amplitude.

Jaskyna Stanoviste Mean Min Max Amp
1 7.0 7.0 7.0 0.0

SD 2 7.5 7.0 7.5 0.5
3 33 -2.0 8.5 10.5

1 94 7.0 11.5 4.5

HD 2 53 0.0 9.0 9.0
3 3.0 -4.5 8.5 12.5

1 6.2 5.0 7.0 2.0

2 X X X X

SJ 3 7.9 7.0 10.0 3.0

4 X X X X

1 X X X

GD 2 2.4 -2.5 9.5 12.0
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Analyza dat

Druhova podobnost’ spolocenstiev ¢lankonozcov bola vypocitana pomocou Jaccar-
dovho indexu podobnosti vyjadrené¢ho v percentach (ndvod pre vypocet je dostupny na
https:/ www.statisticshowto.com/). Porovnavali sme spolocenstva v jednotlivych jaskyniach
po stanovistiach.

Efektivitu pouzitych zberovych metodik, najmé troch variantov zemnych pasci, sme
hodnotili poctom odchytenych druhov a jedincov. Vysledky ziskané réznym poctom pasci
jednotlivého typu sme porovnavali prostrednictvom priemernych hodnét prepocitanych na
jednu pascu za celé obdobie expozicie.

VYSLEDKY

Biodiverzita

V jaskyniach planiny Galmus sa ndm podarilo odchytit’ 116 druhov bezstavovcov
z 15 taxonomickych skupin (tabul’ka 4). Jedinou skupinou nepatriacou medzi ¢lankonozce
boli ulitniky (Gastropoda). Zaznamenali sme niekol’ko skupin pavukovcov (Arachnida):
roztoce (Acari), paviky (Araneae), kosce (Opiliones) a §turiky (Pseudoscorpiones). Spo-
medzi kérovcov (Crustacea) to boli suchozemské rovnakondzky (Isopoda) a vodné rézno-
ndzky (Amphipoda). Viacnézky (Myriapoda) boli zastipené mnohondzkami (Diplopoda)
a stondzkami (Chilopoda). Sestnozky (Hexapoda) tvorili najma chvostoskoky (Collembola),
chrobdky (Coleoptera), a veI'mi pocetné dvojkridlovce (Diptera), zriedkavo vidli¢iarky
(Diplura), blanokridlovce (Hymenoptera) a blchy (Siphonaptera) (tabul’ka 5).

Suchozemské ulitniky reprezentovali ¢elade Hygromiidae a Oxychilidae. Zivé jedince
boli opakovane nachddzané vo vstupnych castiach jaskyne len v pripade druhu Oxychilus
glaber.

Medzi pavukovcami mali dominantné zastipenie roztoce. Pancierniky boli frekvento-
vané najma vo vchodoch do jaskyn. Vo vstupnej zone HomoloSovej a Galmuskej diery sme
nasli az 88,5 % vSetkych zistenych panciernikov. Spomedzi panciernikov s bliz§im vztahom
k podzemiu sme z afotickej zony v malom pocte odchytili pancierniky Pantelozetes cavaticus
a Kunstidamaeus lengersdorfi (obr. 8), ktoré boli viac pocetné pri vchode do jaskyne Sarkania
diera. Tretim druhom bol Epidamaeus berlesei, z ktorého sme zopar jedincov odchytili v
prechodnej a vstupnej zéne jaskyi. Dva druhy menej frekventovanych panciernikov, Ori-
batella calcarata a Chamobates voigtsi, boli ndjdené vylucne vo vnutornych Castiach (pre-
chodnd a staticka zona) jaskyit HomoloSova
a Sarkania diera. Z pravych jaskynnych
druhov sme nasli prostigmatneho roztoca
Foveacheles troglodyta (Rhagidiidae; obr.
9) v afotickej zone Svétojanskej jaskyne.
Z rovnakej c¢elade sme determinovali
aj troglomorfného roztoca Poecilophysis
wolmsdorfensis zo vstupnej zony jaskyne
Sarkania diera. Paviky boli zastupené 14
taxénmi, z ktorych devit prenikalo hlbsie
do jaskyii. Okrem eutroglofila Porrhomma
rosenhaueri, boli pavuky len sporadicky
pritomné v malom pocte. Vo vchodoch
boli frekventovanymi subtroglofilné druhy

Obr. 8. Roztoc panciernik Kunstidamaeus langersdorfi
(Oribatida). Foto: P. Cuptacik T i ) :
Fig. 8. Oribatid mite Kunstidamaeus langersdorfi Cicurina cicur, Palliduphantes alutacius

(Oribatida). Photo: P. Cuptagik a Tegenaria silvestris. Menej frekventova-
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Tabul’ka 4. Druhové zastipenie bezstavovcov v environmentalnych zoénach Studovanych jaskyn planiny Galmus. Skratky nazvov jaskyn pozri Tabul'ku 1; pocet

++++* 0 — eutroglofil, m — troglobiont, A —stybobiont, ! — potencialne

++++; viac ako 100 =

nové druhy pre vedu; v sahrnnych stipcoch (spolu) je pritomnost’ taxénu reflektovana bez ohl'adu na kvantitu.

+++, 50100

odchytenych jedincov: 1=+,1-10=++11-50

Table 4. Species representation of invertebrates in environmental zones in investigated caves of the Galmus Plateau. Cave names abbreviations see Tabble 1;

number of individuals: 1

+,1-10=++ 11 — 50 = +++, 50 — 100 = ++++; O — eutroglophile, m — troglobiont, A — stybobiont, ! — potentially new species for

science; in summary columns (total), the presence of a taxon is reflected regardless of quantity.
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hodoch

bol jedinym zastupcom vodnej fauny zistenym v sintrovych jazierkach v Sarkanej diere.

I3

CSie agregacie vo vc

zemné formy reprezentoval Mesoniscus graniger (obr. 10) a blizsie neurceny zastupca rodu

Zaznamenali sme len tri taxony terestrickych rovnakondzok. Va

svwr

dvoch druhoch. S blizkym vztahom k podzemnému
Kérovce boli menej diverzifikované, ale s bliz§im vztahom k jaskynnému prostrediu.

prostrediu sme v prechodnej a statickej zone Svitojanskej jaskyne zaznamenali kosca
Ischyropsalis manicata a troglomorfného $ttrika z rodu Neobisium v statickej zone.

upené po

/.

’ v

Studovanych jasky tvoril druh povrchovy, petrikolny Armadillidium versicolor. Slepé, pod-

Obr. 10. Rovnakonoézka Mesoniscus graniger (Isopoda). Foto: J. Stankovié

Fig. 10. Isopod Mesoniscus graniger (Isopoda). Photo: J. Stankovié
boli kosce a striky, zast

7

né
Trichoniscus — ten len v statickej zone HomoloSovej diery. Studnickar Niphargus tatrensis

Obr. 9. Troglobiont Foveacheles troglodyta (Rhagidiidae). Foto: L. Kovaé
Fig. 9. Troglobiont Foveacheles troglodyta (Rhagidiidae). Photo: L. Kova¢
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Obr. 11. Chvostoskok Protaphorura janosik (Collembola).
Foto: L. Kovag, P. Luptacik

Fig. 11. Collembolan Protaphorura janosik (Collembola).
Photo: L. Kovag, P. Cuptacik

Obr. 12. Chvostoskok z rodu Pseudosinella (Collembola).

Foto: L. Kovag, P. Luptacik

Fig. 12. Collembolan of the genus Pseudosinella (Collembola).
Photo: L. Kovag, P. Cuptacik

Obr. 13 Subendemicky chrobdk Duvalius bokori valyianus
(Coleoptera). Foto: A. Mock, M. Melega

Fig. 13 Subendemic beetle Duvalius bokori valyianus (Coleoptera).
Photo: A. Mock, M. Melega

82

Viacndzky boli zastupené
viacerymi druhmi s réznym
vztahom k podzemiu. V pre-
chodnych a statickych zénach
sa vyskytovali dve mnohonoz-
ky so silnou afinitou k podze-
miu, Trachysphaera costata,
Cibiniulus slovacus a bezny
lesny druh, Polydesmus com-
planatus. Bezné povrchové
ston6zky, Lithobius forficatus
a Strigamia acuminata, sme
zaznamenali v zadnej Casti
jaskyne Galmuska diera.

Druhovo vel'mi pestré boli
v jaskynnom prostredi Gal-
musu chvostoskoky, repre-
zentované 26 druhmi. Dru-
hovéa skladba spolocenstiev
odrazala polohu stanovista na
gradient prostredia a aj indivi-
dualne podmienky kazdej zo
Studovanych jaskyn. Nasli sme
tri eutroglofilné chvostoskoky:
Protaphorura armata, Pyg-
marrhopallites pygmaeus,
Ceratophysella granulata a tri
troglobiontné chvostoskoky
Neelus koseli, Protaphorura
Jjanosik (obr. 11) a Pseudosi-
nella cf. paclti (obr. 12).

Najvyssiu druhova diver-
zitu spomedzi fauny zistenych
bezstavovcov mali chrobaky
(28 druhov). V jaskyni Ho-
molos$ova diera predstavovali
poc¢tom druhov az 67,9 %
jaskynného spolo¢enstva bez-
stavovcov. Viac ako polovicu
najdenych druhov sme nasli
v prechodnej a statickej zone
jaskyn. Vo vSetkych Studova-
nych jaskyniach sa vyskyto-
vali tieto druhy: Catops sub-
fuscus subfuscus, C. picipes,
Quedius mesomelinus meso-
melinus a Duvalius bokori
valyianus (obr. 13). V jaskyni

Sarkania diera sme odchytili aj jedného jedinca kavernikolného chrobaka Duvalius hunga-
ricus slovacus. Spomedzi druhov s afinitou k jaskynnému prostrediu, mal ale dominantné
postavenie iny druh, Atheta spelaea.

Hoci druhova diverzita dvojkridlovcov bola nizka, z hl'adiska poctu jedincov tvorili
druht najpocetnejsiu skupinu bezstavovcov. Reprezentovali ich najma tri druhy s blizkym
vztahom k jaskynnému prostrediu: Triphleba antricola, Trichocera regelationis a Bradysia
forficulata, hojne zastlipené aj v statickych zonach Studovanych jaskyn.

Zo skumanych spolocenstiev bezstavovcov Styroch jaskyn planiny Galmus tvorili len
malll Cast’ (asi 5 %) druhy vylu¢ne adaptované na jaskynné prostredie. Medzi eutroglofilné
druhy, favorizujiice jaskynné prostredie, mézeme zaradit’ 12 % zistenych druhov. ZvysSok
predstavovali neSpecificki obyvatelia alebo docasni kolonizatori jaskynného prostredia.

V materiali bezstavovcov odchytenych v galmuskych jaskyniach mali eudominantné
zastipenie (nad 10 %) roztoce, chvostoskoky a dvojkridlovce. Medzi subdominantné skupiny
(zastupenie 2 — 5 %) patrili chrobaky a vidli¢iarky. Ostatné vyssie taxony boli reprezento-
vané subrecedentnym zastupenim (zastipenie menej ako 1 % vsetkych jedincov). Najvyssiu
faunistickl podobnost’ spomedzi v§etkych Studovanych jaskyn navzajom sme nasli medzi
Sviétojanskou jaskynou a jaskynou Galmuska diera (71,7 %). Najnizsia podobnost’ bola
zistena medzi jaskyfhami Sarkania diera a HomoloSova diera (65,0 %) (tabul’ka 6).

Tabul’ka 6. Porovnanie spolocenstiev Studijnych ploch navzjom v ramci jaskyne a medzi jaskynami
pomocou Jaccardovho indexu podobnosti.

Table 6. Comparison of communities of the study plots within each other within the cave and between
the caves by Jaccard similarity index.

3Dst.2 3Dst.3 HDst.1  HDst.2  HDst.3 Slst.1 Slst.2 Sist.3 Sist.4 GDst.1  GDst.2
54,84 53,57 54,9 53,62 51,52 56,76 54 54,29 55 52,83 52,5
5Dst.2 51,81 53,33 51,52 50,55 55,56 54,05 56,52 52,94 51,92 50,63
$Dst.3 54,95 53,57 59,82 55,56 54,55 52,38 60,56 55,44 61,54

HDst.1 54,43 52,34 58,82 55 53,06 54,9 54,55 52,69

HDst.2 59,3 52,24 57,9 55,13 49,21

52,43 51,06 64,47 51,52 62,14
55,56 56,52 55,74 52,75
55,81 53,85 51,58
Sist.3 51,79 51,72

53,45

GDst.1

SDst.1

HDst.3

Slst.2

GDst.2

Vy¢€lenenie hlavnych environmentalnych zén

Odlisna kvalitativno-kvantitivna skladba spoloCenstiev charakterizuje hlavné envi-
ronmentélne zény skumanych jaskyn. Zavislost’ druhovej diverzity na environmentalnom
gradiente v smere od vchodu do zadnych casti Studovanych jaskyii je zobrazena na obr. 14.
Polovica vsetkych néjdenych bezstavovcov bola odchytena vyluéne vo vstupnych zénach.
Zastpenie bezstavovcov vo vstupnych zonach pozostavalo z druhov s niz$im stupiiom
afinity k podzemiu, teda trogloxény a subtroglofilné druhy; eutroglofilné druhy tu nemaji
druhovo pestré zastiipenie, niektoré su ale pocetné, napr. chvostoskoky Protaphorura ar-
mata, a chrobak Quedius mesomelinus mesomelinus. Vo vstupnej zone jaskyne Sarkania
diera bol zisteny aj troglomorfny rozto¢ Poecilophysis wolmsdorfensis.

V porovnani so vstupnou zénou, zastupenie bezstavovcov v prechodnej zone jaskyn bolo
vyrazne nizsie. Zjavné to bolo aj v relativnej abundancii niektorych druhov, napr. pancier-
nika Pantelozetes cavaticus, ¢i chvostoskoka Plutomurus sp. Z pravych jaskynnych foriem
sme tu nasli len chvostoskoka Neelus koseli. V smere gradientu prostredia od vstupnej zony
smerom hlbsie do statickej zony sa druhova diverzita znizovala.
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Obr. 14. Zavislost’ druhovej diverzity na environmentalnom gradiente v smere od vchodu do zadnych
Casti Studovanych jaskyn.

Fig. 14. Dependence of species diversity on the environmental gradient from the entrance to the hind
part of the study caves.

Spomedzi vyclenenych troch hlavnych environmentalnych zon bola najhlbsia, klimaticky
staticka zona Specificka pritomnostou druhov so zjavnymi adaptaciami na trvalé obyvanie
jaskynného prostredia. Vyluéne v statickych zonach studovanych jaskyn boli nachadzané
troglomorfné taxony: chvostoskoky Pseudosinella cf. paclti, Protaphorura janosik, rozto¢
Foveacheles troglodyta, zatial druhovo neidentifikovany sturik rodu Neobisium, rovna-
konézka z rodu Trichoniscus a mnohondzka Cibiniulus slovacus. Jaskynny chvostoskok
Neelus koseli zo statickej zony jaskyn prenika aj do vlhSieho variantu prechodnej zony
jaskyn, podobne rovnakondzka Mesoniscus graniger. Z eutroglofilnych foriem tu tvoril
bohaté populacie chvostoskok Pygmarrhopalites pygmaeus. Spomedzi trogloxénov tu mal
bohaty vyskyt napr. chvostoskok Kalaphorura paradoxa.

Porovnali sme podobnost’ spolocenstiev ¢lankonozcov na stanovistiach pomocou Jaccar-
dovho indexu podobnosti. Rozdiely v podobnosti boli relativne malé. Pri porovnavani spo-
lo¢enstiev Studijnych ploch navzajom v ramci jaskyne aj medzi jaskynami (pozri tabul’ka 6)
sme zistili najvyssiu podobnost medzi spolocenstvami vstupnych zon jaskyi. Pri porovnani
spolocenstiev fauny identického typu zén medzi jaskynami sa vstupné zény od seba lisili
menej (rozdiel 4,7 %), o nie¢o malo viac prechodné zony (rozdiel 10,8 %) a statické zony
(rozdiel 7,2 %). Aktivita bezstavovcov (bez ohladu na typ pasce) poklesla najmé v smere
od vstupnej zony (priemerne 130 ex. na pascu) k prechodnej zone jaskyn (65 ex. na pascu).
Od prechodnej zony do statickej zony jaskyn (59 ex. na pascu) uz zmeny neboli vyrazné.
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Efektivita pouzitych metod

Kvantitativne vyrazna vic¢sina nazbieranych bezstavovcov (99,6 %) bola ziskana zem-
nymi pascami. Zvy$na fauna bola ziskand metédou individudlneho zberu zoologického
materialu. Napriek nizkemu poctu odchytenych jedincov sa preukazal efekt na zachytenie
eutroglofilného endemického chrobaka Duvalius hungaricus slovacus. Odlisné typy po-
uzitych pasci mali réznu G¢innost, kvalitativnu aj kvantitativnu. Pasce sa lisili tvarom
zbernej nadoby: s izkym hrdlom (100 ml PET-fTase) a Sirokym hrdlom (150 ml jogurtové
tégliky). Vsetky PET flase (etylénglykol-pivo) v porovnani s téglikmi (3% formaldehyd)
zachytili takmer o polovicu menej jedincov (v prepocte na jednu pascu). Spomedzi taxono-
mickych skupin boli dvojkridlove a roztoce chytené dvakrat CastejSie v PET fTasiach ako
v téglikoch. Chvostoskoky boli ¢astejSie odchytené v téglikoch v porovnani s PET flasami,
¢o potvrdzovali napr. aj odchyty pocetnejSich druhov Pygmearhopalites pygmaeus a Ce-
ratophysella granulata. Opacne, s poc€etnejsim vyskytom v PET fTasiach, to bolo u druhu
Pseudosinella horaki.

DISKUSIA

Jaskynna fauna planiny Galmus a jej pozicia v ramci fauny podzemia silického prikrovu

Bukovo-gemersko-spi$sky nadregion tvoria najvyznamnejsie krasové oblasti z hl'adiska
vel'kosti izemia a biodiverzity jaskynnej fauny (Kosel, 2009). Vyssia diverzita troglobion-
tov sa sustredila do juznych krasovych oblasti Zapadnych Karpat. Tieto oblasti boli mene;j
ovplyvnené periglacialnou klimou pocas chladnych faz pleistocénu a mozno ich povazovat’
za vyznamné podzemné refugia pre faunu tretohorného pévodu (Kovac et al., 2016). Naj-
rozmanitejsia kavernikolnd fauna Zapadnych Karpat je v Slovensko-Aggteleckom krase
a krase Bukovych vrchov (Kosel, 2000).

Aktuélne zistené poznatky o jaskynnej faune planiny Galmus, spolu s tymi, ktoré
boli publikované (Kosel, 2000, 2001, 2007, 2009, 2012; Mlejnek & Ducha¢, 2001; Kaliz
& Fend’a, 2005; Hudec & Mock, 2011 a Rudy et al., 2021), naznacuju, Ze sa fauna najviac
podoba jaskynnej faune susednych krasovych oblasti na severnej hranici silického prikrovu
(Slovensky raj a asti pohoria Cierna hora). Tieto oblasti st chudobnejsie na endemick
jaskynnt faunu v porovnani s krasovymi planinami na juhu silického prikrovu. Vyznamnou
zlozkou jaskynnej fauny su druhy potvrdzujuce spolo¢nu geologicko-evolué¢nu historiu
silického prikrovu. Niektoré z nich v planine Galmus dosahuju severny okraj vyskytu,
napriklad chrobdk Duvalius hungaricus slovacus. Silicky prikrov ma najvyssiu diverzitu
v ramci rodu Duvalius v Zapadnych Karpatoch. Dalej aj troglobiont a zrejme terciérny
relikt, chvostoskok Pygmarhopallites aggtelekiensis (Kosel, 2009). Vyskyt tohto druhu
chvostoskoka sme nepotvrdili. N4jdena slepa rovnakondzka z rodu Trichoniscus sa pred-
bezne javi totozne s jedincom z jaskyne Leontina v Slovenskom krase (Kosel et al., 2007).
Nateraz sa nepodarilo odchytit’ dospelého samca, ¢o stazuje identifikaciu druhu. Troglobiont
a pravdepodobne zapadokarpatsky endemit, prostigmatny rozto¢ Foveacheles troglodyta,
bol pdvodne opisany zo Slovenského raja (Zacharda, 1988). Nasledne bol najdeny aj v inych
jaskyniach, napr. na Muranskej planine a v jaskyniach centralnej oblasti Zapadnych Karpat
(Kovac etal., 2014; Melega, 2020). Jaskyne silického prikrovu obyvaji aj subteranne druhy,
ktoré su endemitmi niektorych krasovych planin silického prikrovu, pricom ich vyskyt uz
nedosahuje na uzemie planiny Galmus. Medzi ne patri troglomorfna mnohonézka Hylebai-
nosoma gulickai Zijuca len v zapadnom vybezku Muranskej planiny (Tajovsky et al., 2014).
Zo Slovenského krasu pozndme jaskynného sturika Neobisium slovacum (Gulicka, 1977).
Spomedzi chvostoskokov je zndmy Pygmarrhopallites slovacicus najdeny v jaskyniach
Silickej planiny (Nosek, 1975), P. intermedius, ktory je endemitom Slovensko-Aggteleckého
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krasu (Loksa, 1969), P. buekkensis je pravdepodobne identicky druh s P. aggtelekiensis
(Kovac etal., 2014), Deuteraphorura schoenviszky zo Slovensko-Aggteleckého krasu (Loksa,
1967) a Pseudosinella aggtelekiensis obyvajuca uzemie Slovenského a Aggteleckého krasu
len s malym presahom do okolitych regiénov (Stach, 1929; Kovac et al., 2004). Spomedzi
vidli¢iarok je jedinym troglobiontom v Zapadnych Karpatoch vzacna Plusiocampa spelaea.
Vyskytuje sa v jaskyniach Slovensko-Aggteleckého krasu a v Drien¢anskom krase (Paclt,
1956). Taxonomicky status tohto druhu by mal byt vSak eSte overeny. Driencansky kras
a blizke okolie obyva bystruskovity chrobak Duvalius goemoeriensis (Hurka et al., 1989).
Pravdepodobne endemitom s troglomorfizmami je prostigmatny rozto¢ z rodu Foveacheles,
mnohonézka Typhloiulus sp. (Kovac et al., 2014) a dva neopisané druhy chvostoskokov rodu
Pseudosinella zo Slovenského krasu a z Muranskej planiny (Kovac et al., 2016). Nedavno
bol zo Slovenského raja opisany periglacialny reliktny chvostoskok Megalothorax dobsinen-
sis (Papac et al., 2019) a z Muranskej planiny Deuteraphorura muranensis (Parimuchova
et al., 2020). Tieto druhy su prikladmi mikroendemizmu v silickom prikrove, podobne aj
mnohonoézka Mecogonopodium carpaticum, objavena v jaskyniach a sutiach Ruzinskeho
krasu v Ciernej hore (Mock & Tajovsky, 2008).

Potvrdenim samostatného vyvoja $pecializovanej jaskynnej fauny v Zapadnych Kar-
patoch je chvostoskok Neelus koseli. Nachadzany je v krasovych oblastiach vychodného
Slovenska (Rendos et al., 2019). Vyskyt tohto druhu na planine Galmus sa dal predpokladat’,
pretoze nateraz je zapadna hranica vyskytu zistena az v Slovenskom raji (Kovac & Papac,
2010).

Dalsou faunistickou zlozkou silického prikrovu je fauna s izkym vztahom k regiéonu
centralnych Zapadnych Karpat. Prikladom je jaskynny chvostoskok Protaphorura janosik,
rozsireny vo viacerych krasovych oblastiach Slovenska (Parimuchova et al., 2017). Nalez
troglobiontného chvostoskoka Pseudosinella cf. paclti by mohol ilustrovat’ podobny areal.
Troglobiont P. paclti obyva jaskyne stredné¢ho Slovenska a v Spi§sko-gemerskom krase
ma vychodny okraj vyskytu (Kova¢ et al., 1999; Papag, 2008 b). Sturik z rodu Neobisium
zo Svitojanskej jaskyne méa znaky Giastoéného troglomorfizmu (predizené pedipalpy a zmen-
Sené o¢i) a taxonomicky este nie je identita vyrieSena. Podobné §tiriky sa v poslednej dobe
podarilo najst’ aj v dalsich krasovych tizemiach centralnej oblasti Zapadnych Karpat (Kovaé
et al., 2014). Slepa rovnakondzka Mesoniscus graniger je predstavitelom suchozemskej
kavernikolnej fauny s nespojitym arealom rozsirenia obmedzenym na Karpaty a zapadna
oblast’ Dinarskych pohori (Mlejnek & Duchac, 2001, 2003). Niekol'ko dalsich druhov
obyva centralny region Zapadnych Karpat, no na planine Galmus sme ich zatial’ nezistili,
napr. endemit Zapadnych Karpat, chvostoskok Deuteraphorura kratochvili, troglobiont
s najvychodnejSou hranicou rozsirenia v SpiSsko-gemerskom krase (Kovac et al., 1999;
Papac, 2008 b; Mock et al., 2007) a troglobiont Megalothorax hippmani z Muranskej planiny
(Papac & Kovag, 2013). Mnohondzka Allorhiscosoma sphinx je zastupcom monotypického
endemického rodu vaésieho tizemia Zapadnych Karpat, pricom v silickom prikrove jej areal
zasahuje do Muranskej planiny a Slovenského raja a okrajovo aj do Revuckej vrchoviny;
v Slovensko-Aggteleckom krase chyba, rovnako v krase na sever a severovychod odtial
(Kosel, 2009).

Blizky vztah k podzemiu vykazuje aj chrobak Bryaxis frivaldszkyi slovenicus z ¢elade
Pselaphidae. Doposial’ bol najdeny len v Zapadnych Karpatoch. Vacsina nalezov pochadza
z jaskyi, konkrétne z Ciernej hory (Mock et al., 2009), Revuckej vrchoviny a stredného
Slovenska (Franz & Mlejnek, 2000), &i zo Zbrasovskych aragonitovych jaskyn v Cesku
(Mlejnek et al., 2015). Spomedzi fauny s uzkym vztahom k podzemnym biotopom obyva-
jucej izemie presahujuce Zapadné Karpaty sme nasli roztoce — pancierniky Kunstidamaeus
langersdorfi, Belba clavigera a Pantelozetes cavaticus (Luptacik & Miko, 2003; Kovaé
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etal., 2014). V jaskyni Sarkania diera sme zachytili holarktického troglomorfného roztoca
Poecilophysis wolmsdorfensis. Tento rozto¢ bol nedavno identifikovany v jaskyniach Slo-
venského krasu, Drien¢anského krasu, Muranskej planiny a mimo tizemia silického prikrovu
aj vo Vel’kej Fatre (Melega et al., 2020).

Hlavné environmentalne zony

Terestrické podzemné biotopy st v rdznej miere prepojené na povrchové ekosystémy.
V rozpiti od povrchu po hlboké podzemie maji pomerne vyrazne definované odlisné
zony. Koncept zonacie podzemia poskytuje uzito¢nu klasifikaéni schému na pochopenie
jaskynnej ekoldgie (Howarth & Moldovan, 2018). Kazda zo zén ma iné Zivotné podmienky
a spolocenstva organizmov (Howarth & Moldovan, 2018). Druhy zijice trvalo v hlbsich
Castiach jaskyn zdielaju konvergentné morfologické znaky — troglomorfizmy (Racovitza,
1907; Vandel, 1964). Smerom od vchodov do hlbsich ¢asti jaskyn po¢etnost’ a diverzita or-
ganizmov klesa. Sustred’uje sa okolo vhodnych zdrojov organického materialu, dostupnost’
a pestrost’ ktorych smerom od povrchu zvycajne ubuda (napr. Mammola & Isaia, 2018).
Podobne sme to zistili i my, ked’ sa aktivita ¢lankonozcov v pasciach smerom do hlbsich
Casti jaskyn zniZzovala spolu s diverzitou. Obdobny trend je znamy v sutinovych biotopoch
(MSS), kde obsah Zivin s hibkou sedimentu klesé a zarovei aj po&et druhov bezstavovcov
a ich kvantita (Rendos et al., 2019).

Vysoka pocetnost’ a rozmanitost’ organizmov v jaskynnych vchodoch $tudovanych
jaskyn bola podmienena aj vhodnymi potravnymi zdrojmi. Vchody predstavuju dolezité
miesta pre potencialne potravné zdroje podzemia, pricom menej podlichaji vykyvom tep-
loty a vlhkosti ako povrchové prostredie v okoli (Poulson & White, 1969). Ako ekotonalna
oblast’ su $pecifické svojimi prechodnymi charakteristikami medzi fotickymi a afotickymi
zonami (Prous et al., 2004, 2015). ZlozZenie spolo¢enstiev organizmov vchodov Studovanych
jaskyn navzajom vykazovalo menSie rozdiely. Pomerne priestranny vchod so Vstupnou
chodbou jaskyne HomoloSova diera bol lokalizovany na juzne orientovanom svahu a vply-
vom $pecifickych podmienok mohol poskytnut’ vhodné prostredie pre rozvoj mycélii, rias
na stenach a dreve. Tie boli kolonizované rdéznorodou faunou, napriklad panciernikmi.
Odlisnu poziciu maja studované jaskyne v Janskej doline, ktoré sa nachadzaju v uzavretom
a severne orientovanom udoli. Vo vchodoch studovanych jaskyn prevladali druhy so slabym
stupfiom adaptacie na podzemny zivot.

Oproti vchodovym zénam jaskyn bola druhova diverzita v prechodnych zénach nizsia.
Dovodom mdze byt strata zdrojov potravy, ktoré tu nie su také dostupné ako vo vchodoch
jaskyn. Pokles pocetnosti jedincov bolo vidiet' u panciernika Pantelozetes cavaticus,
¢i chvostoskokov Plutomurus sp. a Pygmarrhopalites pygmaeus. Fauna mnohonézok bola
zastipena pomerne slabo, avSak polovica odchytenych druhov bola zaznamenana v Gal-
muskej diere (vstupna + prechodna zéna). Zastupcovia parietalnej fauny prenikali dokonca
aj d’alej, do zadnych ¢asti jaskyn; z nich napr. mucha Triphleba antricola, dokumentovana
z viacerych jaskyn na Slovensku (Kovac et al., 2014). Spomedzi pravej jaskynnej fauny sme
nasli jedine chvostoskoka Neelus koseli. Obyva hlbsie vrstvy podpovrchovych podzemnych
(MSS) biotopov (45 — 95 cm) a jaskyne (Rendos et al., 2019).

Staticka zona Studovanych jaskyn ma jedineéné prostredie so zastupenim druhov
majucich $pecifické morfologické adaptacie na zivot v podzemnych biotopoch. Druhova
diverzita trogloxénnej a troglofilnej fauny (okrem eutroglofilov) v porovnani so vstupnou
zonou vyrazne poklesla. V relativne kratkych jaskyniach Galmusu a pomerne plytko pod
povrchom je umoznené uspesné kolonizovanie touto faunou. Najnizsia diverzita spolo¢enstva
spomedzi vSetkych zon je v statickej zone, sposobena najmaé jej Specifickymi afotickymi
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Obr. 15. Juhovychodna ¢ast’ Prie¢nej chodby v HomoloSovej diere — akumulédcia guana. Foto:
M. Melega

Fig. 15. The SE part of Transverse Passage in the HomoloSova diera Cave — acummulation of guano.
Photo: M. Melega

a &asto oligotrofnymi podmienkami (Mammola & Isaia, 2018). Zivoéisstvo sa sustred'ovalo
na miestach s pritomnostou organického materialu, ako je drevo a gudno (obr. 15). Vchody
do jaskyn nepredstavuju jediné spojenie jaskyne s epigeickym prostredim. Jaskyne mozu
interagovat’ aj s pddnym prostredim nad nimi a teda s este va¢$im podielom epigeického
prostredia (Romero, 2009). Priklad tohto prepojenia mozeme vidiet v statickej zone jaskyne
Homolosova diera. V juhovychodnej Casti Priecnej chodby prerastaji korene stromov, ktoré
indikuju tesny kontakt s povrchom.

Efektivita pouZzitych metod

Zamerom pouzitia vybraného rozsahu rozli¢nych zberovych metodik bolo zachytenie
a v roznych jaskyniach umoznuje Ciastocné zhodnotenie efektivity pouzitych pasci (efekt
typu pasce a efekt atraktivity fixaéného roztoku). Kazdy typ pasce mal trochu iny atraktant,
ktorym bol fixaény roztok (formalin, etylénglykol a pivo) a navnada (konzervované sardinky),
preto nevieme rozlisit, ¢i mal vacsi vplyv typ a umiestnenie pasce, alebo atraktant. Kazda
pouzita metdda zberu ma selektivny charakter a zachyti iné spektrum druhov, ¢o treba brat’
do tvahy pri komplexnom $tudiu spolocenstiev aj pri vybranych taxonoch ¢i studiu vplyvu
environmentalnych faktorov na zivoc¢ichy. Kazda zberova metoda poskytuje iny vysledny
obraz Studovanej problematiky (druhovu skladbu, pocet jedincov, dominanciu), ¢o je dole-
zity poznatok pre interpretaciu vysledkov. Tento fenomén uz v minulosti hodnotilo viacero
autorov pri skimani jaskyn, suti ale aj epigeonu, Siroko o tom diskutuju napr. Jurekova et al.
(2019, 2021). Fenomén atraktivity zmesi etylénglykolu s pivom bol pri niektorych taxénoch
(Acari, Isopoda, Coleoptera (adulty a larvy) a Diptera (adulty)) opakovane vyrazny, ma teda
nenahodny charakter.
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ZAVER

Vyskum prinasa vysledky prieskumu spolocenstiev suchozemskych ¢lankonozcov
vybranych jasky1 na planine Galmus z rokov 2015 —2016. V ramci bukovo-gemersko-spis-
ského regionu je podzemna fauna planiny najviac podobna faune blizkych krasovych planin
(Slovensky raj, Cierna hora) najmé pritomnostou jaskynnych foriem s vizbou na centralnu
oblast’ Zapadnych Karpat a Slovensko-Aggtelecky kras. Fauna je o nie¢o chudobnejsia,
ked'ze niektoré jaskynné formy vyskytujice sa v Slovenskom raji a v Ciernej hore tu ne-
boli zistené; ide o chvostoskoky Deuteraphorura kratochvili alebo niektoré z druhov rodu
Megalothorax. Planina Galmus zatial’ nema zname lokalne, stenoendemické formy. Spolu
so Slovenskym rajom a Ciernou horou boli kolonizované podobnym spektrom podzemne;j
fauny. Galmus a Cierna hora na severnom okraji silického prikrovu nemaja relativne dihé
jaskyne, hoci je tu pestra fauna. Musime zdoraznit’ tri nalezy zaujimavych neopisanych,
pravdepodobne pre vedu novych taxonov: suchozemskej rovnakonozky Trichoniscus sp.,
Strika Neobisium sp. a panciernika z rodu Epidamaeus.

Pomerne vel’ké vstupné portaly a mala dizka jaskyi planiny Galmus umoziuje prienik
a vhodné podmienky pre rézne povrchové formy bezstavovcov, ktoré tu maji dominantné
zastupenie. Aj ked’ s dizkou chodieb narasta miera izolacie vntitornych &asti od povrchu,
dizka jaskyii pravdepodobne nezohrala rolu v distribucii jaskynnej fauny, ale najma celkové
rozmery podzemného systému a vel'kost’ samotného biotopu v zavislosti od vzdialenosti
k povrchu. Juzna poloha HomoloSovej diery je spojena s vyssou diverzitou povrchovych
foriem pri vchode do jaskyne a v ne;j.

Zistena distribticia fauny ndm ukazuje, Ze fauna je citliva na gradient prostredia.
Vo vstupnych zoénach je charakteristické druhovo pestré zastupenie povrchovych foriem
bezstavovcov so zriedkavym vyskytom Specifickej kavernikolnej fauny. Smerom dovnutra
jaskyne ubuda povrchovych foriem a zvySuje sa druhova diverzita pravych jaskynnych
foriem, s viac ¢i menej napadnymi troglomorfizmami, ktora ale nenadobudne hodnét
porovnatelnych s pestrostou druhov v jaskynnych vchodoch. Jaskyne malych rozmerov
su obyvané vylu¢ne vchodovym spolo¢enstvom bezstavovcov.

Z hladiska poctu odchytenych jedincov boli spomedzi zemnych pasci najuc¢innejsie pasce
s fixanym roztokom etylénglykolu s pivom. Pasce umiestnené hlbsie v sedimente vchodov
nezachytili subteranne ¢i edafické formy bezstavovcov, ktoré mozno oc¢akavat’ v hlbsich
zonach sutinovych svahov okolo jaskyfi. Niektoré taxony boli odchytené vyluéne metddou
individualneho zberu, napr. eutroglofilny endemicky chrobak Duvalius hungaricus slovacus.

Jaskynna fauna planiny Galmus méa mozaikovity charakter. Vyskum d’alSich jaskynnych
lokalit Galmusu a prilahlej Slovinskej skaly, ale i podzemia sutinovych svahov a $tolni
v Poracskej doline ma perspektivu nalezov d’alsich podzemnych foriem bezstavovcov,
ktoré mézu pomoct’ objasnit’ formovanie a osobitosti jaskynnej fauny na severnom okraji
planinového krasu silického prikrovu.

Okrem korovca Niphargus tatrensis v Sarkanej diere sme zatial' v skiimanej oblasti
nenasli ziadne iné formy stygobiontov; pre presnejSiu charakteristiku stygobiontnej fauny
Galmusu je potrebné presktimat’ aj studne, pramene, vymokliny a zaplavené sedimenty.

Pod’akovanie: Za spolupracu dakujeme Vladimirovi Papacovi a Petrovi Gazikovi zo Spravy sloven-
skych jaskyii. Dalej chceme pod’akovat vietkym, ktori sa podiel’ali na determinécii druhov: Cubomir
Kova¢ (Collembola), Karel Tajovsky (Chilopoda), Katarina Krajéovicova a Jana Christophoryova
(Pseudoscorpiones), Toméas Cejka (Gastropoda), Slavomir Stagiov (Opiliones) a Michal Stanko (Sipho-
naptera). Vyskum v chranenych oblastiach povolila vynimka MZP SR & 7905/2013-2.3 (10. 12. 2013).
Vyskum bol podporeny grantom VEGA 1/0199/14 a APVV-17-0477.
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PEDAGOG JANOS EDE HANVAI
A DOBSINSKA IADOVA JASKYNA

ZOLTAN JERG
J. A. Komenského 12, 048 01 Roziava; zoli jerg@gmail.com
Z. Jerg: Teacher Janos Ede Hanvai and DobSinska Ice Cave

Abstract: In connection with the history of the Dobsinska Ice Cave, the name of the pedagogue
Janos Ede Hanvai is also mentioned in the speleological literature, especially in connection with
the beginnings of climate observations in the Dobsinska Ice Cave and its promotion. However, no
further information about this personality has been known or published so far. On the occasion of the
round anniversary of his birth, we therefore tried to find out more about him, and at the same time
correct the erroneous data that have occurred in the literature in connection with Hanvai in the past.
Janos Ede Hanvai came from a German teacher’s family. He was born Johann Eduard Hahn in
1872 in the village Limbach im Burgenland in the southeast of present-day Austria. He studied
pedagogy in Budapest, where he made his name Hungarian. He worked in Dobsina as a teacher
from 1894, and from 1902 also as the director of a boy’s burgher’s school, overall a respectable 28
years. In 1897, Hanvai married Aranka (Aurélia) Paulina Ruffiny, the daughter of the discoverer of
the Dobsinska Ice Cave, in Dobsina. Five children were born from their marriage, and only one of
them did not reach adulthood. After leaving Dobgina Hanvai also taught briefly in Samorin as well
as in Bratislava. He retired in 1932, after a 38-year successful teaching career. Janos Ede Hanvai
died in 1945 in Bratislava, at the age of 72. The widow of a former Dobsina teacher, Aranka Paulina
Ruffiny, survived her husband by eight years. She died in 1953 in Budapest, at the age of 76. Hanvai
was a tireless promoter of the Dobsinska Ice Cave and its surroundings, and saw great potential
in the cave in terms of tourism and the prosperity of the northern Gemer region. He has published
several tourist guides about the cave, and organized study trips for students. He was a big promoter of
tourism, and he had crossed almost all over Slovakia. In 1909, he established a student dormitory in
Dobsina, the first such facility of its kind in what was then Hungary. Hanvai’s name is mentioned in
speleological literature mainly in connection with his alleged climatic observations in the Dobsinska
Ice Cave in the years 1882 — 1888. This misinformation came into the literature in 1971, and was later
adopted by other authors. However, the latest research results show that Hanvai himself could not
make measurements in the cave under any circumstances, as he was still a minor at the time and he
came to Dobsind only in 1894. Temperature measurements in the period 1882 — 1888 were carried
out by the then cave guide, but his name is unknown. We also cannot say with certainty who was
the author of the German-written measurement protocol from this period, which is stored in the
Roznava Archive, and whether we can consider it as an original. The protocols found by Dénes in
1970 at Hanvai’s daughter in Budapest were, in fact, only copies made by Hanvai sometime after 1894.

Key words: Janos Ede Hanvai, pedagogue, biography, Dobsinska Ice Cave, climate research

UvOoD

V suvislosti s histoériou Dobsinskej adovej jaskyne sa v speleologickej literature —
okrem znamej Stvorice objavitelov: Jend Ruffinyho, Gusztava Langa, Endre Mégu
a Dr. Nandora Fehéra; dalej lekara Dr. Janosa E. Pelecha a hostinského Endre Fejéra
— spomina aj meno dobSinského ucitela Janosa Ede (Jana Eduarda) Hanvaiho (obr. 5a).

93



Jeho meno sa v odbornej literatire spomina iba v suvislosti s pociatkami klimatickych
pozorovani v Dobsinskej 'adovej jaskyni, s propagaciou jaskyne, resp. s historiou $kolstva
v Dobsinej. Napriek tomu v speleologickej literatre — ¢i uz v slovenskej, alebo mad’arske;j
— 0 tejto osobnosti nenajdeme ziadne blizsie Gidaje. V mad’arskej Wikipédii sice existuje
heslo ,,Hanvai J. Ede*, ale strohé udaje, ktoré st tam uvedené, su takmer nepouzitelné,
nakol’ko ide o pomie$ané udaje dvoch roznych osobnosti s rovnakym menom a priezviskom
(vd¢sina tam uvedenych biografickych tdajov sa aj tak netyka niekdajSiecho dobsinského
pedagbga). V knihe o Dobsinej z roku 2013 bola publikovana iba Hanvaiho fotografia,
aj s vel'mi strué¢nymi poznamkami o jeho aktivitich v banickom meste¢ku na severnom
Gemeri. Autori knihy v8ak o nom neuviedli Ziadne biografické tdaje, nakol’ko im neboli
zname (Rozloznik, Hunsdorfer, a kol. 2013, s. 60—61). Hanvaiho biografia az doposial
nebola publikovana, preto ani nie je prekvapujuce, Ze napriklad v Slovenskom biografickom
slovniku jeho meno ani nefiguruje. Kto bol Janos Ede Hanvai, a ¢o ho spaja s Dobsinskou
Padovou jaskynou? V roku 2022 — pri prilezitosti 150. vyro¢ia jeho narodenia — sme sa
pokusili zistit’ o iom viac, a v predloZenom prispevku dat’ na tieto otazky vycerpavajucu
odpoved. Dalsim podnetom k napisaniu tohto prispevku boli aj chybné udaje, ktoré sa
v stvislosti s Hanvaim v minulosti objavili v speleologickej literature, a ktoré je potrebné
uviest’ na spravnu mieru. Tento prispevok je skratenou verziou rukopisnej prace — biografie
Janosa Ede Hanvaiho (Jerg, 2022).

Z0 ZIVOTA J. EDE HANVAIHO

Pred prichodom do DobSinej

Janos Ede Hanvai sa narodil 21. jula 1872 v prevazne nemecky hovoriacej obci Limbach
im Burgenland (madarsky Harspatak), patriacej do roku 1918 do Zupy Vas v ramci
Rakusko-Uhorska. Obec Limbach im Burgenland bola v minulosti samostatnou obcou,
dnes je sti¢astou obce Kukmirn (madarsky Kukmér) na juhovychodnom okraji Rakuska.
Zapis o jeho narodeni sa nachadza v evanjelickej matrike obce Kukmirn, kde bol zapisany
ako Johann Eduard Hahn. Jeho otec Johann Hahn/Hanvai (1849, Jormannsdorf — 1928,
Kukmirn) bol v Kukmirne uc¢itelom (Anonym, 1928c), jeho matka sa volala Rosina Krug.
Hanvai pochadzal z nemeckej ucitel'skej rodiny; u¢itelom bol nielen jeho otec, ale aj stary
otec, a taktiez aj jeho brat Gyula (Julius; 1875 — 1923).

Hanvai ziskal zakladné vedomosti v Kukmirne. Ked” mal desat’ rokov, rodi¢ia ho
poslali do skoly v obci Fels6szakony (dnes Szakony, nachadza sa ned’aleko mesta Kdszeg,
na juhozapadnom okraji zupy Gydr-Moson-Sopron), aby sa naucil madarsky. V rokoch
1883 — 1887 bol Studentom evanjelického gymnazia v meste Oberschiitzen (madarsky
Felsolovo), a v rokoch 1887 — 1891 bol
v tej istej obci posluchacom evanjelického
pedagogického instititu (Anonym, 1895).
Diplom pedagodga ziskal na pedagogickom
inStitate v Budapesti; ziskal aprobaciu
na vyucovanie prirodnych vied, hudby,
aj nemeckého jazyka. V roku 1894, este

Obr. 1. Podpis Ede Hanvaiho v $tatnej matrike
z roku 1900 (pod zapisom o narodeni jeho dcéry
Alice). Reprodukcia: Z. Jerg

Fig. 1. Signature of Ede Hanvai in the State
register of 1900 (under the entry of the birth of
his daughter Alice). Reproduction: Z. Jerg

pocas svojich $tudii v Budapesti, si Eduard
Hahn, a takisto aj jeho otec a brat, zmenili
svoje priezvisko na Hanvai (Anonym,
1894a). Aj ked’ sa v niektorych pramenoch
da stretnit’ aj s chybnym variantom jeho
priezviska v tvare Hanvay, vo vicsine
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pramenov (vratane aj Statnych matrik) sa jeho priezvisko uvadza spravne ako Hanvai
(obr. 1). Tu je potrebné zdoraznit, Ze Hanvai nemal ni¢ spolo¢né s vyznamnym rodom
Hanvay z obce Chanava (mad’arsky Hanva) na juznom Gemeri.

(Poznamka: Nakolko Hanvai je z odbornej literatiury znamy najméd pod krstnym
menom Ede — Eduard, a takéto meno figuruje — az na niektoré vynimky — aj v prevaznej
vacsine dostupnych pramenov, d’alej ho uz budeme spominat’ len ako Ede Hanvaiho).

Posobenie v DobSinej

Ede Hanvai sa usadil v Dobsinej v lete 1894, kedy bol vymenovany za pomocného
ucitel'a na tamojsiu chlapcensku mestiansku Skolu (Anonym, 1894b az 1894e). Bolo to jeho
prvé zamestnanie, a za¢iatok jeho bohatej pedagogickej kariéry. Uz o dva roky nato bol vy-
menovany za riadneho ucitel'a (Anonym, 1896a az 1896¢). Od zalozenia $koly v roku 1892
bol jej riaditelom Istvan Réczey (1856 — 1902; Borovszky, 1903, s. 356-357). Po jeho pred-
¢asnom umrti zaciatkom roka 1902 bol do¢asnym vedenim Skoly povereny Ede Hanvai
(Anonym, 1902b), a eSte v tom istom roku ho vymenovali za riaditel'a chlapcenskej mes-
tianskej skoly (obr. 2). Noviny Sajo Vidék
(Vidiek Slanej) vo svojej sprave aj pozna- | s s s RN
menali, Ze to bol jeden z mala pripadov, :
ked’ na takato poziciu bol vymenovany
taky mlady ¢lovek. Aj to sved¢ilo o Han-
vaiho pedagogickych kvalitach, ved
v tom case mal iba 30 rokov (Anonym,
1902a). Tento post zastaval uctyhodnych
20 rokov, az do svojho odchodu z Dobsi-
nej v roku 1922. V banickom mestecku
na hornom Gemeri tak Hanvai pdsobil

ako pedagog spolu 2 8 rokov. Lo .. Obr. 2. Budova chlapcenskej mestianskej Skoly

Nakolko Hanvai v Dobsinej posobil Dobsinej na historickej pohladnici z roku 1911.
dhsi Cas, tak sa tam samozrejme aj Skola sa do tejto novopostavenej budovy prestaho-
ozenil a zalozil rodinu. Diia 20. aprila vala v roku 1897. Foto: archiv RNDr. Ondreja Roz-
1897 si v Dobsinej zobral za manzelku loznika
Aranku (Auréliu) Paulinu Ruffiny (1876 Fig. 2. The building of the boys' Burgher School in
— 1953; obr. 5b), dcéru Jend (Eugena) Dobsina on the 1911 historical postcard. The school
Ruffinyho (1846 — 1924), spoluobjavitel'a moved to this newly built building in 1897. Photo:
Dobsinskej Tadovej jaskyne. Dokazuju from RNDr. Ondrej Rozloznik archive
to zapisy v tamojsej cirkevnej (obr. 3), aj Statnej matrike. Spravu o ich sobasi sme vSak
v dobovej tlaci nenasli. Z ich manzelstva sa narodilo pat deti: Gizella Margit (1898 —
19287), Alice Anna Ilona Jozefin (1900 — 1984), Miklos Janos (1902 — 1962), Tibor Zoltan
(1909 — 1910), a Janos Aladar (1911 — 1965). Spomedzi nich sa dospelosti nedozil iba
syn Tibor, ktory umrel ako desatmesacny, o com vtedy informovali aj noviny (Anonym,
1910a az 1910c). Pochovany je na evanjelickom cintorine v DobSinej, v rodinnom hrobe
Ruffinyovcov. Blizsie udaje o nickdajSom bydlisku Hanvaiho a jeho rodiny v Dobsinej
pred rokom 1902 ndm nie su zndme (v evanjelickej matrike, pri zépisoch z rokov 1898
a 1900, sa uvadza adresa: Dobsina, ¢. domu 240). V roku 1902, potom ¢o Hanvaiho zvolili
za riaditel’a Skoly, dostal priamo v budove skoly riaditel'sky byt, v ktorom byval so svojou
rodinou po cely ¢as, kym bol riaditelom skoly a zil v Dobsine;.

Nie je tu priestor na podrobnu analyzu Hanvaiho plodného zivota v DobSinej, preto tu
uvedieme len struéné informacie. Cenné udaje o jeho pedagogickej ¢innosti sa daju vycitat’
najma zo Skolskych roceniek Skoly, ktoré vychadzali v mad’arskom jazyku nepretrzite od
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Obr. 3. Matri¢ny zdznam o sobaSi Ede Hanvaiho a Ruffinyho dcéry v dobsinskej evanjelickej
matrike z roku 1897. Reprodukcia: Z. Jerg

Fig. 3. Registry record of marriage of Ede Hanvai and Ruffiny's daughter in the Dobsina
Evangelical Register from 1897. Reproduction: Z. Jerg

jej zalozenia aZz do zaniku raktsko-uhorskej monarchie. Od roku 1893 do roku 1918 tak
vyslo spolu 26 skolskych ro¢eniek (Graberné Bésze, 1996, s. 193—195). Ich zostavovatel'mi
boli vtedajsi riaditelia Skoly, Istvan Réczey (ro¢niky 1 az 9), a Ede Hanvai (ro¢niky 10 az
26). Zopar exempléarov je pre badatelov k dispozicii v roziavskom archive, ako aj v Statnej
vedeckej kniznici v KoSiciach. Kompletna zbierka ro¢enick sa nachadza iba v CeloStatne;j
Széchényiho kniznici v Budapesti (¢ast’ zbierky uZ bola zdigitalizovana a je dostupna
v databaze Arcanum).

Hanvai, okrem toho, Ze bol od roku 1902 riaditelom $koly, aj ucil, a to predovsetkym
prirodopis, ale aj geometriu, matematiku a pisanie (pozri napriklad: Rdéczey, 1899,
s. 20). Hanvai bol zndmy najmi ako velky propagator a organizator $tudijnych vyletov
pre Studentov. Povazoval za dolezité nielen uéit’ Studentov, sediacich v laviciach, o krase
a prirodnom bohatstve Slovenska, ale ich aj spoznavat’ ,nazivo“, v ramci Studijnych
vyletov. Ako pedagdg a vasnivy milovnik prirody viedol mnoho $tudijnych vyletov, a to
nielen do okolia Dobsinej (Dobsinska 'adova jaskyna, Stratenska dolina, a pod.), resp. na
Gemeri, ale napriklad aj do Vysokych Tatier, na Kralovu hol'u, do roklin Slovenského
raja, a do mnohych dal§ich zaujimavych miest Slovenska. V roku 1909 zriadil na skole
Studentsky domov, v tom ¢ase prvy svojho druhu v ramci celého Uhorska.

Hanvai uz v nasledujicom roku vydal publikidciu Kalauz Iskolai tanulmanyi
kiranduldsokhoz I. Eszak Magyarorszag a Magas Tatraval. Kézpont: Dobsina (Prirucka
k Skolskym Studijnym vyletom I. Severné Uhorsko s Vysokymi Tatrami. Centrum:
Dobsina; Hanvai, 1910b; obr. 4). Bola to mala, prakticka a skladna 108 stranova knizka
,,do vrecka®, vel'kosti asi A6 (cca 10 x 15 cm), prirucka k Skolskym Studijnym vyletom.
Obsahovala nielen opisy najkrajsich a najzaujimavej$ich miest prevazne horného Uhorska,
ale aj vela roznych praktickych informacii, ktoré ocenili nielen Studenti, ale aj turisti.
Knizka sice bola bez akychkol'vek obrazovych priloh, ale s vloZzenou skladanou mapou.
Mapa bola vytlacena v Mad’arskom zemepisnom ustave v Budapesti, v mierke 1 : 400 000.
V rozloZzenom stave ma rozmery cca 40 x 55 cm, a v smere zdpad — vychod znazornuje
oblast’ od Dolného Kubina az po Bardejov, resp. v smere sever — juh oblast’ od juzného
Pol'ska az po dnesné severné Mad’arsko. Namiesto toho, aby sme tu podrobne rozoberali
obsah tejto Hanvaiho publikacie, rozhodli sme sa radsej prelozit’ z madarského originalu
a priblizit' tu zopar reakcii, ktoré sa kratko po jej vydani objavili v tlaci, resp. slova
recenzentov, ktori ju vtedy hodnotili:

.,V Dobsinej, na okraji Gemera, vysiel z pera J. Ede Hanvaiho, riaditela chlapcenskej
mestianskej Skoly, mimoriadne Sikovne zostaveny, a predovSetkym pre Skolské vylety
vhodny mapovy sprievodca. Cielom sprievodcu je to, aby Studentskd mladez, ale aj turisti,
cestujuci na prehliadku prirodnych a historickych pozoruhodnosti severného Uhorska
(Gemer, Spis, Vysoke Tatry), dostali spolahlivé informacie, a aby s tisporou asu a penazi
si mohli svoje vylety spravit cielavedomymi a prijemnymi. Sprievodca pribliZuje zazracné
prirodné zvilastnosti Dobsinskej ladovej jaskyne, ako aj jaskynu Aggtelek, najvicsiu
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kvaplovu jaskynu sveta. Nachddzame v nom aj
kratke opisy starych banskych miest RoZiiava | ¥RLAUZISKOLAITANULMANYI KIRANDULASORHOZ.
a Dobsina, blizko leziaceho hradu Krasna Hoérka

a mauzdlea, dalej muranskeho hradu, Kralovej I.

Hole, slavosovskych papierni, hutnickych fabrik

v Dibsgyéri a Ozde, a Vysokych Tatier. Cena : 2
v kazdom ohlade uzitocného sprievodcu je ESZAK MRGYRRORSZAG

1 koruna a 40 halierov, da sa objednat u autora AR MAGRS TRTRAVAL
J. Ede Hanvaiho v Dobsinej (Gemerska Zupa). KOZPONT: DOBSING,
(Anonym, 1910d). O O O(@AK0TTRON)D O O O

., Ede Hanvai, vynikajuci riaditel Statnej chlap-
censkej mestianskej Skoly v Dobsinej, ma velké
zasluhy ohladom hornouhorskej turistiky, a zvlast
ohladom organizovania Skolskych vyletov Studen-
tov. Jeho Specialitou je Dobsinska ladova jasky-
na, tdto prvotriedna prirodna atrakcia, ktorej kult
Hanvai takpovediac zdedil po svojom svokrovi,
objavitelovi jaskyne a slavnom inZinierovi Ruffi- scmmefz[:i?::momm
nym. V dobsinskej mestianskej Skole nim zriade- Bl
ny Studentsky domov je najdokonalejsim takymto
zariadem'n? % anej v{asti, ¢o moze byt prikladom. Obr. 4. Titulnd strana Hanvaiho sprie-

Hanvai svoju knihu v prvom rade vydal ako vodcu z roku 1910. Reprodukcia: Z. Jerg
sprievodcu pre Skolské Studijné vylety, ales uZitkom Fig 4. Title page of the Hanvai's 1910
Ju moze listovat hocijaky turista, alebo cestovatel.  guide-book. Reproduction: Z. Jerg
Tento zvdzok je prvou castou planovanej série.

Po sikovnych vseobecnych informaciach tu nachddzame zozbierané nariadenia,
tykajuce sa skolskych vyletov. Kratky, ale predsa vystizny opis DobSinej a ladovej
Jaskyne dopliia prakticky sprievodca pre navstevnikov tejto jaskyne. Potom sii uvedené:
Kralova hola, Rozinava, Krasna Horka velmi podrobne, ¢o popri oceneni vyznamu tohto
objektu je zaroven subjektivna pozornost k osobe grdfa Dionyza Andrdssyho, ktory, ako
vsetky domdace kulturne veci, podporil aj vydanie tejto vSeobecne prospesnej publikacie;
potom Zdadielska dolina, Plesivec a aggtelekska kvaplova jaskyna, slavoSovské papierne,
muransky hrad, Ozd, Diosgydr, mnohé prvotriedne ciele domdceho turizmu a Skolskych
vyletov. Kratke pokyny ohladom vyletov do Tatier uzatvaraju Sikovnu a peknu knihu, ktorej
hodnotu zvysuje aj jedna velmi prehladna velkoformatova mapa, znazoriujuca oblast
od Kosic az po Dolny Kubin. Bolo by Ziaduce, aby aj v Sedmohradsku viac podporovali
a pravidelnejsie uskutocnovali turistiku pre mldadez, a aby vznikol prakticky sprievodca
aj pre Skolske vylety organizované v Sedmohradsku.” (Herrmann, 1910).

Da sa konstatovat,, ze turistika zaujimala v Zivote Ede Hanvaiho popredné miesto.
V ramci $kolskych vyletov pochodil so Studentmi takmer celé Slovensko, a poznal vietky
jeho najkrajsie kuty. Jeho srdcovkou vsak bola bezpochyby Dobsinska l'adova jaskyna a jej
okolie. V tejto suvislosti je zaujimava aj kratka sprava Karola Siegmetha o navstevnosti
jaskyne, ktora sa objavila v turistickom ¢asopise Turistak Lapja:

.,V roku 1910 navstivilo jaskynu spolu 5026 0so6b. Je zvldstnym javom, ze mladez nasich
$kol z roka na rok vo vicsom pocte navstevuje jaskynu. Nie jednotlivo, ale v ramci riadnych
Studijnych vyletov. Vo velkej miere tomu napomaha aj Studentsky domov, zriadeny Ede
Hanvaim, riaditelom statnej mestianskej Skoly, kde Studenti dostanu za lacny peniaz
vhodné ubytovanie.” (Siegmeth, 1911).

OSSZEALLITOTTA ES IRTA:
HANVAI J. EDE

ALL. POLG. FIUISKOLAI IGRZGATO.
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Jedna z dalSich pozitivnych reakcii na Hanvaiho sprievodcu z roku 1910 z periodika
Foldrajzi Kozlemények (Zemepisné oznamy):

, Rozvijajucu sa vec mladeznickych vyletov ma uz teraz sluzit mald knizka autora.
Da sa oznacit stastnym ten jeho plan, Ze slavne pozoruhodnosti Gemera, v prvom rade
dobsinsku jaskynu, dava do centra tychto vyletov. K tomu ho opraviuje aj pohodiny

dobsinsky studentsky domov. Ale Studentské skupiny z vicsich vzdialenosti zatial

eSte v pomerne malom pocte vyhladavaju cielové miesto, lebo sa boja najmd [dIhého]
cestovania na rebrinovom voze.

Autor, aj ked’ opakovane pochodil so zastupom Studentov prezentovany vidiek, nesnazil
sa byt velkolepym, ani mudrym. O to viac su v jeho prdci podstatné a praktické poznamky.

Rad za radom s nim pochodime z Dobsinej ladovu jaskynu, Stratensku dolinu, Krdalovi
holu, Roznavu, Krasnu Horku, Zadielsku dolinu, okolie Plesivca, aggteleksku kvaplovii
Jjaskynu, muransky hrad, a taktiez aj niekolko priemyselnych fabrik. A nakoniec dava
kratky navod k organizovaniu vyletov do Vysokych Tatier.

Aka je kniha praktickd, tak isto je pouzitelna aj pripojend mapa, ktord uddva
vzdialenosti medzi jednotlivymi miestami v kilometroch. Je Ziaduce, aby c¢o najviac ludi
pochodilo paradne vidieky nasej viasti s autorovou knizkou vo vrecku.” (Németh, 1913).

Pozitivne ohlasy a reakcie na osobu Ede Hanvaiho sa daji najst’ aj v roznych Skolskych
ro¢enkach inych $kol, kde viaceri pedagogovia po absolvovani vyletu do Dobsinej vyslovili
Hanvaimu pod’akovanie za prikladnu pohostinnost’ (¢i uz za sprievod, alebo za stravu
a ubytovanie).

Hanvaiho sprievodca z roku 1910 je v stéasnosti dostupna v kniZniciach tychto
institacii: Statny archiv v Kogiciach, pracovisko Archiv Rozilava, Statna vedecka kniZnica
v Kosiciach, Slovenska narodna kniznica v Martine, I1. Rakoczi Ferenc Konyvtar, Miskolc,
a Orszagos Széchényi Konyvtar, Budapest.

Ede Hanvai znaént Cast’ svojho Zivota stravil v Dobsinej, a ako vzdelany ¢lovek sa
zapajal aj do spolo¢enského Zivota v meste. Udaje, publikované napriklad v periodikach
Magyar Compass, Magyar Pénziigyi Compass a Magyarorszdg tiszti czim- és névtara
dokazuju, ze Hanvai aktivne posobil v ramci viacerych spolkov, organizacii a institucii,
a to nielen v Dobsinej. Napriklad uz v roku 1898 bol ¢lenom Kontrolnej komisie Dobsinske;j
zalozne a pozicovne, a tento post zastaval eSte aj v roku 1910, pri¢om od roku 1904 uz bol
predsedom tejto komisie. Takisto bol ¢lenom Kontrolnej komisie akciovej spolo¢nosti
Sajovolgyi Villamossagi Részvénytarsasag (Energeticka akciova spolo¢nost’ udolia Slanej),
zalozenej v roku 1898. Ako ¢len riaditel'stva pdsobil nielen v roziiavskej Markovej tovarni
na vyrobu koze (minimalne v rokoch 1914 — 1916), ale takisto aj v akciovej spolo¢nosti
dobsinskej tlagiarne Dobsina és Vidéke Nyomda Részvénytarsasag (minimalne v rokoch
1915 — 1917). Za zmienku stoji aj to, Zze Hanvai uz zaciatkom 20. storoCia podporoval
vtedajsie snahy o vybudovanie prepojovacej severojuznej Zeleznice z DobSinej do Popradu
(pozri dale;j).

Zaujimavostou je aj to, Zze napriklad Hanvai bol hlavnym organizatorom slavnosti,
na ktorej bola odhalena socha Lajosovi Kossuthovi v Dobsinej. Pripravné prace sa rozbehli
uz v roku 1906 (pozri napriklad: Anonym, 1906a, 1906b), ale slavnostné odhalenie sochy,
na ktorej sa zti€astnili aj dvaja synovia Lajosa Kossutha, sa napokon uskuto¢nilo az 16. jina
1907. Niekol'’ko fotografii z tejto slavnosti sa v tom ¢ase objavilo aj v 25. ¢isle znameho
tyzdennika Vasdrnapi Ujsdg (Nedelné noviny), aviak bez konkrétneho &lanku. V roku
1919 prichadzajuci Ceski vojaci sochu zvalili a hodili do potoka. Niekol'kym miestnym
nad$encom sa ju ale podarilo zachranit’ a ukryt. V roku 1972 sa dostala socha Kossutha
do druzobného mesta Rudabanya v Madarsku, kde sa nachadza dodnes (htpps://madari.

98

sk/kultura/zoznam-madarskych-umeleckych-pamiatok-znicenych-a-poskodenych-medzi-
rokmi-1919-1928-2-cast;
https://emlekhelyek.csemadok.sk/emlekhelyek/kossuth-lajos-mellszobra/)

Po odchode z DobSinej

Hanvai ako pedagoég posobil v Dobsinej az do roku 1922, kedy bol prelozeny na
$tatnu mestiansku $kolu v Samorine. Notérska zapisnica z roku 1923, tykajuca sa predaja
nejakej bane v Dobsinej, a uloZzena v Archive mesta Budapest’ dokazuje, Ze v tomto obdobi
Hanvai uz byval v Samorine. Posobil tam iba dva roky. Od roku 1924 uz uéil na 1. §tatnej
chlapcenskej mestianskej skole v Bratislave. Na tejto Skole pdsobil osem rokov, az do svojho
odchodu do dochodku v roku 1932. Hanvai pocas svojej uspesnej 38 rocnej pedagogicke;j
kariéry teda ucil na troch miestach, z toho najdlhSie — az 28 rokov — v Dobsinej. Pri
prilezitosti jeho odchodu do déchodku o fiom noviny Pragai Magyar Hirlap (Prazsky
madarsky spravodajca) okrem iného poznamenali:

»Bol clenom aprobacnej skusobnej komisie pre mestianske Skoly s vyucovacim
Jazykom madarskym a nemeckym. Ede Hanvai je vynikajucim pedagogom, ktory vychoval
celé generdcie. On zriadil v Dobsinej prvy Studentsky domov, a podporoval organizovanie
Studijnych vyletov. Jeho turistické aktivity boli zname v Sirokom kruhu. Velmi dobre pozna
Slovensko, kazdy jeho kamen, jeho prirodné poklady, slovenské hrady a ich historiu.
Viacero jeho odbornych prac sa objavilo aj v tlaci. S Ede Hanvaim odisiel do déchodku
posledny clen jednej pedagogickej rodiny. Otec a jeho dvaja synovia posobili v sluzbach
v§eobecného vzdelavania spolu 108 rokov.” (Anonym, 1932a). Vel'mi podobné pochvalné
slova na adresu Ede Hanvaiho sa v tom case objavili aj v nemecke;j tlaci (Anonym, 1932b).

Hanvai pocas svojho dobsinského pdsobenia sa neustdle usiloval o propagaciu
prirodnych kras Slovenska, a — ¢o je pochopitelné — najméd Dobsinskej I'adovej jaskyne
a jej okolia. V cestovnom ruchu videl velky potencial pre d’alsi rozvoj gemerského
regionu. Jeho vel'ky lokalpatriotizmus citit’ aj z niektorych jeho ¢lankov, ktoré sa objavili
v tlaci v dobe, kedy uz nezil v Dobsinej. Preto sme sa rozhodli obsah dvoch zaujimavych
Hanvaiho ¢lankov tu priblizit.

V roku 1927 sa v Bratislave uskutoc¢nila celostatna vystava, na ktorej boli prezentované
rozne zaujimavosti a hodnoty z jednotlivych regionov Slovenska. Z nostalgie si vystavu
pozrel aj Hanvai, lebo ho zaujimalo najma to, ako bol prezentovany region Gemera, ktory
mu bol tak blizky, a kde stravil vel’ku ¢ast’ svojho Zivota. Bol ale nesmierne sklamany, ked’
pri vystave €. 19, kde mal byt’ prezentovany region Gemera, nenasiel doslova vobec nic (!).
Preto bol pochopitel'ne pravom rozcarovany, a o svojom negativnom zazitku napisal ¢lanok
do bratislavskych novin Hirado (Spravodaj), kde nesetril tvrdou a otvorenou kritikou na
adresu vtedajsich predstavitelov gemerského regionu. Jeho reakcia je natol’ko zaujimava
a poucna, ze sme sa rozhodli jeho ¢lanok prelozit, a v mierne skratenej podobe publikovat’.
V ¢lanku s nazvom ,,Hol van Gomér ? Ami hianyzik a megyék pozsonyi kiallitasarol.“
(Kde je Gemer? Co chyba z bratislavskej vystavy z(ip) Hanvai okrem iného napisal:

»Nedavno bola otvorend vystava slovenskych zup. Po slavnostnom otvoreni som
vyhladal jednotlive vystavy zup, lebo tuzba po domovine sa stava vecnym sprievodcom
toho, kto znacnu cast svojho zZivota stravil na takom peknom, prirodnymi pokladmi
a vel'kou historiou bohatom, vidieku. Preto som sa poponahlal k vystave ¢. 19. Zbezne som
prezrel vystavné siene, hladajic, ¢o ukazuje verejnosti moja uzsia viast. Nechcel som verit
vlastnym ociam, nenasiel som nic!

Stoji este vobec hrad Krasna Horka, alebo mauzoleum Dionyza Andrassyho? Kde
zostali Dobsina, Roznava a Rimavska Sobota? Nemaju tieto mesta co ukdzat' zo svojej
minulosti, ked' ich sucasnost nie je az taka ruzova? Ich bohaté archivy ukryvaju vela
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zaujimavych dokumentov a dobovych zdznamov. Tam je Dobsinska ladova jaskyna,
Stratenskd dolina, a medzi mnohymi aj murdansky hrad. DobsSina a Roziava s trochou
usilia mohli dat' zaujimavy obraz z niekdajsieho bohatého banictva, ved' ich archivy
bohato obsahuju takéto zaznamy. Boli by sa dali zozbierat zaujimavé veci, ktoré by urcite
zaplnili jednu vystavnu miestnost, a mohli sa stat najpritazlivejSou castou celej vystavy.

Dnes sa uz neda chybu napravit. Kvoli ponauceniu do buducna tu strucne ukdzem,
Co vystavili iné Zupy. Vystavné siene sa zaplnili kulturnohistorickymi, etnografickymi,
archeologickymi a historickymi pamiatkami. Zupy stperili medzi sebou. Jednotlivé
kupele Slovenska zaujimaju popredné miesta. Pekne, cielavedome a ndleZite je zastupend
Demdnovska jaskyna.

Mimovolne tu vyvstane otazka, Ze aké ciele si zZeld sluzit tato vystava? V prvom rade
ukazat minulost, zviditelnit prdacu sucasnosti, vzdeldvat, a taktiez prebudit' zdujem
verejnosti k spozndvaniu nasich pokladov.

Mesto Dobsina nemd ani jednu fotografiu o jaskyni? Alebo si jaskyna nezaslizi to,
aby sme upriamili pozornost’ verejnosti na jej krasu? Kde zostavaju priemysel a lesné
hospodarstva Gemera? Iné Zupy ukdzali svoj priemysel aj lesné hospodarstva.

Vidim, ze Gemer so strachom opatruje svoje poklady. Ale keby sa jeho pokladnice
otvorili, sotva by mohla dat ina Zupa tolko umeleckych predmetov a historie. Pytam sa:
nepotrebuje Gemer cestovny ruch vtedy, ked’ vsetky odvetvia jeho hospodarstva sa len
zmietaju, alebo uplne stagnuju?

Nevedia sa poucit' na priklade zo zahranicia, kde aj najmensou prirodnou krdsou
pozehnany vidiek z toho vytvori kapital a cestovny ruch. My este stdle stojime necinni,
nanajvys sa staZujeme, pripadne robime zasadnutia, vytvarame komisie, pestujeme
miestny osobny kult, a tym sa aj vycerpd nasa prdaca, a zdroven sa stava pohrebiskom
vzniknutej myslienky.

Neviem si to prepdcit, Ze teraz, ked’ bola prileZitost, sme aspon v obrazoch neukazali
nase poklady. So zaloZemymi rukami, cakajuc pomoc od inokadial, nie je mozné
zmiernit straty stagnujuceho priemyslu. Dovolim si povedat, zZe s dobre zorganizovanou
propagandou by sa dal na Gemeri a na Spisi vytvorit taky cestovny ruch, ktory by sa stal
narodohospoddarskym cinitelom.

Pisal som tieto riadky vo svojom hneve, na poucenie tym, ktori sii predurceni vytvorit

zaklady na patricnu propagdciu svojej uzsej domoviny, a mat vplyv na to, aby sme
vytvorili silny, ako ostatnym Statom chlieb davajuci, cestovny ruch. Ten cudzinec nech nie
Jje cudzincom, ale nech sa obcania naucia, ze je mily a vidy vitany host!

Slubujem, Ze neziStne stojim v sluzbach tejto veci, a ked sa na mina obratia, podla
mojich schopnosti budem ndpomocny, aby sa svet dozvedel, Ze kde je Gemer. A ked’ jeho
vrchy a doliny nemézu byt hlucné od zvycajného hluku davnych povolani, nech su hlucné
od veselého smiechu ludi, hladajucich oddych, co nam teraz znamend uslachtilu rudu!*
(Hanvai, 1927).

Dalsi Hanvaiho ¢lanok s nazvom ,, Harminc év utdn ismét idbszerii lett a Poprad —
dobsinai vasut terve* (Po tridsiatich rokoch sa stal opét’ aktualnym plan Zeleznicnej trate
Poprad — Dobsind) z roku 1935 taktiez dokazuje, ako mu lezala na srdci prosperita a rozvoj
gemerského regionu, kde prezil znaénu Cast’ svojho Zivota:

,, Predstavitelia miest Dobsind a Poprad zvolali stretnutie v Poprade, vo veci vystavby
spojovacej Zeleznice, spdjajucej mesta Dobsind a Poprad. Plan tejto Zeleznicnej trate nie je
novotou, a z casu nacas zamestnal zainteresovanych, zial, doposial’ bez vysledku. Je tomu
uz skoro 30 rokov, ¢o bola otazka vystavby tejto zZeleznicnej trate na stole, a s ohladom na
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Obr. 5a a 5b. Fotografia Ede Hanvaiho (asi z roku 1918) a jeho manzelky Aranky Pauliny Ruffiny
(asi z medzivojnového obdobia). Foto: sikromny archiv Dr. Evy Klein

Fig. 5a and 5b. Photography of Ede Hanvai (about 1918) and his wife Aranka Paulina Ruffinyi (about
the interwar period). Photo: Dr. Eva Klein’s private archive

to, ze v tomto hnuti som mal podiel aj ja, v kratkosti tu uvediem boje, ktoré sa odohrali
v minulosti pre vystavbu tejto trate.

Od davnych cias bol priemyselne vidy bohatsi Spis s polnohospodarsky poZehnanejsou
gemerskou Zupou, a celym udolim Slanej, v uzkom spojeni. Po vybudovani KoSicko-
bohuminskej zeleznice sa tieto obchodné a hospodarske vizby narusili. Tato skutocnost
Skodlivo pésobila na udolie Slanej. Prvy clovek, ktory chcel vytvorit uzku hospodarsku
sudrznost, otvorit celé udolie Slanej a zapojit ho do svetového obchodu, bol Mano Andrassy,
,priemyselny grof (Mand — Emanuel Andrassy mal prezyvku ,,zelezny grof* — pozn.
autora), ktory na viastné naklady dal vypracovat plan zeleznicnej trate Dobsind — Poprad,
a propagoval tuto ideu, ktora nasla velky ohlas v celej doline. Vtedajsie hospodarske
pomery znemoznili vystavbu zZeleznice. Myslienka ale nezhasla celkom, vedice osobnosti
dotknutych vidiekov ju mali neustdle pred sebou, az v roku 1907 sa s obrovskou silou
dostala do popredia otazka vybudovania tejto Zeleznicnej trate.

Naraz vznikli az dva plany ohladom realizacie tejto velmi dolezitej zeleznicnej trate.
Kym jedni propagovali trat’ Spisska Nova Ves — Betliar — Roznava, druhi bojovali za trat
Dobsina — Poprad.

Pozicia Roznavy bola najpriaznivejsia, lebo by sa bola zapojila do prevadzky pri
vystavbe ktorejkolvek trate, a podporilo ju aj mesto Spisska Nova Ves, lebo dufalo, ze tak
dostane vyhrevitu. Boj prebiehal medzi mestami Dobsind a Spisska Nova Ves. Mesto
Spisska Nova Ves malo vyhodu, lebo jeho zastupca bol ministrom. Dobsina nesetrila na
vydavkoch, a jej veduce osobnosti hrdo obhajili argumentacie Spisskej Novej Vsi, coho
vysledkom bolo to, Ze vznikol aj treti plan (Spisska Nova Ves — Dobsina), aby sa zosuladili
zaujmy dvoch bohatych, vzajomne rivalizujiicich miest, ktoré slubovali najviac prispiet
k realizacii zeleznicnej trate.

Viacero planov a vela vyjedndvani brzdili konecnii dohodu, a ani jedna verzia trate
nemohla byt zrealizovana. To, ze v roku 1908 sme boli velmi blizko k uskutocneniu trate

101



Dobsina — Poprad, dnes uz vie len madlokto. Politické a hospoddrske pomery nasledujiceho
roka neboli natol'ko pokojné, aby mohla byt rec¢ o vystavbe trate. A potom kvoli svetovej
vojne, a po nej nasledujiicej zmene Statneho zriadenia, tdto zeleznicnd trat upadla
do zabudnutia.

Teraz, ked vystavba Zeleznicnej trate Cervend Skala — Margecany sa blizi ku koncu
(trat’ bola kompletne dokonéena a uvedena do prevadzky v lete 1936 — pozn. autora),
Jje pochopitelné, zZe mesta Dobsina a Poprad, ktorych transverzdlne trate sa len dotykaju,
sa snazia o to, aby sa aj medzi nimi vybudovala spojovacia trat. Cast trate Cervend Skala
— Margecany vedie po planovanej trase Dobsind — Poprad, od Palcmanskej Mase po Pusté
pole (dnes zastavka Vernar — pozn. autora); bolo by treba vybudovat iba dva useky, a to od
mesta Dobsina po Palcmansku Masu, co je priblizne 18 km, a usek Pusté pole — Poprad,
o je priblizne 30 km.

Je zrejmé, Ze co motivovalo predstavitelov tychto dvoch miest, aby sa znova
zaoberali planom Zeleznicnej trate DobsSina — Poprad: Existencnd otdzka tychto dvoch
miest, verejny zdujem, opdtovné vybudovanie niekdajsich obchodnych a hospodarskych
vztahov, a zapojenie prirodnymi pokladmi bohatého vidieka celej slanskej a rimavskej
doliny do obchodu. A v sucasnosti najmd zmiernenie nezamestnanosti tohto vidieka kvoli
stagndcii tazkého priemyslu, kym stagnujuce banictvo a priemysel nedostant novu silu.

Dnes uz ndrodohospodarskym cinitelom vzniknuty cestovny ruch mdame povinnost
zapojit do hospoddrskeho zivota, a bolo by vel'kou chybou, ak by sme tento Cinitel nevyuzili.
Dobsinska ladova jaskyna, Domica, prekrdasny vidiek Spisa a Gemera, vela historicky
vyznamnych miest, su dnes pre turistov tazko dostupné. Cestovny ruch znamend peniaze,
Co tento, od dopravy uzavrety, vidiek potrebuje. Rudy, ukryvajice sa v rudohoriach
Slovenska, by boli opdt konkurencieschopné, a opdt by sa rozbehlo banictvo, ¢o dnes
kvoli prepravnym vzdialenostiam nie je mozné.” (Hanvai, 1935).

Treba dodat, Ze obsahovo velmi podobny ¢lanok o trati Dob§ina — Poprad vysiel
sucasne aj v nemeckej tla¢i (Anonym, 1935).

Tieto Hanvaiho slova su, zial, stale aktualne, nakol'ko region Gemera z pohladu za-
mestnanosti a cestovného ruchu stale patri medzi najzaostalejsie regiony v ramci Sloven-
ska. A také udalosti, ako vyhorenie hradu Krasna Horka, alebo sti¢asna pandémia, rozvoju
cestovného ruchu urcite neprospievajiu. Uz na zaciatku 20. storocia, ale aj v medzivojno-
vom obdobi, v ase vel'kej hospodarskej krizy, Hanvai jednozna¢ne podporoval myslienku
vybudovania prepojovacej zeleznice medzi Gemerom a SpiSom, ¢o malo priniest’ aj pat-
riény ekonomicky prinos pre tieto regiony. Zial’, plany ostali iba na papieri, a severojuzna
zelezni¢na trat’ medzi mestami Dobs$ina a Poprad uz nikdy nebola vybudovana (a zrejme
uz ani nikdy nebude).

Hanvai sa po odchode do dochodku venoval nielen pisaniu roznych ¢lankov do novin,
ale aj inym aktivitam. Kratka sprava, ktora sa objavila v tlaci zaciatkom roka 1936
dokazuje, ze svojej profesii zostal verny aj na dochodku. V sprave sa pise:

., Prirucka k vyucbe matematiky na ludovych skolach. Pod tymto nazvom vysla kniha
Ede Hanvaiho, byvalého pedagdga a clena aprobacnej skusobnej komisie na ludovych
a mestianskych Skolach. Posudok hodnoti tuto knihu ako taku, ktora vyplnila prazdne
miesto, a ktord je nenahraditelnad jednak pedagogom, ako aj kandidatom, hlasiacim sa na
pedagogicke skusky. Kniha sa da objednat’ v knihkupectve Zvizu madarskych pedagégov
v Galante za cenu 24 K¢.*“ (Anonym, 1936).

Dal§im zaujimavym tdajom je aj to, e Hanvai v marci 1936 zaslal Ziadost
Pamiatkovému tradu, v ktorom poziadal o poskytnutie podpory na opravu evanjelického
kostola v Dobsinej. Blizsie udaje suvisiace s touto jeho aktivitou nam vsak nie s zname.
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V roku 1938 wvysiel turisticky sprievodca po
Slovensku a Podkarpatskej Rusi. Autormi publi-
kacie, ktora vysla v nemeckom jazyku, boli Ede
Hanvai a Gustav Adolf Bezo (1890 — 1952; obr. 6).
Sprievodca bol vydany v Trnave, vo vydavatelstve
spoluautora G. A. Beza, a ma rozsah az 190 stran.
Publikacia obsahovala aj vlozenu vel'koformatovu
turistickii mapu Slovenska a Podkarpatskej Rusi
(Hanvai — Bezo, 1938). BliZSic sme sa obsahom
publikacie, ktora je sti¢astou zbierky Slovenske;j
narodnej kniznice v Martine, nezaoberali. Publika-
cia, najma vzhladom na jej rozsah, by si vSak urcite
zasluzila podrobnejsiu analyzu.

Bydlisko v Bratislave, imrtie a rodinné pomery
Ede Hanvaiho

Udaje, uvedené vo viacerych nezavislych a ne-
publikovanych (archivnych) prameiioch dokazu-
ju, ze Hanvai so svojou manzelkou byval v brati-
slavskom Ruzinove, v jednopodlaznom rodinnom
dome so zadhradou, na Lumnitzerovej ulici €. 4
(bolo to na konci Zahradnickej ulice, na zaciatku
dnesného Ruzinova). V sucasnosti dom (obr. 7),
a ani ta Lumnitzerova ulica, uz neexistuju, nakol*-
ko padli za obet’ povojnovej socialistickej vystavby.
Tato Cast’ mesta bola zbuirana na prelome 70. a 80.
rokov minulého storo€ia, pri vystavbe novych sid-
lisk v Ruzinove.

Sobas, ktory sa uskutocnil v Bratislave v roku
1928 dokazuje, ze Hanvai bol v blizkom rodinnom
vztahu az s dvomi objavitelmi Dobsinskej l'ado-
vej jaskyne. Hanvaiho dcéru Alice si totiz zobral
za manzelku vyStudovany inzinier Elemér Lang
(1894 — 1969), syn v tom case uz nebohého Gusz-
tava Langa (1845 — 1901), policajného kapitana
a spoluobjavitela Dobsinskej l'adovej jaskyne. O ich
sobasi, ktory sa uskutocnil 31. jula 1928 v Bratisla-
ve, struc¢ne informovala aj vtedajsia tla¢ (Anonym,
1928a, 1928Db).

Zasluzily pedagdg Janos Ede Hanvai zomrel
v Bratislave dna 22. februara 1945, vo veku 72 rokov
na tuberkulézu. Zapis o jeho Umrti sa nachadza
jednak na Matricnom urade Bratislava — Staré
mesto, ako aj v cirkevnej matrike Evanjelického
farského tiradu Bratislava — Legionarska (obr. 8).
Pochovany bol 24. februara 1945 na evanjelickom
cintorine pri Kozej brane. Je polutovaniahodné, ze

THanvat- Bezo

Handbuch

fir Tourenfahrten in der Slowakei
und Karpathenrussland

|_Reise!i.‘|hrer fir Automobilisten JM

Mift einer 5-fdrbigen Strassenkarte
von Ing. D. Gyalokay

Preis K¢ 40°—

Im Verlag G. A BeZo, Trnava e 1938

Obr. 6. Titulnd strana nemeckého turis-
tického sprievodcu z roku 1938, ktorej
spoluautorom bol Ede Hanvai. Repro-
dukcia: Slovenska narodnd kniznica
v Martine

Fig. 6. The title page of the 1938 German
tourist guide, whose co-author was Ede
Hanvai. Reproduction: Slovak National
Library in Martin

Obr. 7. Rodinny dom (zadna ¢ast’ domu
s dvorom), v ktorom Hanvai so svojou
manzelkou byval v Bratislave. Foto:
sukromny archiv Dr. Evy Klein

Fig. 7. Family house (back of the house
with yard) in which Hanvai and his
wife lived in Bratislava. Photo: Dr. Eva
Klein’s private archive

v sucasnosti uz hrob tohto vyznamného pedagdga neexistuje (v databaze spravcu cintorina
uz jeho hrob neeviduju. Na prelome 80. a 90. rokov minulého storocia, pocas terénnych
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Obr. 8. Zapis o umrti Ede Hanvaiho v nemecko-mad’arskej matrike evanjelickej cirkvi v Bratislave.
Foto: O. Majling

Fig. 8. The Ede Hanvai's death record in the German-Hungarian register of the Evangelical Church
in Bratislava. Photo: O. Majling

uprav, bolo zrusenych viacero hrobov, vratane aj hrobu Ede Hanvaiho; a to napriek tomu,
ze tento historicky cintorin, na ktorom sa uz od roku 1950 nepochovava, je kultarnou
pamiatkou).

Pani Aranka, vdova po Ede Hanvaim, sa po jeho umrti prestahovala na adresu Palisady
59 (dnes mé dom supisné ¢islo 53), kde byval aj jej syn Miklds. Neskor (pravdepodobne
v roku 1949) sa prestahovala k dcére Alice do Budapesti, kde prezila posledné roky svojho
zivota. Pani Alice so svojim manzelom Elemérom Langom, a matkou Arankou rod. Ruffiny,
byvala v II. budapestianskom obvode na ulici Jozsef Attila utca. Vdova po Ede Hanvaim,
a dcéra niekdajSieho dobsinského banského inziniera a spoluobjavitela Dobsinskej l'adove;j
jaskyne, Aranka Paulina Ruffiny, prezila
svojho manzela o osem rokov. Po dlhej a tazke;j
chorobe zomrela v Budapesti 21. oktobra 1953,
vo veku nedozitych 77 rokov. Dokazuje to nielen
smutocné ozndmenie (dostupné v databaze
https://dspace.oszk.hu/), ale aj zapis v umrtne;j
matrike II. budapestianskeho obvodu. Vdova po
Ede Hanvaim, ako aj jej dcéra Alice s manzelom
Elemérom Langom, st pochovani v spolo¢nom
hrobe na budapestianskom cintorine Farkasréti
temetd (sektor 6-7, ¢. hrobu 200; obr. 9).

Co sa tyka rodinnych pomerov Ede Han-
vaiho, cenné informacie o jeho potomkoch
nam poskytli: Dr. Eva Klein (rodend Hanvai)
a Mag. Judith Bock (rodend Hanvai) z Viedne,
ol dcéry Miklésa Hanvaiho a vnucky Ede Han-

A Ea— * vaiho, a taktiez aj Csilla Erd6s (rodend Lang)
Obr. 9. Spolotny hrob Eleméra Langa, z Budapesti, pravnutka Ede Hanvaiho. Nakol-
Alice Hanvai a Aranky Pauliny Ruffiny ko tu nie je priestor na podrobnejsie informécie
nabudapestianskom cintorine Farkasréti - potomkoch nickdajsieho dobsinského pedago-
temetd. Foto: G. Husor,‘yw%a ) . ga, struéne tu uvedieme iba zopar udajov. Pod-
Fig. 9. Grave of Elemér Lang, Alice Hanvai e 1, X R
and Aranka Paulina Ruffinyi at the Buda- robnejsie tidaje Su’ l.wedene ,V rukop lsnej. p rac,l

(Jerg, 2022), ktora je pre badatelov k dispozi-

pest cemetery Farkasréti temetos. Photo: ' 77© ; . .
G. Husonyicza cii v Statnom archive v Kosiciach, pracoviska
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Archivu Roznava, ak aj v Specializovanom archive Slovenského muizea ochrany prirody
a jaskyniarstva v Liptovskom Mikulasi.

Hanvai mal pit’ potomkov, z ktorych sa iba jeden nedozil dospelosti. Dalej mame
vedomost’ o Siestich vnukoch, desiatich pravnukoch a Siestich prapravnukoch. V st¢asnosti
na Slovensku uz neziju Ziadni potomkovia Ede Hanvaiho. Ti Ziji v Nemecku, Raktsku
a Mad’arsku. Viaceri z nich maji vysokoskolské vzdelanie a pracujt (resp. pracovali) najma
v oblasti mediciny, ale aj prava, ekonomiky a Skolstva (napriklad ako lekar, Gétovnik,
ekonom, pravnik, psycholog, logopéd, informatik, atd’). Okrem Ede Hanvaiho boli
z jeho pribuzenstva pochované na Slovensku este tieto osoby: sync¢ek Tibor v roku 1910
v Dobsinej; d’alej syn Miklos v roku 1962 v Bratislave, a Piroska Hanvai (rodena Ulreich,
1911 — 2005), manzelka Miklésa Hanvaiho v Pezinku.

Spomienka na Ede Hanvaiho

Dr. Eva Klein a Mag. Judith Bock nemali moznost’ poznat’ osobne svojho starého otca.
Napriek tomu nam o iom (ako aj o jeho rodine) napisali aspon tieto cenné informacie:

., Nas stary otec Ede Hanvai pocas svojho bratislavského posobenia ucil chlapcov na
mestianskej skole matematiku, myslime, Ze po nemecky. Skola sa nachadzala na rohu ulic
Palisady a Zochova. Tato budova stoji dodnes, vchod je zo Zochovej ulice. Od roku 1950
Jje tam Stredna priemyselna Skola elektrotechnicka. Takisto ucil matematiku, ale aj skusal
na bratislavskom pedagogickom institiite (po madarsky). Casto chodieval do kaviarne,
a do hostinca Pipa (Fajka), ktory sa nachadzal nedaleko skoly, kde ucil, na rohu ulic
Suché myto a Veterna. Zaujimala ho aj historia Bratislavy, a s jednym svojim priatelom
zhotovil aj maketu mesta, ktora sa nachadza v Muzeu mesta Bratislavy.

My sme doma rozpravali najmd po madarsky, ale aj po nemecky. Nasi rodicia sa hlasili
k madarskej narodnosti, a takisto aj my. Ale napriklad nasa babka Amalia Ulreich,
ako aj stryko Ede Ulreich, casto rozpravali, aj sa hlasili k nemeckej narodnosti. V starej
Bratislave to bolo prirodzené, takmer kazdy tu rozpraval tromi jazykmi, madarsky,
nemecky, aj slovensky. Nas stary otec Ede Ulreich ucil na bratislavskom evanjelickom
lyceu, kde boli paralelne triedy s vyucovacim jazykom madarskym aj nemeckym.

Ede Hanvai bol jeden elegantny, vysoky a Stihly pan. Bol velkym milovnikom hudby
a vedel hrat na viacerych hudobnych nastrojoch. Mal aprobaciu aj na vyucbu hudobnej
vychovy, mohol ucit aj hru na klavir, husle, aj na organ. Nas stary otec isty cas v DobSinej
vyucoval spev aj na tamojsej dievcenskej mestianskej Skole. On tam objavil a protezoval
Mariu Basilides (1886 — 1946), rodacku z Jelsavy, ktora sa neskor stala slavnou opernou
spevackou.

Tak vieme zo zapisov v rodinnej kronike, ktoru viedla Alice Lang, rod. Hanvai,
ze protokoly Ede Hanvaiho o merani teploty v Dobsinskej ladovej jaskyni Alice
na poziadanie Dr. Gyérgya Dénesa odovzdala Madarskej jaskyniarskej spolocnosti
do Budapesti.” (Dr. Eva Klein a Mag. Judith Bock — mailova informacia).

J. EDE HANVAI A DOBSINSK A LADOVA JASKYNA

Hanvaiho praca ,,DobSinska Padova jaskyiia a jej okolie“

Meno dobsinského pedagéga Ede Hanvaiho sa navzdy zapisalo aj do bohatej historie
Dobsinskej l'adovej jaskyne. Uz z udajov, uvedenych v predchadzajicej kapitole je
evidentné, ze Hanvai bol nielen v blizkom rodinnom vztahu so spoluobjavitelom Jend
Ruffinym, ale aj vel'’kym propagéatorom jaskyne a jej okolia. To, ze zaciatkom 20. storo¢ia uz
zacala vyraznejSie stupat’ navstevnost’ jaskyne (napriklad v roku 1901 prvykrat navstivilo
jaskynu viac ako 4000 névstevnikov), bola vo vel'kej miere zasluha nielen dlhoro¢ného
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najomcu jaskyne a skvelého hostinského Endre Fejéra (viac o iom pozri tu: Jerg, 2020),
ale aj Ede Hanvaiho, ktory sa neustale snazil propagovat’ jaskynu a jej okolie. V rokoch
1900 az 1926 — okrem uz vyssie spomenutého sprievodcu z roku 1910 — niekol'’kokrat vydal
v mad’arine a v nem¢éine aj pracu s nazvom ,,Dobsinskad ladova jaskyna a jej okolie.” Bola
to akasi prirucka pre turistov a navstevnikov Dobsinej, ktori v nej nasli vyCerpavajice
informacie nielen o Dobsinskej l'adovej jaskyni, ale aj o prekrasnej prirode v jej okoli.
Aj to o nieCom sved¢i, Ze Hanvai vSetky svoje prace o jaskyni (okrem sprievodcu z roku
1910) vydal na vlastné naklady.

Prvykrat vysla Hanvaiho praca o jaskyni v roku 1900 v Dobsinej, zvlast' v mad’arskom,
aj nemeckom jazyku (Hanvai, 1900a, 1900b; obr. 10a). Poktsime sa len vel'mi stru¢ne
zhrnat obsah madarskej verzie. V ivode je vel'mi struény nacrt historie mesta Dobsina,
potom nasleduje poloha jaskyne a jej podrobnejsi opis. Hanvai tu udaval datum objavenia
jaskyne 15. jal 1870. Zmienil sa aj o pamétnej tabuli nad vchodom jaskyne, ale v suvislosti
s fiou uz datum objavenia jaskyne nespomenul, iba mena objavitelov. Pri opise jaskyne
publikoval aj ¢iastkové vysledky z merani teploty z roku 1881 (priemerné, minimalne
a maximalne teploty). Napriek tomu, Ze dobsinsky lekar Dr. Nandor Fehér uz v roku 1872
sa zmienil o vyskyte netopierov v jaskyni, Hanvai — podobne ako aj Dr. Janos E. Pelech
— prekvapivo uviedol, Ze v nej nenasli ziadne rastliny, ani zivo¢ichy. Hanvai publikoval
aj zakladné udaje o rozsahu podzemnych priestorov a mnozstve ladu; celkov( hibku jaskyne
udaval na 67 m. Taktiez publikoval aj dva Ruffinyho nacrty (rezy) jaskyne, v ktorych je
Sipkami vyznacena cirkulacia vzduchu v jaskyni v letnom aj zimnom rezime. Hanvai pri
opise jaskyne publikoval aj tabul’ku priemernych mesaénych teplot z troch stanovist’ (pri
vchode, vo Velkej sieni a v Koridore) za rok 1883, vratane priemernych ro¢nych teplot
za roky 1883, 1886 a 1887. Spominant tabul’ku s idajmi prevzal a publikoval aj Cubomir
Viliam Prikryl (pozri: Prikryl, 1985, s. 74). V d’alSej Casti prace sa nachadza opis okolia
— stru¢néd zmienka o Ostrej skale, a podrobnejsi opis Stratenskej doliny. Na konci prace
uviedol praktické informacie pre navstevnikov jaskyne (poloha, moZnosti dopravy
k jaskyni, klima okolia, trvanie sezdny, moznosti vyletov a zabavy v okoli, navstevny
poriadok jaskyne, moznosti a ceny stravovania a ubytovania, cena za kupele, atd’.). Praca
ma rozsah 29 stran a text dopliia aj obrazova priloha: tri fotografie z jaskyne a tri zo
Stratenskej tiesfiavy (Hanvai, 1900a).

Obsah nemeckej verzie, ktori sme nemali k dispozicii, a ktora je pravdepodobne
identicka s mad’arskou verziou, stru¢ne zhrnul Prikryl (Prikryl, 1979, s. 142—-143; 1985,
s. 73-75). Za zmienku stoji, ze na konci nemeckej verzie z roku 1900 bola aj vlozena
turistickd mapa, ktora znazorfiovala oblast od Dobsinej az po Poprad (Kinga Székely —
mailova informacia).

Druhykrat vysla Hanvaiho praca uz v roku 1908, a taktiez aj v mad’arcine, aj v nemcine
(vytlacené boli v Budapesti). Nakol'’ko mad’arska verziu sme nemali k dispozicii, stru¢ne
sa zmienime aspofi 0 nemeckej verzii (obr. 10b).

Nemecka verzia z roku 1908 ma rozsah 24 stran, a obsahovo je velmi podobna
predoslej verzii z roku 1900. Text vhodne dopiiia aj obrazova priloha — spolu Sest’ obrazkov
(tri zébery z jaskyne, a tri z jej okolia). Hanvai udaval datum objavenia jaskyne 15. jul
1870, a pri citacii textu z pamétnej tabule taktieZ spomenul datum 15. jul 1870. Pri
podrobnejSom opise jaskyne opdt’ spomenul aj Ciastkové udaje z teplotnych pozorovani,
konkrétne priemerné, minimalne a maximalne teploty z viacerych stanovist’ za rok 1881.
Taktiez uviedol aj ,,parametre” jaskyne — tidaje o ploche a objeme priestorov, l'adu, ako
aj jej celkovu hibku 67 m. Po stru¢nej zmienke o Ostrej skale nasleduje podrobne;jsi opis
Stratenskej doliny. Oproti vydaniu z roku 1900 tu Hanvai uz nepublikoval ani Ruffinyho
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nacrty (rezy) jaskyne, ani tabul’ku s priemernymi udajmi za roky 1883, 1886 a 1887. Na
konci publikacie je Sest’ stran vycerpavajucich praktickych informacii pre turistov, ktoré

DIE

A DOBSINAER
dobsinai << EISHOHLE

3 o UND THRE UMGEBUNG
~e>| Jégbarlang

és

oo

kornyéke.

Herausgegeben von

J. EDUARD LHANVAI

Kiadja:
Hanvai Ede. 3Q%

Post- und Telegraphenamt vom 15. Juni
bis 15. September daselbst

ds helyhen. (=]

Dobsina 1908

Verlag des Herausgebers

DIE

A DOBSINAI DOBSINAER

JEGBARLANG EISHOHLE
£s KORNYEKE UND IHRE UMGEBUNG
wiapja HANVAL J. EDE
+ ' @

v

Herausgegeben von

J. EDUARD HANVAL

s

DOBSINA 1912. A KIADO TULA JDONA Bratisiava, 1926,

Obr. 10a, b, ¢, d. Ukazka titulnych stran Hanvaiho prace ,,Dobsinska l'adova jaskyna a jej okolie.”
Mad’arska verzia z roku 1900 (obr. 10a), nemecka verzia z roku 1908 (obr. 10b), mad’arska verzia
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Fig. 10ato 10d. Sample of the title pages of Hanvai's work "Dobsinska Ice Cave and its surroundings."
Hungarian version from 1900 (fig. 10a), German version from 1926 (Fig. 10d). Reproduction:
Library of the Gemer-Malohont Museum in Rimavska Sobota (registration number 23 470 GM; Fig.
10a), Slovak National Library in Martin (Fig. 10b, 10d), and Sandor Hadobas (Fig. 10c).
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su viac-menej identické s informaciami, ktoré publikoval Hanvai aj v roku 1900 (Hanvai,
1908b).

Hanvai svoju pracu o Dobsinskej 'adovej jaskyni vydal tretikrat v madaréine v roku
1912, taktiez v Dobsinej (obr. 10¢). Obsahom je dost’ podobna prvému vydaniu, ale tato uz
vysla v mierne skratenej forme (24 stran). Text vhodne dopliia obrazova priloha — sedem
fotografii z jaskyne a jej okolia. Stru¢ne tu poukazeme iba na rozdiely oproti pévodnej verzii
z roku 1900. Je dost’ prekvapujuce, Ze v tomto vydani uz Hanvai udaval datum objavenia
jaskyne 15. jun 1870. Este prekvapujuce;jsie je ale to, Ze pri citovani textu z pamétnej tabule
taktiez spomenul datum 15. jun 1870, hoci fyzicky na tej tabuli figuroval chybny datum
15. jal 1870 (!). Hanvai mierne skratil aj opis jaskyne, a tak tabul’ku o vysledkoch merania
teplot z roku 1883 (ktoru publikoval v roku 1900) tu uz nepublikoval vobec. V tomto vydani
sa uz taktiez neobjavili ani Ruffinyho nakresy jaskyne. Pribudla v$ak nova informacia,
ze ku koncu roka 1911 uZ navstivilo Dobsinskt l'adova jaskynu (od ¢ias jej objavenia)
asi 120.000 navstevnikov (Hanvai, 1912a).

Nemecka verzia Hanvaiho prace sa taktiez dockala treticho vydania. Vysla az v roku
1926, a to v Bratislave, kde uz v tom ¢ase Hanvai byval (obr. 10d). Tato verzia je obsahom
dost’ podobna mad’arskej verzii z roku 1912. Struéne tu spomenieme iba rozdiely. Zna¢na
Cast’ prace sa tyka opisu jaskyne (osem stran), na troch stranach sa nachadzaju stru¢né
informacie o Ostrej skale a Stratenskej doline. Na konci prace st na troch stranach
praktické rady a informacie pre turistov. Je tu ale jeden dodlezity detail, ktory sa neda
opomenut. Hanvai v nemeckej verzii svojej prace z roku 1926 (ako aj v pripade vydani
z rokov 1900 a 1908) opidt’ udaval datum objavenia jaskyne 15. jal 1870. Taktiez citoval
aj text z pamétnej tabule s datumom 15. jul 1870. Toto vydanie malo rozsah len 16 stran,
nakol’ko uz vyslo bez obrazovych priloh (Hanvai, 1926).

Hanvai a datum objavenia jaskyne

V suvislosti s vy$Sie uvedenymi Hanvaiho pracami je potrebné sa znova zmienit’
o datume objavenia Dobsinskej l'adovej jaskyne. Ako je to vSeobecne zname, v roku 1877
bola na pocest’ objavitelov osadena nad vchodom jaskyne pamétna tabul'a, na ktorej ale
zneznamych dévodov (pravdepodobne omylom, alebo nedopatrenim) figuroval —namiesto
spravneho datumu 15. jin 1870 — chybny datum objavenia jaskyne — 15. jul 1870. Tato chyba
spdsobila, Ze takyto nespravny udaj sa potom pomerne dlhu dobu objavoval aj v literature,
az kym na tuto chybu v roku 1970 nepoukazal Leonard Blaha. Vy¢erpavajuce informacie
ohl'adom tejto problematiky publikoval Lalkovi¢ (Lalkovic, 2009).

Je dost’ prekvapujtice, Ze Hanvai vo svojich pracach udaval datum objavenia jaskyne
rozne. Hanvai v piatich vydaniach uviedol nespravny datum 15. jal 1870, pricom citoval
aj text z tej neStastnej pamitnej tabule (Kinga Székely — mailova informécia). Z toho nam
vyplyva, ze Hanvai — podobne ako aj dobsinsky lekar Dr. Janos E. Pelech — sa zrejme
uspokojil s informaciou z tej pamétnej tabule, a nepochyboval o spravnosti tam uvedenych
udajov. Aj preto je nanajvys prekvapujuce, ze v madarskej verzii jeho prace z roku 1912
sa uz v texte objavil datum 15. jin 1870. Este viac vSak prekvapuje to, zZe junovy datum
spomenul aj pri citacii textu z pamitnej tabule, hoci v skuto¢nosti bol na nej datum 15. jal
1870. Udaj 15. jun 1870 v mad'arskej verzii Hanvaiho prace z roku 1912 viak asi nembzeme
povazovat’ za jeho pokus o opravu chybného udaja z pamitnej tabule, nakol’ko v nemecke;j
verzii, ktora vysla v roku 1926, uz opiat’ figuruje ten chybny datum 15. jul 1870. Tieto
zmitocné a nejednotné udaje svedCia o tom, Ze Hanvai sa zrejme ani nepokusil zistit,
kde bola pravda o datume objavenia jaskyne, resp. nemal dovod pochybovat’ o udajoch,
uvedenych na tej pamétnej tabuli. Odpoved’ na otazku, ze pre¢o Hanvai v jednom vydani
svojej prace publikoval spravny datum 15. jun 1870, sa uz asi nikdy nedozvieme. Faktom
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je, ze Hanvai bol v blizkom rodinnom vztahu s objavitelom Jené Ruffinym, a pred rokom
1901 este Zzili az traja zo Styroch objavitelov jaskyne, takZe ur€ite mal moznost’ vyjasnit’
si ten datum, a uviest’ chybu na spravnu mieru. Skoda, Ze sa tak nestalo. Ak by sa tak bolo
stalo, tak ten chybny udaj ohladom datumu objavenia jaskyne uz mohol byt opraveny
ovel’a skor, ako az v roku 1970.

V suvislosti s datumom objavenia Dobsinskej ladovej jaskyne je potrebné tu esSte
spomenut’ aj Hanvaiho sprievodcu k skolskym S$tudijnym vyletom z roku 1910. Hanvai
aj v tejto svojej publikacii udaval datum objavenia jaskyne 15. jul 1870. Takyto datum
figuruje v tejto praci dvakrat (podobne, ako aj v jeho pracach ,,Dobsinska 'adova jaskyna
a jej okolie), ked’ze ho spomenul aj v samotnom texte, a taktieZ aj pri citacii textu
z pamitnej tabule (Hanvai, 1910b, s. 17-18).

Iné tidaje

V suvislosti s histériou Dobsinskej ladovej jaskyne je potrebné dodat, ze Hanvai
nejaky Cas (od roku 1898 do presne nezisteného obdobia) bol dokonca aj spravcom arealu
pod jaskynou (Kerényi, 2016, s. 226), a spolu s hostinskym Endre Fejérom riadili chod
podniku, ktory zabezpecoval sluzby pre navStevnikov jaskyne (prehliadka, strava,
ubytovanie, kupele, a iné doplnkové sluzby). Dobova tla¢ takmer vzdy priniesla spravu
o tom, ak Dobsinsku ladovu jaskyiiu navstivili nejaké vyznamné osobnosti. Neraz
osobne ucitel’ Hanvai sprevadzal po jaskyni réznych prominentnych hosti (grofov, kralov,
princov, a pod.). V kratkosti tu spomenieme na ukazku iba jednu spravu z dobovej tlace.
Budapestianske noviny Pesti Hirlap, aj Budapesti Hirlap, v jednej sprave v roku 1899
napisali:

,Dobsinska ladova jaskyna mala 26. jula vynikajucich navstevnikov. Arcivojvoda
Fridrich, ktory sa teraz zdrziava v Starom Smokovci, navstivil ladovu jaskynu s celou
svojou rodinou. Popoludni o jednej prisla vznesend rodina na kococh k hostincu jaskyne,
kde ich vitali pedagog Ede Hanvai, riaditel aredlu, a hostinsky Endre Fejér. Po prichode
si prominentna spolocnost’ sadla k vopred objednanému obedu, po ktorom v sprievode
ucitela Hanvaiho si prehliadla jaskynu. Tento zazracny prirodny jav doslova uchvatil
princezné, takze princeznd Izabela si dala vyhotovit' niekolko fotografickych zdaberov.
Po navrate z prehliadky si zapisali svoje mena do navstevnej knihy. Potom si na kococh
prehliadli aj prekrasnu Stratensku tiesnavu, po navrate nasledoval olovrant, po ktorom
sa na kococh vratili do Starého Smokovca.” (Anonym, 1899a, 1899b).

25. decembra 1910 vysiel v regionalnom periodiku Dobsina és Vidéke (Dobsina a jej
vidiek) vel'mi zaujimavy ¢lanok od Hanvaiho s nazvom ,, 4 dobsinai jégbarlang faundaja“
(Fauna Dobsinskej l'adovej jaskyne). V ¢lanku uviedol, Ze v minulosti skimalo jaskyiu
viacero l'udi (okrem inych aj Dr. Jozsef Sandor Krenner z Budapesti), ktori vSak nezistili
vyskyt ziadnych zivocichov v jaskyni. Hanvai vo svojom ¢lanku informoval, Ze pred
niekol’kymi rokmi Dobsinsku l'adovt jaskyiiu navstivil aj prof. Dr. Karel Absolon (1877
— 1960), ktory v nej zistil tieto dva druhy drobnych jaskynnych zivocichov: Heteromurus
margitarius Wankel, a Anphora inermis Tullberg (H. E., 1910c).

Hodnota a vyznam tohto Hanvaiho ,,nenapadného™ Clanku z roku 1910 je v tom,
ze ide o jeden z najstarsich udajov o jaskynnej faune Dobsinskej l'adovej jaskyne, ktory
doposial’ nebol znamy ani v odbornych kruhoch. Ani sucasni odbornici na jaskynni
faunu nevedeli o tom, Ze prof. Dr. Karel Absolon navstivil aj Dobsinsku l'adovu jaskynu.
Pre biospeleologov je to teda bezpochyby cenna zmienka. Prof. Absolon bol odbornikom
na chvostoskoky (Collembola), opisal mnozstvo druhov z jaskyn Moravského krasu
a Balkanu. K tym spominanym dvom druhom, ktoré nasiel v Dobsinskej l'adovej jaskyni:
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Heteromurus margitarius (Wankel, 1860) — neskor bol tento druh synonymizovany
s Heteromurus nitidus (Templeton, 1836), uvadzat’ ho teda treba pod tymto nazvom.

Anphora inermis (Tullberg) — asi ide o preklep, resp. chybne publikovany vedecky
nazov. Spravny stary nazov ma byt Aphorura inermis (Tullberg, 1869). Sticasny platny
nazov druhu je Deuteraphorura inermis (Tullberg, 1869). V skutoCnosti sa jedna
o druh opisany neskdr — Deuteraphorura kratochvili (Nosek, 1963), teda odlisny od
Deuteraphorura inermis. Ale vzhladom na stupen poznania chvostoskokov to vtedy prof.
Absolon este nemohol rozoznat. V jaskyniach Zapadnych Karpat je to bezny druh (prof.
RNDr. Cubomir Kovaé, CSc. — mailova informaécia).

Ohl'adom dobovych ¢lankov o Dobsinskej l'adovej jaskyni treba dodat, Ze v regional-
nych novinach Sajé Vidék, ale aj v Rozsnyoi Hirado, a v Dobsina és Vidéke, ktoré su pre
badatelov k dispozicii v roziiavskom archive, je nemalo ¢lankov o jaskyni. Najviac ¢lan-
kov o Dobsinskej l'adovej jaskyni sa nachadza v novinach Sajo Vidék, ktoré vychadzali
v Roznave od roku 1898 do roku 1943. Ide zvicsa o kratke spravy, ktoré informovali najmé
o zaciatku a konci turistickej sezony, o ro¢nej navstevnosti jaskyne, jej navstevnikoch,
a roznych vyznamnejsich udalostiach, stvisiacich s jaskytnou (Vanyova, 2006).

O udajnych klimatickych pozorovaniach Ede Hanvaiho v DobSinskej Padovej jaskyni

Jednym z hlavnych dévodov napisania tohto prispevku bolo poopravit’ v speleologicke;
literatire notoricky dookola publikované chybné tidaje ohladom tdajnych klimatickych
pozorovani Ede Hanvaiho v Dobsinskej l'adovej jaskyni v rokoch 1882 — 1888. Uz v roku
2020, ked’ sme pracovali na biografii Dr. Nandora Fehéra, a prestudovali vela rdznych
povodnych prameniov, ako aj dobsinské cirkevné matriky, sme zacali mat’ prvé pochybnosti
o tom, ¢i sam Hanvai mohol robit’ merania v jaskyni. Nasledna konzultacia s pani Kingou
Székely, mad’arskou odbornickou na historiu speleologie, tieto nase pochybnosti potvrdila.
Preto sme sa rozhodli spravit’ dokladnt analyzu dostupnych pramenov, a zistit), kde sa stala
chyba. Vysledky badania sa poktsime stru¢ne zhrnat’ v chronologickom slede.

V dnoch 8. — 11. juna 1970, z prilezitosti 100. vyrocia objavenia Dobsinskej l'adovej
jaskyne, sa v Dedinkach uskutoc¢nila vedecka konferencia s medzinarodnou ucastou, na
ktorej odznelo 19 prednasok (Tarnoécy, 1971). Obsah prednasok bol v nasledujucom roku
publikovany v zborniku Slovensky kras.

Prednaskou sa na konferencii prezentoval aj Dr. Gyorgy Dénes (1923 — 2015)
z Madarska. Tento vyznamny madarsky speleolog (jeho struént biografiu pozri tu: Jerg,
2021, s. 53—54) sa pocas svojho Zivota venoval aj historii speleologie a badatel'skej cinnosti.
Este pred uskuto¢nenim spominanej vedeckej konferencie sa Dénes pokusil zozbierat’
vSetky dostupné udaje a dokumenty, ktoré sa v tej dobe o Dobsinskej I'adovej jaskyni
nachadzali v Madarsku. Takto sa mu podarilo vypatrat’ v Budapesti v tom Case eSte zijicu
Alice Lang (Dénes ju vo svojom ¢lanku spomenul pod krstnym menom Aliz), vdovu po
Elemérovi Langovi a dcéru Ede Hanvaiho. Od Hanvaiho dcéry sa tak podarilo Dénesovi
dostat’ k idajnym originalnym protokolom z teplotnych pozorovani v Dobsinskej l'adovej
jaskyni z rokov 1882 — 1888, ktoré podl'a neho mal viest Ede Hanvai. Dénes vysledky
svojho badania publikoval aj v mad’arskom jazyku v speleologickom periodiku Karszt és
Barlang (Kras a jaskyna), a to v Cisle 2/1970, ktoré vSak vyslo az v roku 1972. Tam okrem
strucnej charakteristiky meracich protokolov uverejnil dokonca aj reprodukciu prvej
strany Hanvaiho zapisnice. Dénes bol toho nazoru, Ze merania v jaskyni robil Hanvai, a ze
su to pre vedu cenné udaje. Poctiva praca Ede Hanvaiho zachovala pre budicnost viac
ako dva a pol tisic udajov — napisal Dénes (Dénes, 1970, s. 86). Dénes mal teda v tom Case
unikatnu prilezitost’ sa dozvediet’ aj nejaké blizsie (hlavne biografické a rodinné) udaje
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o niekdaj$om dobsinskom pedagdgovi priamo od jeho dcéry. Ci sa tak aj stalo, nam nie je
zname, nakol'ko takéto idaje Dénes vo svojom ¢lanku nepublikoval.

Vysledky tohto badania Dénes prezentoval na spominanej vedeckej konferencii
v Dedinkach, a to prednaskou s nazvom ,,Klimatické pozorovania v Dobsinskej ladovej
Jaskyni v prvych 50 rokoch po objaveni®. Obsah jeho prednasky sa potom objavil aj
v zborniku Slovensky kras, a to v nemeckom, aj slovenskom jazyku (Dénes, 1971a, 1971b).

Informacia, Ze sim Hanvai robil v rokoch 1882 — 1888 merania v Dobsinskej l'adove;j
jaskyni, sa teda zasluhou Dénesa prvykrat dostala do (slovenskej) speleologicke;j
literatury v roku 1971, resp. do mad’arskej o rok neskor. Na Slovensku az doteraz zrejme
nikto nepochyboval o spravnosti Dénesom publikovanych udajov, resp. nikto nespravil
dokladnejsi vyskum s cielom ziskania aspon zakladnych biografickych tdajov o Ede
Hanvaim, nakol’ko sa Dénesom publikované tidaje neskor dalej preberali a Sirili.

Informacia o idajnych Hanvaiho meraniach sa opdtovne objavila v literatire uz o dva
roky neskor, ked’ Milan Petras pisal o dejinach meteorologie na Slovensku (Petras, 1974,
s. 201).

Dalsi, kto prebral Dénesom publikované tidaje, bol Zubomir Viliam Prikryl. V dvoch
svojich pracach publikoval v podstate tie isté informacie, ktoré vysli v Slovenskom krase
v roku 1971 (Prikryl, 1979, s. 142—143; 1985, s. 73-75).

Jaroslav Halas v roku 1989 sa taktiez zmienil o prvych klimatickych pozorovaniach
v Dobsinskej 'adovej jaskyni, pricom v tejto stvislosti okrem inych spomenul aj Hanvaiho
meno (Halasg, 1989, s. 57).

Niekdajsi odbornik na histériu speleoldgie na Slovensku, Marcel Lalkovic (1944 —2016),
pocas svojho zivota publikoval ohromné mnozstvo historickych dajov o nasich jasky-
niach. Vo viacerych svojich prispevkoch podrobne pisal aj o historii Dobsinskej l'adove;j
jaskyne, av8ak ucitel'a Hanvaiho v nich spomenul iba okrajovo. Ani Lalkovi¢ o iom nepub-
likoval ziadne bliZSie iidaje, zrejme preto, lebo mu neboli zname. V suvislosti s idajnymi
klimatickymi pozorovaniami Ede Hanvaiho taktiez iba prebral udaje zo starSej literatary
(pozri napriklad: Lalkovic¢, 1994, s. 43; 2000, s. 31; 2001, s. 29; 2005, s. 127).

Naposledy sa informacia o tdajnych Hanvaiho meraniach objavila v speleologicke;j
literature pomerne nedavno, v prispevku Miroslava Kudlu, pri prileZitosti 150. vyrocia
objavenia Dobsinskej l'adovej jaskyne. Aj v tomto pripade islo iba o stru¢nu citaciu udajov,
publikovanych Prikrylom (Kudla, 2020, s. 19).

Pozorny Citatel, ktory si poctivo precital predchadzajucu kapitolu o Zivote Ede
Hanvaiho, uz asi prisiel na to, ze saim Hanvai v rokoch 1882 — 1888 v Ziadnom pripade
nemohol robit’ klimatické pozorovania v DobSinskej 'adovej jaskyni. Nakol’ko sa Hanvai
narodil v roku 1872, v inkriminovanom ¢ase bol eSte iba mladym chlapcom vo veku 10 az
16 rokov, a do Dobsinej prisiel aZ v roku 1894, ked’ mal 22 rokov. Logicky tu teda vznika
otazka: Kto potom robil v rokoch 1882 — 1888 klimatické pozorovania v DobS$inskej l'adove;j
jaskyni, a ako sa tieto udaje dostali k Hanvaimu?

Faktom je, Ze Hanvai vo svojich pracach explicitne neuviedol, kto vlastne robil merania
teploty v jaskyni v tom konkrétnom obdobi. Takisto sa nikde nezmienil o tom, Ze by on
sam robil nejaké merania v jaskyni. Za zmienku stoji aj d’alsi poznatok. Miklos Fischer
(1855 — 1930), stredoskolsky ucitel’ zo Spisskej Novej Vsi, v roku 1888 publikoval v ro¢enke
Uhorského karpatského spolku obsiahlu $tdiu o Dobsinskej 'adovej jaskyni. Okrem inych
tam uviedol aj priemerné ro¢né teploty z troch stanovist z rokov 1880 — 1886, pricom
spomenul, Ze udaje mu ochotne poskytol v novembri 1887 bansky riaditel’ Jené Ruffiny
(Fischer, 1888, s. 174). Vo Fischerovej praci z roku 1888 logicky nie je — a ani nemohla byt’
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— zmienka o udajnych Hanvaiho meraniach, ked’
Hanvai prisiel do Dobsinej az v roku 1894.

[':] ' V roku 2020 bol v rozniavskom archive autorom
s objaveny cenny archivny dokument. V pomerne
jﬁ’m %éCMﬂftt fmﬁ%» velkom nespracovanom fonde , Magistrat

Aok a yog ,a’/pﬂdnﬂfﬂ__ mesta Dobsina*”, sa nachadza jeden modry zoSit
A 1850 - Y

formatu A4 (obr. 11). Na obalke sa nachadza
nazov , Homérsékleti észleletek a jégbarlangban
1880 —* (Teplotné pozorovania v l'adovej jaskyni
1880 —). Zosit bol zalozeny v roku 1880, kedy
sa z iniciativy dobSinského lekara Dr. Janosa
E. Pelecha — vtedajSicho dozorcu jaskyne —
zacali robit’ systematické klimatické pozorovania
v Dobsinskej l'adovej jaskyni. Na deviatich stranach
sa nachadzaju udaje z merani teploty na Styroch
stanovistiach, a to z obdobia od 24. jila 1882 do 24.
marca 1888. V zosite vSak prekvapujuco chybaji
udaje z rokov 1880 — 1881. Okrem toho sa na konci
Obr. 11. Obalka zoita — cenného archiv- Z0Sita, na dvojstrane, nachadzaju Statistické udaje
neho dokumentu o klimatickych pozo- © néavstevnosti jaskyne podla jednotlivych krajin,
rovaniach v Dobginskej 'adovej jaskyni a to od Cias jej spristupnenia az do roku 1903.
z 80. rokov 19. storocia. Reprodukcia: Udaje o teplotach s vedené v nemeckom jazyku,
Z. Jerg tabul'ka navstevnosti na konci zo$ita v mad’arskom
Cover of the workbook — a valuable ar-  jazyku. Na zaciatku zoSita su vlozené dva harky
chive docun_lent on climate observations A4 ¢ &iastkovymi dajmi o teplotach, pisanych
in the Dobsinska Ice Cave from the 80s 1, pargine, a v neméine. Na madarsky pisanom
of the nineteenth century. Reproduction: harku autor nie ie uvedenv. V pripade nemeck
Z. Jerg. o . .J y. P p' e Y

pisaného harku ide o rukopis banského inZiniera
a spoluobjavitel'a Dobsinskej l'adovej jaskyne, Jené Ruffinyho zo dna 7. novembra 1887,
¢o dokazuje aj jeho vlastnoruény podpis v spodne;j ¢asti harku.!

Vyvstane tu teda otazka, ze kto viedol tento meraci protokol z rokov 1882 — 1888?
Bol to Ruffiny, alebo niekto iny? VlozZeny harok s Ruffinyho podpisom by mohol viest
k nazoru, Ze za istych okolnosti by Ruffiny mohol byt  autorom celého meracieho protokolu.
Roznorodost’ pisma v meracom protokole a vo vloZzenom harku vSak naznacuje, Ze meraci
protokol zrejme viedla ind osoba. V prospech takéhoto zaveru hovori aj patriadkovy, tazko
Citateny nemecky text na konci meracieho protokolu. Pod poslednymi tidajmi z roku 1888
sa doslovne pise: ,,0d zaciatku choroby sprievodcu do ladovej jaskyne pozorovania teploty
od aprila 1888 az do konca roku 1890 neboli robené, pretoze aj teplomery sa pokazili.
Nasledne vsak boli pocas mnohych dalsich rokov pozorovania urobené.** Tieto idaje nam
sice davaji odpoved’ na niektoré otazky, avSak vznikaju aj d’alsie.

Pri sGiasnom stave poznatkov sa da konstatovat, ze merania teploty v DobSinskej
ladovej jaskyni v rokoch 1882 — 1888 robil vtedajsi sprievodca, ktory bol takmer stale
pritomny pri jaskyni. Jeho meno nam viak nie je zname. Ci on sam viedol aj meraci
protokol, alebo niekto iny (napriklad niekto z Mestskej rady, archivar mesta a pod.), to je

! Statny archiv v Kogiciach, pracovisko Archiv Rozfiava, fond Magistrat mesta Dobgind, $katula
Dobsinska l'adova jaskyna. Spisy 1870 — 1918. Zosit ,, Homérsékleti észleletek a jégbarlangban
1880—,,.

2 Tamze, s. 9.; Preklad: RNDr. Ondrej Rozloznik.
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otazka, na ktort zatial’ nepozname odpoved’. Na zaklade dodatku na konci udajov za rok
1888 vieme, ze od aprila 1888 do konca roka 1890 sa klimatické pozorovania v jaskyni
nerealizovali, ale v d’alSich rokoch sa tie udajne opatovne obnovili. Akékol'vek blizsie
udaje o eventualnych meraniach teploty po roku 1890 nateraz nie st znaime (mame tym na
mysli obdobie pred rokom 1911). V kazdom pripade ten dodatok k tidajom musel byt do
zosita dopisany az v neskorSom obdobi. Zosit vSak uz neobsahuje ziadne udaje o teplotach
z obdobia po roku 1890.

Ale vratme sa k problematike Hanvaiho zapisnice. Je ozaj zaujimavé, Ze ak porovname
udaje, ktoré publikoval Dénes ohladom Hanvaiho protokolov (charakteristika udajov
v zapisnici + fotografia prvej strany zapisnice) s udajmi v zoSite, zalozenom v roku
1880 a ulozenom v roznavskom archive, tak zistime, ze — az na jeden drobny detail — st
uplne identické. Hanvai sa teda niekedy v blizSie neznamom c¢ase po roku 1894 dostal
(zrejme cez rodinné vézby od Ruffinyho) k nemecky pisanému protokolu, z ktorého si
pre seba poctivo prepisal Gdaje (po madarsky), a nejaké ¢iastkové tidaje z nich potom
neskor vo svojich pracach aj publikoval. Udajny originalny Hanvaiho protokol, ku ktorému
sa v roku 1970 dostal Dénes, tak v skutoc¢nosti nebol original, ale iba ruc¢ne prepisana
kopia. Dénes sa pravdepodobne nejaké blizsie biografické uidaje o Hanvaim od jeho dcéry
Alice nedozvedel, lebo ina¢ by potom asi nebol publikoval mylna informaciu, Ze merania
v jaskyni robil sam Hanvai. Treba este dodat, ze napriek tomu, Ze zoSit neobsahuje udaje
z rokov 1880 — 1881, Hanvai urcite k nim mal pristup (resp. k vysledkom, publikovanych
Pelechom v roku 1882), nakol’ko vo svojich pracach spomina niektoré priemerné udaje za
rok 1881.

Mozeme teda konstatovat, ze ani jednému z vyssie uvedenych autorov, ktori po roku
1970 prebrali a citovali Dénesove mylné informacie o udajnych Hanvaiho meraniach
v jaskyni, neboli zname ziadne blizSie udaje o niekdajSom dobsinskom pedagdgovi.
V opacnom pripade by uz asi boli tie chybné tidaje poopravené skor. Pochybnosti ohl'adom
udajnych merani Ede Hanvaiho v Dobsinskej 'adovej jaskyni sa teda podarilo vyjasnit
a fakty uviest’ na spravnu mieru az teraz, po vyse 50 rokoch, pri spracovani jeho biografie.
Aj tato skusenost’ dokazuje, Ze netreba sa spoliehat’ iba na rozne prebrané a neoverené
udaje, ale je potrebné ist’ hlbsie — do povodnych pramenov. Zaroven poukazuje aj na to, aké
dolezité a uzito¢né je postupne spracovavat’ (prevazne doteraz nezname) biografie takych
osobnosti, ktorych mena sa spajaju s historiou slovenskych jaskyn.

Kvéli jednému udaju tu vSak vznika otdzka, ¢i méZzeme povazovat nemecky pisant
zapisnicu za original, alebo je taktieZ iba kopiou? Udaje v oboch zéapisniciach z obdobia od
24.j0lado 15. oktobra 1882 suuplne identické, t.j. ak chybaji udaje z niektorych konkrétnych
dni v jednej zapisnici, tak tie isté udaje chybaju aj v druhej zapisnici. AZ na jeden detail:
v Hanvaiho zapisnici figuruji aj udaje zo dna 11. augusta 1882, avSak tieto v nemecky
pisanej zapisnici chybaju. Skoda, ze Dénes publikoval iba jednu stranu z Hanvaiho
zapisnice a nevieme tak porovnat cely obsah oboch zépisnic. Zial, v su¢asnosti nie je
zname, kde sa Hanvaiho zépisnica nachadza, preto niektoré otazky ostavaju do budicna
otvorené pre pripadnych dal§ich badatelov.

Dostupnost’ Hanvaiho prace o Dobsinskej Padovej jaskyni v suc¢asnosti

Pre badatelov a pripadnych dalSich zaujemcov o Hanvaiho publikacie ,,Dobsinska
ladova jaskyna a jej okolie”, sme spravili prehladnu tabulku. Z nej sa da rychlo
a jednoducho zistit, v knizniciach ktorych institticii su dostupné tlacené verzie prace
(v elektronickej forme je dostupna len madarska verzia z roku 1912 v databaze https:/
mek.oszk.hu/). Niektoré verzie st uz, zial, nedostupné (alebo sa nam nepodarilo zistit’, kde
sa eSte nachadzaji). Na nemecku verziu z roku 1900 sa odvolaval Prikryl (Prikryl, 1985,
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s. 73-75, 134), a ma ju vo svojej zbierke aj pani Kinga Székely; madarska verzia z roku
1908 figuruje v zozname literatry v reprint vydani prace Gyulu (Juliusa) Szojku z roku
1884 (Szojka, 2002, s. 38), a taktieZ ju ma vo svojej zbierke pani Székely. V stucasnosti
najdostupnejsie je posledné nemecké vydanie z roku 1926. Velmi ojedinele sa eSte da na
tato verziu natrafit’ v roznych online internetovych aukciach, alebo antikvariatoch.

Tabul'ka 1. Dostupnost’ réznych vydani Hanvaiho prace ,,Dobsinska 'adova jaskyna a jej okolie®.
Vysvetlivky skratiek: SNK — Slovenska narodna kniznica v Martine, SMOPaJ — Slovenské muzeum
ochrany prirody a jaskyniarstva v Liptovskom Mikulasi, GMM RS — Gemersko-malohontské
muzeum v Rimavskej Sobote, UK BA — Univerzitnd kniznica, Bratislava, OSZK — Orszagos
Széchényi Konyvtar, Budapest, A — vytlacok dostupny.

Table 1. Availability of various editions of Hanvai's work “Dobsinské Ice Cave and its surroundings”.
Explanations of abbreviations: SNK — Slovak National Library in Martin, SMOPalJ — Slovak Museum
of Nature Protection and Speleology in Liptovsky Mikula§, GMM RS — Gemer-Malohont Museum
in Rimavska Sobota, UK BA — University Library, Bratislava, OSZK — National Széchényi Library,
Budapest, A — printed copy available.

Verzia a rok

vydania prace / SNK SMOPalJ GMM RS UK BA 0OSZK
Dostupnost’
Mad’arska, 1900 A A

Nemecka, 1900
Mad’arska, 1908

Nemecka, 1908 A
Mad’arska, 1912 A
Nemecka, 1926 A A A A

ZAVER

V predlozenom prispevku sme sa pokusili — pri prilezitosti 150. vyroc¢ia narodenia —
aspon v skratenej forme priblizit’ podrobnejsie tidaje o niekdajSom dobsinskom pedagdgovi
Janosovi Ede Hanvaim, ktorého meno sa taktiez spaja s bohatou histériou DobSinskej
ladovej jaskyne. Predlozena praca je prvym pokusom o priblizenie Zivota a diela tejto
niekdajsej vyznamnej osobnosti Dobsine;j. Z priestorovych dévodov tu v§ak nebolo mozné
uviest’ vSetko. Hanvai zna¢nu Cast’ svojho Zivota stravil v banickom meste na severe
Gemera, preto najmé jeho bohaté spolocenské aktivity v Dobsinej by si eSte v budticnosti
zasluzili aj podrobnejSie spracovanie. Prinosom by boli aj blizSie tidaje o niekdajSom
bydlisku Ede Hanvaiho a jeho rodiny v Dobsinej do roku 1902, ¢o uz bude uloha do
budticna pre pripadnych d’alSich badatelov. Najvac¢Sou vyzvou pri zostaveni biografie Ede
Hanvaiho bolo ziskat’ relevantné udaje o mieste a case jeho umrtia, nakol'ko takéto tidaje
doposial’ uplne absentovali.

Janos Ede Hanvai pochadzal z nemeckej ucitel'skej rodiny. Narodil sa ako Johann Eduard
Hahn v roku 1872 v obci Limbach im Burgenland na juhovychode dne$ného Rakuska.
Vystudoval pedagogiku v Budapesti, kde si svoje meno pomadarcil. V Dobsinej posobil od
roku 1894 ako pedagog, a od roku 1902 zaroven aj ako riaditel’ chlapcenskej mestianske;j
Skoly, spolu tctyhodnych 28 rokov. Hanvai sa v roku 1897 v DobsSinej oZenil s Arankou
Paulinou Ruffiny, dcérou objavitela Dobsinskej I'adovej jaskyne. Z ich manzelstva sa
narodilo pét’ deti, dospelosti sa spomedzi nich nedozilo iba jedno. Po odchode z Dobsine;j

114

Hanvai kratko uéil aj v Samorine, ako aj v Bratislave. Odisiel do dochodku v roku 1932,
po 38-ro¢nej uspesnej pedagogickej kariére. Janos Ede Hanvai zomrel v roku 1945
v Bratislave, vo veku 72 rokov. Vdova po niekdajSom dobsinskom pedagogovi, Aranka
Paulina Ruffiny, prezila svojho manZzela o osem rokov. Zomrela v roku 1953 v Budapesti,
vo veku nedozitych 77 rokov.

Hanvai bol neunavnym propagatorom Dobsinskej l'adovej jaskyne a jej okolia,
a v jaskyni videl vel’ky potencidl z hladiska cestovného ruchu a prosperity regionu
severného Gemera. Vydal niekol’ko turistickych sprievodcov o jaskyni a organizoval
Studijné vylety pre Studentov. Bol velkym propagatorom turistiky a mal pochodené
takmer celé Slovensko. V roku 1909 zriadil v Dobsinej $tudentsky domov, vobec prvé
takéto zariadenie svojho druhu vo vtedajsom Uhorsku.

Hanvaiho meno sa v speleologicke;j literatire spomina najma v stivislosti s jeho idajnymi
klimatickymi pozorovaniami v DobSinskej 'adovej jaskyni v rokoch 1882 — 1888. Tato
mylna informacia sa do odbornej literatiry dostala v roku 1971, a neskor ju preberali aj
dalsi autori. Najnovsie vysledky badania v§ak dokazujt, Ze sam Hanvai v Ziadnom pripade
nemohol robit’ merania v jaskyni, ked’ze v tom obdobi bol eSte malolety, a do Dobsine;j
prisiel az v roku 1894. Merania teploty v rokoch 1882 — 1888 realizoval vtedajsi sprievodca
jaskyne, jeho meno v§ak nie je zndme. Takisto nevieme s istotou povedat’, kto bol autorom
nemecky pisaného meracicho protokolu z tohto obdobia, ktory je ulozeny v roziavskom
archive a ¢i ho moZeme povazovat’ za original. Protokol, najdeny Dénesom v roku 1970
u Hanvaiho dcéry v Budapesti, bol v skuto¢nosti iba kopiou, vyhotovenou Ede Hanvaim
az niekedy po roku 1894.

Pod’akovanie: Za mimoriadnu ochotu, ustretovost’ a poskytnutie cennych udajov, informacii
a fotografii o rodine a potomkoch Ede Hanvaiho patri vel'ké podakovanie Dr. Eve Klein (rod.
Hanvai) a Mag. Judithe Bock (rod. Hanvai) z Viedne, ako aj Csille Erdés (rod. Lang) z Budapesti.
Za vyhladanie matriéného zapisu o umrti Ede Hanvaiho a poskytnutt informaciu dakujeme
matrikarke Mgr. Marii Zapletalovej z Matri¢éného uradu Bratislava — Staré mesto. Vel'ké
podakovanie patri aj panovi fararovi Ondrejovi Majlingovi z Evanjelického farského uradu
Bratislava — Legionarska za vel'kll ochotu, vyhl'adanie matri¢ného zapisu o imrti Ede Hanvaiho,
ako aj za poskytnutie fotokopie zapisu. Takisto dakujeme aj panovi fararovi Radovanovi Gdovinovi
z Evanjelického farského uradu v DobSinej za zaslanie fotografii matri¢nych zapisov. Za pomoc
a spolupracu, sprostredkovanie kontaktu na Dr. Evu Klein z Raktiska, ako aj za umoznenie §tudia
materialov z fondov archivu dakujeme Be. Adriane Duri¢ekovej a Ing. Silvii Oravcovej zo Statneho
archivu v Kosiciach, pracoviska Archivu Roziava. Dakujeme Mgr. Bohuslavovi Kortmanovi
z Jaskyniarskeho klubu Strazovské vrchy za poskytnutie informacie zo Slovenského biografického
slovnika, a Ing. Jozefovi Psotkovi zo Speleoklubu Drienka za preklad abstraktu do anglického
jazyka. Za poskytnuté informacie a archivne materialy z vlastného archivu d'akujeme Kinge Székely
z Mad’arska a RNDr. Ondrejovi Rozloznikovi z Roziavy. Za poskytnuté informacie dakujeme aj
Mgr. Miroslave Kostan Nekorancovej z kniznice, a Mgr. Eve Greschovej z archivu Slovenského
muzea ochrany prirody a jaskyniarstva v Liptovskom Mikulasi. Za poskytnutu informaciu ohl'adom
hrobu Hanvaiho manzelky v Budapesti dakujeme Barbare Vetor z Budapestianskeho pohrebného
ustavu, a. s. (Budapesti Temetkezési Intézet, Zrt., Budapest). Za vel’ku ochotu a fotodokumentaciu
hrobu na budapestianskom cintorine Farkasréti temeté dakujeme Gaborovi Husonyiczovi
z Madarska. Nage podakovanie patri aj Martine Shichovej z Oddelenia $tudovni Slovenskej
narodnej kniznice v Martine, ako aj kolektivu Celostatnej Széchényiho kniznice v Budapesti, za
vyhotovenie a zaslanie skenov zo zbierok tychto kniznic. Za umoznenie Studia historicke;j literatury
a vyhotovenie kopii, ako aj za poskytnuté informacie dakujeme Mgr. Viktorovi Szabovi z oddelenia
Historickych fondov Statnej vedeckej kniZnice v Kogiciach. Za poskytnuté informacie a sken
dakujeme Sandorovi Hadobasovi, byvalému riaditelovi Banickeho mtzea v meste Rudabanya
v Mad’arsku. Za pomoc a spolupracu, ako aj za zaslanie skenov zo zbierok kniznice dakujeme
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Igorovi Balciarovi z Oblastnej speleologickej skupiny Rimavska Sobota a Mgr. Ivete Krnacovej
z kniZznice Gemersko-malohontského muzea v Rimavskej Sobote. Nase pod’akovanie patri aj prof.
RNDr. Cubomirovi Kovacovi, CSc. z Katedry zoolégie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Pavla
Jozefa Safarika v Kogiciach za konzultaciu a poskytnuté udaje ohPadom jaskynnej fauny. Dakujeme
aj Ing. Jurajovi Halamovi zo Speleoklubu Minotaurus za technicki pomoc a uUpravu niektorych
priloh.
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