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STUDIE A VEDECKE SPRAVY — SCIENTIFIC PAPERS

SUHRN POZNATKOV O KUCHYNSKO-ORESANSKOM KRASE

ALEXANDER LACNY!'2 - TAMAS CSIBRI?

! Statna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprava Chranenej krajinnej oblasti Malé Karpaty, Starova 115,
900 01 Modra

2 Katedra geologie a paleontologie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Mlynska dolina, Ilkovicova
6, 842 15 Bratislava 4; alexander.lacny@uniba.sk

A. Lacny, T. Csibri: Summary of knowledge about the Kuchyna-Oresany Karst

Abstract: The Kuchyia-Oresany Karst is situated in the Malé Karpaty Mts. in the western part of
Slovak Republic. It is one of the significant karst areas in the Malé Karpaty Mts. due to the occurence
of some exokarst landforms, mostly dolines and karren. This karst area has actually 115 registered
dolines and 41 caves. Eight new dolines were discovered in last year and six dolines near the Godova
skala Rock were discovered this spring by available data of LIDAR method. Important factors of the
formation of dolines in this area is the contact between karst and non-karst rocks and fault structures
in NW-SE direction. Also several karst springs are also present here. Most solution caves were formed
in the vadose and epiphreatic zone. Moreover, 22 localities of tufas were described. This article
summarizes current knowledge of the Kuchyna-OreSany Karst.

Key words: Malé Karpaty Mts., Kuchyna-OreSany Karst, dolines, caves, tufas, travertine

1. UVOD

Kuchynsko-oresansky kras sa nachadza v severnej ¢asti Pezinskych Malych Karpat
medzi obcami Kuchynia a Horné OreSany (obr. 1).

Ma znaéne pruhovitl stavbu, so striedanim sa karbonatovych a nekarbonatovych si-
vrstvi. To limituje vyvoj a rozsah krasu a odzrkadl'uje sa aj na vel'kosti jaskyn, ktoré zatial’
nepresahuju dizku 60 m. Napriek tomu ide o pomerne pestré krasové izemie, kde moz-
no pozorovat’ takmer vSetky krasové javy: vyvieracky, ponory, zavrty, priepasti, jaskyne
¢i Skrapy.

Kuchynsko-oresansky kras bol v minulosti sti¢astou Smolenického krasu (Droppa
1952). Prvé zname vyskumy tu vykonavali objavitelia jaskyne Driny — Imrich Vajsabel,
Jan Bani¢ a ich skupiny, najmé v oblasti Komberku. V pétdesiatych rokoch minulého sto-
roCia tu popri pracach v jaskyni Driny pracovali aj Anton Droppa a Jan Majko, ktori za-
roven opisali niekol'ko jaskyn z tohto izemia. Neskor sa sformovala jaskyniarska skupina
Strapek (neskor Oblastna skupina Dolné Oresany) pod vedenim Pavla Nemceka, ktora
zacala v jaskyniach vykonavat’ speleologicky prieskum.

Pojem Kuchynsko-oresansky kras zaviedol az geomorfolog Milo§ Stankoviansky
v roku 1974 (Stankoviansky, 1974) a oddelil toto izemie od Smolenického krasu. Kon-
com osemdesiatych rokov zacali na niektorych lokalitach pracovat’ vtedy mladi jaskyniari
(Zoltan Agh, Marcel Griflik, Erik Kapucian a Branislav Smida), ktori neskér presli pod
OS SSS Chtelnica.
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Obr. 1. Geomorfologické ¢lenenie krasu v opisovanej oblasti Malych Karpat. Upravené podl'a Mittera
(1983)

Fig. 1. Geomorphological division of karst in the study area of the Malé Karpaty Mts. Modified
according to Mitter (1983)

Od roku 2004 zacali v krase badat’ jaskyniari zo Speleklubu Trnava (OS SSS Dolné
Oresany), ktori pri speleologickych pracach dosiahli ¢iastkové uspechy (Oresanska sonda,
Husi stok, Ponor na Mesaénej, Jaskyna na Dlhom vrchu). V zapadnej ¢asti krasu zasa
sktimajt jaskyniari z OS SSS Plavecké Podhradie (Jaskyniari Plavecké Podhradie), ktori
tu taktiez dosahuju pomerne dobré exploraéné vysledky (systém jaskyii Vecerna-Carka,
Pristodolska jaskyna).

V sti¢asnosti vdaka jaskyniarom evidujeme v tomto krase 41 jaskyn a viac ako 100 za-
vrtov. Existuje opravneny predpoklad, Ze nie su vylucené ani nové objavy, pretoze Cast’
Uzemia nie je podrobne speleologicky preskiimana. Cielom tejto prace je oboznamit ¢i-
tatelov s krasovymi fenoménmi endo- a exokrasu, ktoré boli nadobudnuté pri prieskume
tohto vskutku zaujimavého a in$pirativneho krasu. Clanok, okrem suhrnnych poznatkov
o Kuchynsko-oresanskom krase, prinasa aj aktualne, dosial’ nepublikované vysledky.

2. PREHCAD DOTERAJSICH VYSKUMOV

Okrem uz dvoch spomenutych prac Stankovianskeho (1974) a Droppu (1952) a prac spo-
menutych dalej v texte, sa venoval Ciastocne tomuto krasu aj Novodomec (1967). Ten
z tejto oblasti opisal Skrapové polia, ¢i zavrty na Komberku (Kf¢) (408,6 m. n. m). Ma-
lokarpatsky kras, vratane Kuchynsko-oresanského krasu a jeho krasovych fenoménov, je
sucastou prace Stankovianskeho (1982). Mitter (1983) v ramci geomorfologickej rajoni-
zacie krasu Malych Karpat opisal toto krasové izemie, vratane niekol’kych jaskyn. Praca
Smidu (2008), venujuca sa zavrtom Zapadnych Karpat, obsahuje aj podkapitolu o zdvrtoch
Kuchynsko-oresanského krasu. Hochmuth (2008) reSerne spracoval toto uzemie v ramci
obsiahlej monografie Krasové uzemia a jaskyne Slovenska.
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3. VYMEDZENIE, GEOLOGIA A GEOMORFOLOGIA
KUCHYNSKO-ORESANSKEHO KRASU

Studované tzemie sa nachadza v Malych Karpatoch, ktoré st sti¢astou Tatransko-fatran-
ského pasma budujuceho vonkajs$iu zénu Centralnych Zapadnych Karpat (Plasienka et al.,
1997; Plasienka, 1999). Mal¢ Karpaty predstavuju dolezity segment na styku Zapadnych
Karpat a Vychodnych Alp. Na ich stavbe sa podiel’ajii paleoalpinske jednotky tatrika, fatrika
a hronika. Tatrikum je budované krystalinikom a jeho mezozoickym sedimentarnym oba-
lom. Na povrch vystupuje najmé v juznej a centralnej Casti pohoria. V severnej ¢asti Malych
Karpat sa okrem tatrika nachadzaju aj prikrovové Struktary fatrika a hronika. Poprikrovové
sedimenty vrchnej kriedy st zastipené brezovskou skupinou (Salaj et al., 1987).

Paleogénne sedimenty st v Malych Karpatoch zastiipené malokarpatskou skupinou
(Bucek in Polak et al., 2012), ktora sa nachadza v severozapadnej Casti zemia.

Dnesna podobu nadobudli Malé Karpaty v neskorom neogéne (Minar et al., 2011),
ked’ sa pohorie tektonicky a morfologicky osamostatnilo od neogénnych paniev. Pocas
kvartéru sa modelovala rie¢na siet. Prave v obdobi kvartéru sa uplatnila vyznamna faza
prehlbovania tidoli a tvorby jaskyn.

Samotny Kuchynsko-oreSansky kras je vyvinuty v horninach vysockého prikrovu
fatrika (sensu Andrusov, 1965) a v mezozoickych sedimentarnych komplexoch tatrika
(obr. 2). Na severe susedi kras s Plaveckym krasom, ktory je vytvoreny v horninach hro-
nika. V pokracovani vysockého prikrovu na SV do oblasti Smolenic sa v karbonatovych
horninach vyvinul Smolenicky kras. Oddeleny je vyraznou zniZeninou v oblasti obce Lo-
Sonec. Za jeho juznu hranicu a oddelenie od Cajlanského krasu mozno povazovat’ vyrazna
dolinu v oblasti obce Pila, resp. posledné zvysky suvrstvia Slepého (Lac¢ny, 2013). Stan-
koviansky (1982) z pohladu geomorfologie deli izemie na tri Casti. Zapadna Cast’ predsta-
vuje kulisu Struktarnych monoklinalnych hrebenov a chrbtov, vytvorenych na vrstevnych
¢elach dolomiticko-vapencového komplexu vysockého prikrovu — Vysoka (754,3 m n. m.),
Biela skala (561 m n. m.) a Jelence (694,7 m n. m.). Vychodna, relativne poklesnuta cast’
uzemia medzi Jelencom a LoSoncom, predstavuje niz$iu vrchovinu so zvySkami zarov-
nanych povrchov stredohorskej a porie¢nej rovne. Tretim povrchovym celkom je tizemie
budované v mezozoickych karbonatoch tatrika, ktoré predstavuju vyvyseny Struktirny
pruh vyrazne vystupujuci nad okolity terén, najmd SV od Slepého (544 m n. m.) a na JZ
za Hrubym Véapennym (547 m n. m.).

4. METODIK A

Vyhladéavaniu novych zavrtov napomohli lidarové data spracované do formy digital-
neho modelu reli¢fu — DMR 5.0, spristupnenom na stranke https:/zbgis.skgeodesy.sk/
mkzbgis/sk/teren.

Vyskum bol realizovany formou Standardného geologického prieskumu. Jednotlivé
novo opisané dokumentované prvky krasu (jaskyne, penovce, zavrty dalej opisané v tex-
te) boli fyzicky overené a dokumentované v teréne a na zaklade sturadnic (suradnicovy
systém WGS 84) boli premietnuté do programového prostredia geoinformacného systé-
mu (GIS). Na polohopis uz predtym opisanych prvkov boli pouzité tieto zdroje: Jaskyne
— (La¢ny, 2012), Penovce — (Lacny et al., 2018b), Zavrty — (Putiska et al., 2014), (Lacny
et al. 2018a), (Veselsky et al., 2014a, b). Na vizualizaciu boli pouzité online topografické
podklady programu ArcGis - Esri. "Topographic" [basemap]. Scale Not Given. "World
Topographic Map". February 19, 2012. Pri praci bol pouzity softvér ArcGIS, konkrétne
jeho programova nadstavba ArcMap. Vsetky vystupy z GIS boli dodato¢ne spracovavané
v grafickom programe CorelDraw.
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Obr. 2. Detail zo schémy rozmiestnenia tektonickych jednotiek v Malych Karpatoch (Polédk et al.,
2011) a vymedzenym Kuchynsko-oreSanskym krasom

Fig. 2. Detail from the scheme of the distribution of tectonic units in the Malé Karpaty (Polak et al.,
2011) with marking of the Kuchyna-OreSany Karst

5.JASKYNE

Jaskyne v Kuchynsko-oreSanskom krase st viazané najma na vysocky prikrov (obr. 3,
4, 5). Krasovatenie je sustredené na kompaktnejSie karbonaty. Podstatné smery diskonti-
nuit, na ktorych jaskyne vznikali, sit smery SZ —JV a SV — JZ. Najddlezitejsi a najpocet-
nejsi je severojuzny smer zlomov, ktory povazujeme za najmladsi zo spomenutych zlomo-
vych systémov (Lac¢ny, 2013; Poto¢ny et al., 2016). Smery jaskyn zodpovedaju geometrii
zlomovych Struktir v oblasti a st spété aj s pestrou litologiou tizemia.

V stcéasnosti evidujeme v Kuchynsko-oresanskom krase 41 jaskyi s celkovou dizkou
473,5 m (tabul’ka 1). Na evidencii tohto poctu jaskyn sa podielaju najmé viaceré genera-
cie tu posobiacich speleologov. Detailne st jaskyne popisané v pracach Lacného (2007,
2011a, 2012), ktory Cerpal informacie z aktualnych poznatkoch o krase, ale aj archivnych
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Obr. 4. Lokalizacia krasovych javov a lokalit penovcov — centralna Cast’
Fig. 4. Localization of karst landforms and tufas — central part

udajov tu posobiacich jaskyniarskych skupin (OS SSS Dolné OreSany, Jaskyniari Plavecké
Podhradie, Speleoklub Trnava). Prace venujuce sa praktickému speleologickému vysku-
mu v tejto oblasti mozno najst’ v publikovanych spravach tu posobiacich jaskyniarskych
skupin, najmd v Spravodaji Slovenskej speleologickej spolo¢nosti, pripadne v ¢lankoch
opisujucich priamo jednotlivé lokality (La¢ny, 2005; La¢ny & Zvonar, 2011; Lacny, 2015
a dalsi.)

V zmysle Bellu (2016) mozno vécésinu z jaskyn Kuchynsko-oresanského krasu pova-
zovat za vadozne a epifreatické disolu¢né jaskyne. Teda vznikali presakujucou zrazkovou
vodou, pripadne v epifreatickej resp. plytkej freatickej zone pozdiz hladiny podzemnej
vody a v zone jej kolisania. V jaskyniach Husi stok 1 a Sova 1 boli najdené opracované ob-
liaciky alochtonneho materialu (Lacny, 2012), ktory okrem morfolégie priestorov nazna-
cuje, ze pojde o inaktivne jaskyne vzniknuté aj fluvidlnou ¢innostou (obr. 6A). Speleoge-
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Tabulka 1. Polohopis a vy3kopis jaskyi Kuchynsko-oresanského krasu, vratane ich aktualnych dizok
Table 1. Longitude and latitude of the caves in the Kuchyna-OreSany Karst, including the actual
lenght of the caves

P?r. Nézov jaskyne Zervr!episné Zem,eipisné mn.m Dizka
[\ Sirka dlzka (m)
1 |Babina 48,463462 17,327906 | 423 5
2 | Veterna jaskyia — Carka, jaskynny systém 48,402859 17,184370 | 408 58
3 | Ciernodolinkova jaskyna 48,467482 17,389870 | 335 5
4 | Dziva diera 48,463411 17,377187 | 315 3
5 | Horno-parinska sonda 48,466784 17,365628 | 288 3,5
6 |Husi stok 1 48,465176 17,375628 | 342 31,5
7 | Husi stok 2 48,465370 17,374935| 346 12
8 | Jaskyna Konska hlava 48,463178 17,334905 | 370 5
9 | Jaskyna na Jelenci 1 48,435191 17,313381 | 616 10
10 | Jaskyna na Bielej skale nelokalizovana 524 2,5
11 |Jaskyna pod Vysokou 48,424837 17,229906 | 438 11
12 | Jaskyna starych habancov 48,452162 17,320688 | 405 4
13 |Jaskytia na Dlhom vrchu 48,456669 17,344278 | 420 7
14 | Kozuchova jaskyna 48,424987 17,231349 | 490 16
15 Leonardova jaskyna, Jaskyna svitého 48 420438 17374883 | 300 16

Leonarda
16 | Mesacna 1 48,455579 17,311382 | 452 30
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Pokracovanie tabul'ky 1
Table 1 continued

17 | Mesacna 2 48,455579 17,311382| 457 8
18 gjﬁﬁgjﬁJ(az‘i‘:;‘rlzj;ssl;zg:;ky“a)’ 48 456746 17313438 | 402 | 25
19 |Mesacna 4 48,455718 17,312271| 438 10
20 | Mesacna 5 48,455579 17,311382| 455 6
21 |Oresanské sonda 48,452655 17,344106 | 345 33
22 | Parinsky previs 48,446190 17,345576 | 366 2
23 | Ponor na Mesaénej — zaniknuty 48,456895 17,311503 | 400 0
24 | Priepast Priechyba, Priehyba 48,458524 17,369157| 319 25
25 | Pristodolské jaskyfia 48,418371 17,207236 | 463 17
26 | Silova jaskyna 48,457968 17,314244 | 413 10
27 |Soval 48,453189 17,377770| 339 35
28 | Sova2 48,457633 17,372048 | 295 6
29 | Stara bohata, Pec 48,457681 17,361696 | 300 8
30 | Vapenice, Vapenica 48,462772 17,378826 | 360 10
31 | Vapenicky zavrt 48,459399 17,380235 | 355 7
32 | Vysoka 1 48,418494 17,207538 | 499 2
33 | Vysoka 2 48,418494 17,207538 | 485 5
34 | Vysoka 3 48,418494 17,207538 | 479 4
35 | Vysoka 4 48,418494 17,207538 | 471 5
36 | Vysoka 5 48,418494 17,207538 | 475 3
37 | Vysoka 6 (Nahodna jaskyha) 48,418494 17,207538 | 466 30
38 | Vysoka 7 48,418494 17,207538 | 456 2
39 | Vyvrat 48,409544 17,199306 | 405 6
40 f;f;;:rf?gﬁ;i‘i’e]fffpze;iknuté 48,464867 17,388844 | 363 0
41 |Zavrtova priepast’ 48,464543 17,395729 | 365 20

Celkova dizka jaskyi 473,5m

neticky si malo preskumané jaskyne v oblasti Vysokej (754 m n. m.) a Pristodolku (591 m
n. m.) (obr. 6B, 6C). Z pohl'adu speleogenézy treba upriamit’ pozornost’ aj na systém jaskyn
Vecerna-Carka, ktory je zatial' v podstate najdlhsou jaskyiiou Kuchynsko-oresanského
krasu (58 m). Jeho vyskumom sme sa zaoberali v roku 2019 (Lacny et al., 2020). Systém
ma freaticky povod, o Com svedcia pocetné a dobre zachované kordzne skalné tvary. Jeho
vznik podmienili poéetné strmé tektonické poruchy, ktoré sa na viacerych miestach krizu-
ju. Pozdiz nich pradili vody hlbsej cirkulacie zdola nahor. Lokalita sa nachadza v blizkosti
vyrazného zlomového rozhrania Malych Karpat so Zahorskou nizinou. Uvahu o jej pri-
padnom hypogénnom povode vSak treba preukazat’ d'alsim vyskumom. Vchody do jaskyn
Strapek (zaniknutd), OreSanska sonda a Vapenicky zavrt st sti¢astou korozivnych zavrtov
a boli otvarané miestnymi speleologmi.
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Obr. 6A — Hlavna chodba jaskyne Sova 1, tvorena fluvialnou ¢innostou; 6B — Relikt jaskynnej chod-
by na lokalite Vysoka 4; 6C — Hlavna chodba jaskyne Vysoka 6, Nahodnd, smerujuca pod masiv
Vysokej; 6D — OreSanska sonda — typicky korozivny zavrt Kuchynsko-oreSanského krasu. Foto:
A. Lacny

Fig. 6A — Main passage of the Sova 1 Cave formed by fluvial activity; 6B — Relict of cave passage on
the locality Vysoka 4; 6C — Main passage of the Vysoka 6, Cave continuing beneath the Vysoka Hill;
6D — Oresanska sonda Cave — typical solution doline of the Kuchyna-OreSany Karst. Photo: A. Laény

Z litologického hladiska je v ramci Kuchynsko-oreSanského krasu zaujimava Leo-
nardova jaskyiia pod kaplnkou na cintorine v Dol'anoch. Vytvorena je v tzv. dolanskych
zlepencoch bahonského stvrstvia. Realizovany vyskum (Csibri, 2018) poukazal, Ze sa jas-
kyna nachadza v spodnej, brekciovitej Casti zlepencového telesa, kde karbonatické klasty
obsahuju az 96 % z celkového poctu klastov a zdkladna hmota je silno vapnity pieskovec.
Na zaklade tychto vysledkov mozno konstatovat, Ze pri rozptstani ide o krasovy proces,
v kombindcii s mechanickym vypadévanim vacsich klastov zo zékladnej vapnitej hmoty.
Predispoziciou je niekol'’ko puklin, po ktorych tieto procesy prebiehaji.

Jaskyniu na Bielej skale, ktora by sa mala nachadzat’ v dolomitickej skalnej vezi mimo
hlavného hrebena na sever od koty 524,8 (opisovanu Stankovianskym, 1974), sa ndm nepo-
darilo zial’ najst’. To isté plati aj o jaskyniach na Jelenci €. 2 a 3, opisovanych jaskyniarmi
z byvalej jaskyniarskej skupiny OS SSS Dolné OreSany. Naznak sondy povedla Jaskyne
na Jelenci 1 pracovne oznacujeme za Jaskynu na Jelenci 2. Nedosiahla v§ak parametrov
jaskyne, preto ju nezarad’ujeme do tabulky jaskym.

156



6. ZAVRTY A KRASOVE PLOSINY

Vyraznym znakom Kuchynsko-oresanského krasu su zavrty. S aktualnym poctom 115
zavrtov sa v ramci krasovych oblasti Malych Karpat radi na druhé miesto za Dobrovod-
skym krasom (170 zavrtov uvadzanych Smidom, 2008). Za lokalizaciou izolovanych za-
vrtov je najmé spristupnenie lidarovych dat v podobe spracovaného digitalneho modelu
reliéfu (https:/zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/sk/teren). Takymto spdsobom sa podarilo lo-
kalizovat’ v rdmci izemia viac ako desiatku novych zavrtov, vratane linie zavrtov v oblasti
Godovej skaly.

6.1 KRASOVA PLOSINA NA DLHOM VRCHU (28 ZAVRTOV)

Oblast’ kot Dlhy vrch (481 m n. m. a 473,9 m n. m.) je situovana na severnom okraji
rovnomennej krasovej plosiny s rozlohou 0,29 km? (obr. 7). Geologické podloZie je tvo-
rené vysockym suvrstvim prikrovovej jednotky fatrika (Polak et al., 2011). Od roku 2011
intenzivne prebichal vyskum tejto krasovej ploSiny (Lacny, 2011a). Najzasadnejsi geo-
logicky aj geomorfologicky vyskum obsahuje praca Veselského et al. (2014a), kde bolo
evidovanych 26 zavrtov. Vyskum preukazal tektonickl predispoziciu hlavnej zavrtovej
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Obr. 7. Lokalizacia zavrtov v oblasti Dlhého vrchu
Fig. 7. Localization of dolines in the area of the Dlhy vrch Hill

linie (18 zavrtov). Zavrty sa vyskytuja aj na litologickom rozhrani sedimentov karpatského
keupru a podloznych dolomitov. Nachadzaju sa severozapadne od zavrtovej linie. Zavrt
,»Oresanska sonda“ (obr. 6D) vznikol vo vysockych vapencoch a na zaklade vykopovych
prac do hibky 15 m ho mozno zaradit’ medzi korozivne zavrty (Laény, 2005). Vznik zavrtu
Oresanska sonda suvisi s tektonickou poruchou SZ — JV smeru, na ktorej su situované Ore-
Sanska vyvieracka, OreSanska sonda a skupinka dvoch plytkych zavrtov nachadzajtcich
sa 300 m na SZ od Oresanskej sondy (Poto¢ny et al., 2016). Dva zavrty severne od linie na
Dlhom vrchu boli domapované v roku 2020 na rozhrani karbonatov a karpatského keupru
(ZDV 23 a 24) (tabul’ka 2).

6.2. KRASOVA PLOSINA NA BIELEJ SKALE (40 ZAVRTOV)

V blizkosti Bielej skaly (561 m n. m.), nachadzajucej sa severozapadne od obce Pila,
bolo lokalizovanych az 40 zavrtov (Veselsky et al,. 2014b). Tie sa nachadzaji v plytkej tiva-
line 350 m severne od koty Biela skala (561,3 m n. m.), (obr. 8). Zavrty sa nachadzaji v jed-
nej linii smerujucej na severozapad v dizke 1,45 km, miestami bezprostredne vedl'a seba.
Najviési z nich dosahuje dizku 8 m a hibku 4 m. Zavrty tu dosahuju priemeru 3 m — 6 m
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Tabul'ka 2. Polohopis a vyskopis novolokalizovanych zavrtov spolu so zdkladnymi parametrami
(Lacny, 2012; aktualizované)
Table. 2. Longitude and latitude of the newly localized dolines with basic parameters (Lacny, 2012;

updated)
Nazov zavrtu Zemepisna Sirka Zemepisna dizka mn. m. | Obvod (m) | Hibka (m)
HSO01 48,464772 17,371455 359 22 1,3
HS02 48,462965 17,369363 354 20 1
VAPOI1 48,459387 17,38028 368 33 4
VAP02 48,459621 17,380312 368 17 1,5
SK AO1 48,431247 17,247473 554 27 2
ZDV23 48,453589 17,323385 395 3 1,5
ZDV24 48,455065 17,329259 400 25 2,5
SKHO1 48,445541 17,30249 461 29 1,5
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Obr. 8. Lokalizacia zavrtov a penovcov v oblasti Bielej skaly
Fig. 8. Localization of dolines and tufas in the area of the Biela skala Rock

a hibku 0,3 m — 4 m. V $tyroch zavrtoch sa nachadza ronové ryha (struzka) — ide o aktiv-
ne korozivne zavrty s privodnym kandlom. Podlozie tvoria vapence vysockého suvrstvia.
V minulosti sa tymto zavrtom venovali Novodomec (1967), Stankoviansky (1970, 1974),
Smida (2008) a najnovsie Veselsky et al. (2014b). Autori poslednej §tudie predpokladaju,

ze hlavna zavrtova linia vznikla na zlomovej poruche SZ-JV orientécie.
6.3. KRASOVA PLOSINA NA KOMBERKU (35 ZAVRTOV)

Vrch Komberek (Kt¢) (408,6 m. n. m) lezi pri malokarpatskej obci Horné OreSany —
Cast’ Majdanske. Nazov mu dali pravdepodobne Nemci, ktori osidlovali toto izemie po
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vyplieneni slovenského obyvatel'stva Turkami (Lacny, 2008). Komberek je charakteris-
ticky strmymi svahmi zo severu, vychodu a zapadu. Okolie vrcholu tvori krasova plosi-
na, na ktorej sa nachadza niekol'ko desiatok krasovych zavrtov a vapennych jam (obr. 9).
Nachadzaji sa tu aj vel'mi plytké zavrty, uprostred ktorych sa nachadzaji bahnoviska. Tie
boli zamerané v rokoch 2008 az 2014 (Lacny, 2008, 2012; Putiska et al., 2014). Za uc¢elom
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Obr. 9. Lokalizacia jaskyn, zavrtov a penovcov v bezprostrednej blizkosti oblasti Komberek a jej
okolia
Fig. 9. Localization of dolines and tufas in the area of the Komberek and its surrounding

dalsieho vyskumu bolo zameranych 76 depresii, ktorych ¢ast’ okrem zavrtov tvoria aj tzv.
vapenné jamy. Niektori z autorov ich mézu povazovat’ dokonca za zavrty. Nie je vylucené,
ze niektoré zavrty, ako prirodzené depresie, boli v minulosti vyuzivané ako vapenné jamy.
To potvrdil aj geofyzikalny vyskum — magnetometria realizovana na niekol'kych zavrtoch
v blizkosti zavrtovej linie (Putiska et al., 2014). Zavrty tu dosahuju priemer 4 — 11 m a hib-
ku 0,5 — 3 m. Najdu sa viak aj vicsie zavrty s priemerom 26 m a hibkou 6 m (obr. 10A).
V jednom z vicsich zavrtov (Strapek) sondovali jaskyniari pod vedenim P. Neméeka (Nem-
¢ek, 1967) a mozno pred nimi aj I. Vajsabel s J. Banicom (Droppa, 1952). Od roku 1987
sa jaskyniari zacali sustredovat’ na otvor v severovychodnej strane, kde medzi blokmi
objavili volnejsie priestory a jaskyiu nazvali Zavrtova priepast. Pracovali tu az do roku
1989, ked’ sa prace na Komberku zastavili. Z pohl'adu genézy sa jedna zvicsa o korozivne
zavrty, kde prebiehalo postupné rozpustanie karbonatu na litologickych a tektonickych
rozhraniach. K poznaniu podlozia zavrtov prispel aj geofyzikalny vyskum, ktory verifiku-
je povodné interpretacie o vzniku zavrtov (Putiska et al., 2014; Lacny et al., 2018a). Hlavna
zavrtova linia vznikla na vyraznej zlomovej poruche SZ-JV smeru. TaktieZ tu mozno najst
niekol'ko zavrtov, ktoré¢ vznikali na litologickych rozhraniach medzi strednotriasovymi
karbonatmi a karpatskym keuprom. Po vyluceni vSetkych antropogénnych depresii mozno
konstatovat’, Ze sa tu nachadza 35 krasovych depresii (21 zavrtov a 14 bahnovisk).
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Obr. 10A — Najvacsi so zavrtov na Komberku; 10B — Zaplavené dno najvécsieho zo zavrtov Kuchyn-
sko-oreSanského krasu zapadne od Godovej skaly. Foto: A. La¢ny

Fig. 10A — The biggest doline on the Komberek area; 10B — Flooded bottom of the biggest doline in
the Kuchytia-OreSany Karst, situated western from the Godova skala Rock. Photo: A. La¢ny

6.4. ZAVRTY ZAPADNE OD GODOVEJ SKALY (6 ZAVRTOV)

K doteraz neopisanym zavrtom patria tie, ktoré sme lokalizovali na jar tohto roku pomo-
cou lidarovych dat v oblasti Godovej skaly. T4 je sucastou vrchu Klokoc¢ina (549,6 m n. m.),
severne od obce Dolany. To, Zze tato oblast’ nikdy nebola cielom speleolégov ma svoje
opodstatnenie. Linia Siestich zavrtov sa nachadza na kontakte krasovych a nekrasovych

;v

hornin — presnejSie kremenocov luznaského stvrstvia a lavicovitych vapencov so silicitmi
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suvrstvia Slepého (Polak et al., 2011). Navyse je toto uzemie este prekryté deluvialny-
mi nekrasovymi sedimentami. Podarilo sa nam tu lokalizovat’ 6 zavrtov a jednu plytka
depresiu (obr. 11). Severovychodne od posledného zavrtu sa nachadzaju este tri depresie
neznameho povodu. Na zaklade ich tvaru a umiestnenia predpokladame ich antropogénny
povod. Ked’ze zavrty neboli dosial’ publikované, prikladame aj tabul’ku so zakladnym opi-
som meranych atributov (tabul’ka 3).
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Obr. 11. Topograficka mapa s vyznac¢enim zavrtov v oblasti Godovej skaly
Fig. 11. Localization of dolines in the area of the Godova skala Rock

Tabul'ka 3. Polohopis a vyskopis zavrtov v linii zapadne od Godovej skaly spolu so zakladnymi
parametrami

Table 3. Longitude and latitude of dolines oriented in line from Godova skala Rock area with basic
parameters

Nazov Zemepisna | Zemepisna mnm Obvod | Hibka | Najdlhia os | Sklon svahu
zavrtu Sirka dizka o (m) (m) (m) ©)
ZGO01 48,435333 17,361611 491 86 4 21 26
72G002 48,436643 17,364151 496 34 1,5 8,3 20
ZGO03 48,436892 17,364023 494 26 1,2 7.5 18
ZGO04 48,4376 17,363107 484 29 1,5 9,9 32
ZGO05 48,437648 17,362984 485 68 2 27 22
ZGO06 48,439522 17,365506 457 110 7 38 33
Nazov . v s o . ;.
Zévrtu Azimut najdlhSej osi (°) pozniamka Kategéria
ZGO0l 229 privodnd ryha, nepravidelny

kontakt kras-nekras P Y
ZG0O02 45 ovalny

linii este jedna plytka
7G003 345 Vi este jecna plytta ovélny

depresia
2G004 223 spojeny s VySsim zavrtom nepravidelny
ronovou ryhou
ZGO05 236 na dne bahnisko nepravidelny
zavrt je sucastou ronove;j

ZGO06 183 ryhy, jazierko nepravidelny
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Zavrty su tu relativne plytkeé, so sklonom stien maximalne 33°. Ich tvar je nepravidelny
pretiahnuty v smere SV-JZ, kopirujuci krasové rozhranie. P6jde o korozivne zavrty for-
mované obcasnymi atmosférickymi zrazkami a z ich odvodnenim na SV. Najvacsi z nich
s obvodom 110 m je umiesteny do vyraznej ostro zarezanej ryhy. Tato ryha je jednou
z dvoch, ktoré sluzia na odvod vody z izemia v ¢ase vysokej bilancie zrazok. Dno zavrtu
je upchaté, preto sa v iom tvori jazierko, ktoré v urcitych castiach roka moze aj vysychat’
(obr. 10B). Zaujimavostou je, Ze tento zavrt svojim obvodom prekonal najvac¢si zavrt na
Komberku a teda si drzi prvenstvo v ramci zavrtov Kuchynsko-oresanského krasu.

6.5. OSTATNE ZAVRTY KUCHYNSKO-ORESANSKEHO KRASU (6 ZAVRTOV)

Prvy zo zavrtov lokalizovany v roku 2019 sa nachadza v blizkosti koty Sedlo Skalka
(525 m n. m.) cca 2 km vychodne od Bielej skaly (561 m n. m.) (tabul’ka 2). Samotny zavrt
vznikol na litologickom rozhrani ramsauskych dolomitov a karpatského keupru vysockého
prikrovu. Kapratsky keuper je tu tvoreny jemnozrnnymi bridlickami nacervenanej farby,
pieskovcami a kremencami. Zavrt ma obvod 27 m, hibku 2 m a nachadza sa v nadmorskej
vyske 554 m n. m. Je pretiahnuty v smere VSV-ZJZ a kopiruje diskontinuitu medzi neho-
mogénnymi suvrstviami. V bezprostrednej blizkosti sa nachadza plytky zavrt s bahnovis-
kom a vychodne na linii aj niekol’ko vel'mi plytkych zavrtov kopirujicich kontakt krasu
s nekrasom.

Dalsie dva mensie zavrty sa podarilo lokalizovat’ na lokalite Vapenice (tabulka 2).
Morfologicky ide o vyraznu tiahlu plosinu, ktora pred zarezanim povrchovych tokov tvo-
rila spolo¢ne s Komberkom jeden celok. Zavrty sa nachadzaju cca 1 km juhozapadne od
vrcholu Komberka. Prvy, vigsi zavrt dosahuje obvodu 33 m s hibkou 4 m. Ma okruhly tvar
anachadza sa vo vyske 355 m n. m. Priblizne 25 m severovychodne sa nachadza este jeden
maly plytky zavrt s obvodom 17 m a hibkou 1,5 m. Cela plosinka je tvorena vysockymi
vapencami, ktoré dobre krasovateju. Na povrchu sme nasli niekol’ko dobre vyvinutych
Skrap. Samotné zavrty pravdepodobne v podzemi kopiruju zlomov1 Struktaru SV-JZ sme-
ru. V sucasnosti je vacsi zo zavrtov speleologicky otvarany jaskyniarmi zo Speleoklubu
Trnava pod nazvom Vapenicky zavrt. Dva zavrty st zndme aj z Rakomberku (381 m n. m.).
Ide v podstate o mensiu krasovil ploSinku, pod ktorou sa nachddzaju jaskyne Husi stok
1 a 2 (tabul’ka 2). Nie je vylucena ich genetickd spitost. Oba zavrty dosahuju obvodov
okolo 20 m a su relativne plytké. Jeden plytky zavrt (SKHOI) sa taktiez nachadza severne
od Sklennej huty (445 m n. m.) v poraste medzi dvoma lukami. Vznikol na litologickom
rozhrani krasovych a nekrasovych hornin. Ma obvod 29 m a je hlboky iba cca 1,5 m.

7. LOKALITY PENOVCOV A TRAVERTINOV

Za d’alsi fenomén Kuchynsko-oresanského krasu mozno povazovat’ lokality penovcov,
travertinov a inkrustacii suvisiacich s vyzrazanim CaCO, v kontinentdlnom prostredi.
V roku 2018 bol realizovany v oblasti Malych Karpat uceleny inventariza¢ny vyskum za-
merany na tieto prvky (Lacny et al., 2018b). V ramci neho bolo evidovanych 53 vysky-
tovych lokalit. Najviac, az 21 z nich je viazanych na karbonaty Kuchynsko-oresanského
krasu (obr. 3, 4, 5). V roku 2019 bol naviac zaznamenany este jeden vyskyt na lokalite
Jagerka (tabul’ka 4).

Azda najvyznamnejSou oblastou na vyskyt penovcov a travertinov je oblast’ Solos-
nickej a Rohoznickej doliny. Penovce a travertiny sa vyskytuju prevazne vo forme teras
a stupilov tvoriacich vicsie aj menSie kaskady, ale aj vo forme kuzelov. Vyskyty su tu
viazané na mezozoické karbonaty fatrika, tzv. vysockého prikrovu (Poldk et al., 2011).
Castokrat sa vyskytuji na litologickych rozhraniach karpatského keupru s karbonatovymi
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Tabul'ka 4. Penovcové lokality z Kuchynsko-oresanského krasu
Table 4. Tufa localities in the Kuchyna-OreSany Karst

Por. Nazov Zemepisna | Zemepisna

N ) ., o Poznamka
[\ lokality Sirka dlzka
1 Hodkova 1 48,439556 17,263 penovcové kaskady, povyse zachyteny prepad
2 Hodkova 2 48,4405 17,261722 penovce, inkrustacie v potoku
3 Hodkova 3 48,442778 17,259194 inkrustacie v potoku
Holba- , - .
4 48,444889 17,274333 penovce pod zachytenym prametiom, 1 kaskada
Grunty 1
Tmavé
5 dg;‘::: 48,446944 | 17,285444 kaskadky v potoku, inkrustacie
6 | Pod Sovinou 48,452472 17,376472 inkrustacie v potoku
7 Pod 48.441222 17305333 penovce, kaskadky, 1nkrust301ve v potoku pod
Adamovou zachytenym prameniom
8 | Tristodolky 48,427417 17,219611 inkrustacie a travertinové kaskadky v potoku
Rohoznick
9 ° dzlzirrlllz:,: a 48,430917 17,229583 kaskadky travertinov a penovcov v potoku
Hajzochova , . . .
10 1 48,426972 17,229611 vyznamné akumulécie travertinov a penovcov
Hajzochova - : ,
11 ) 48,429306 17,229694 akumulacia penovcov tvoriaca svah vedla cesty
2 Tm?va 48.443731 17.284931 akumulécia penovcov Pod polovnickou chatou,
dolina neaktivny tok

13 | Hrubcova 1 48.443306 17.273611 1 kaskada vytvorena z penovovca, ulomky penovcov

v hline
14 Hrubcova 2 48,442222 17,273472 2 kaskada, penovce
15 Hrubcova 3 48,440278 17,2725 3 kaskada, penovce
Holba-
16 olba 48442333 | 17,278472 2 kaskada, penovee
Grunty 2
Holba-
17 oa 48,441278 | 17,279806 3 kaskada, penovce
Grunty 3
18 Holba- 48,440194 |  17,282333 4 kaskada, penovce
Grunty 4
Holba-
19 olba 48438778 | 17,283333 5 kaskéda, penovee
Grunty 5
20 Stokova 48.407889 17,178056 Ciastocne n.ea,ktlvnr}./ tokrb,ez rec. tvorby penovca,
hora 1 v hlinach najdené ulomky penovca
2 Stokova 48.41025 17,181056 pri pramenisku v aktivnom toku inkrustacie malého
hora 2 rozsahu
3 + . 3 3 i
” Jagerka 48.455917 17.370194 zarez penovcov v potoku+ inkr. stena zarezana do hlky

cca 1,5 m, trav. kaskadky

komplexmi. Pripadne koresponduju so zlomovymi Struktirami, na ktoré st viazané doliny
s aktivnymi vodnymi tokmi a vyvierackami. Najvacsie akumulacie penovcov a traverti-
nov sa nachadzaju v doline Holba Grunty. Lokalitu opisalo viacero autorov uz v minu-
losti (napr. Droppa, 1952; Stankoviansky, 1970; Kovanda, 1971; Mitter, 1983). Pomerne
detailne opisal lokalitu prave Stankoviansky (1970). Vy¢€lenil tu pét terds a okrem nich na
lavej strane doliny nad terasou 4 a 5 aj travertiny vo forme kuzelov. Podobné travertinové
kuZele by sa mali nachadzat’ aj juzne od kéty Geldek (694 m). Dalej predpoklada, Ze tieto
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travertinové kaskady budu mat’ suvis so zavrtmi na Bielej skale. Terasy dosahuju zna¢nych
rozmerov, od desiatok az po stovky metrov.

Podobna situécia je aj vo vedlajsej doline iducej upétim koty Hrubcova (452 m). Vy-
tvorili sa tu tri kaskady s terasami penovcov, vytvorené z mineralizovanych pramenov.
Terasy st v su¢asnosti zarastené travou. Lokalne sa v doline nachadzaji ulomky penovcov.
Stankoviansky (1970) popisal aj vel'mi dobre zachovanu terasu, ktora sa nachadza v Tma-
vej doline. Terasa je uloZzena nad prelomom doliny. Ako d’alej popisuje, na dolnom tseku
sa nachadzaju eSte d’alSie dve terasy. V aktivnej Casti potoka sa takisto nachadza niekol'’ko
travertinovych kaskadok. V sti€asnosti prebieha tvorba penovcov a travertinovych kaskad
v d’al$ej z dolin v okoli lokality Hodkova (obr. 12A). Na lokalite Hodkova 1 je tvorba viaza-
na na pramen, povyse ktorého sa nachadza stary vodarensky prepad. Inkrustacie pokracu-
ju aj v bezmennom pritoku ustiaceho do Solosnickeho potoka. Mensie vyskyty travertinov
a penovcov mozno predpokladat’ vo vsetkych hlavnych dolinach severne od Bielej skaly.
Nimi je odvodilovana podstatna ¢ast’ masivu pri vrstvovitosti upadajucej generalne na SZ.

1X J

.

Obr. 12A — Zarez penovovcov na jednej z lokalit v Solosnickej doline (Hodkova 1). 12B — Vyrazna
kumulacia penovcov na lokalite Hajzochova v Rohoznickej doline. 12C — Jaréekové a puklinové Skra-
py vychodne od Jelenca. 12D — Dierovité a puklinové $krapy na lokalite Vapenice. Foto: A. Lacny
Fig. 12A — Outcropping tufas on the locality Hodkova 1 in the Solo$nica Valley. 12B — Expressive
accumulation of tufas in the locality Hajzochova in the Rohoznik Valley. 12C — Parallel solution
runnels and and fissure karren eastern from Jelenec Hill. 12D — solution hollows and fissure karren
on the locality Vapenice. Photo: A. Lacny

Nemenej ddlezitou, z pohladu tvorby penovcov a travertinov, je aj Rohoznicka do-
lina. Stankoviansky (1970) tu zmapoval mohutné polohy travertinov. Dno doliny nie je
roz¢lenené na vyrazné terasy, ako na predchadzajucich lokalitach, pretoze nim preteka
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aktivny potok, ktory je do tychto akumulacii zarezany, ¢asto aj niekol’ko metrov. Pri na-
Som vyskume v roku 2018 sa nam podarilo lokalizovat’ vyskyty travertinovych kaskadok
a inkrustacii v jednej z dolin ustiach do Rohoznickej doliny nazvanej Tri stodolky. Par
prameniov s inkrustaciami sa nachadza aj povyse. Prameniskd vznikali na litologickom
rozhrani karbonatov a karpatského keupru. Okrem Stankovianskym (1970) popisovanych
terds sme zaznamenali aj aktivnu tvorbu vo forme travertinovych kaskadok a penovcov.
NajvyznamnejSou lokalitou tejto doliny je lokalita Hajzochova. Pomenovanie dostala pod-
la zachytenych pramenov. Vyznamné akumuldcie travertinov a penovcov sa nachadzaju
na dvoch miestach pred zachytenymi pramenmi. Aktivny tok je tu zarezany v terasach aj
do hibky 6 m (obr. 12B). Je mozné tu vidiet' formy penovca aj travertinovych kaskadok
a inkrustacii.

Za zmienku stoji aj lokalita Pod Adamovou. Nachadza sa pod zachytenymi vodnymi
zdrojmi severne od koty Geldek (694 m) na Sklenej hute. Misik (1982) popisuje, Ze penovce
tu tvoria vystelku rozsiahlej depresie. Dosial’ neopisanou novou lokalitou na jednom z pri-
tokov potoka Parna je lokalita Jagerka. Vyskyt je tvoreny asi 1,5 m zarezom do penovcovej
lavice. Pod zarezom sa nachadzaju travertinové kaskadky a inkrustacie.

8. OSTATNE KRASOVE JAVY

Z pohladu krasovej hydrografie su doélezité ponory a vyvieracky. V ramci ponorov
v tomto krase evidujeme skor skryté ponory v aktivnych tokoch a ponorné zavrty. Jedi-
nym ponorom Ustiacim do jaskyne bol Ponor na Mesacnej, ktory je v sucasnosti zaneseny
naplavenym sediementom. Vo vychodnej Casti krasu v oblasti Parinskej doliny evidujeme
krasové pramene Husi stok, pramen pod OreSanskou sondou, ¢i zachytené pramene Pod
Adamovou na Sklenej hute (445 m n. m.). Jeden z vyznamnych prameiiov sa nachadza aj
pod Mesac¢nou (461 m n. m.). Hned’ naproti, v ukonéeni Dlhého vrchu (481 m n. m.), mozno
najst’ obCasny pramen, tzv. Hrajnohov.

Vsetky vyrazné vyvieracky st zachytené do vodovodnej siete v oblasti Solo$nicke;j
a RohoZznickej doliny, ako Holba Grunty, Hajzochova, Tmava dolina ¢i Vyvrat. Na vacsine
tychto lokalit evidujeme aj vyznamné akumulécie penovcov. Zachytena vyvieracka je aj
na zaciatku Modranskej doliny pod Modranskou skalou v blizkosti obce Kuchyna.

Za vyznamnu formu exokrasu mozno povazovat v pripade Kuchynsko-oresanského
krasu Skrapy. Novodomec (1967) ich spomina z oblasti Sklenej huty (445 m n. m.), Mesac-
nej (461 m n. m.), Dlhého vrchu (481 m n. m. a 474 m n. m.) a Komberka (408,6 m. n. m).
Stankoviansky (1974) navyse opisuje Skrapy z Vysokej (754 m n. m.), Bielej skaly
(561 m n. m.) a Jelenca (695 m n. m.). Z tejto oblasti opisuje straiiové Skrapy jarekovitého
typu (obr. 12C). Inak beznymi Skrapmi st puklinové, Zliabkovité a dierovité Skrapy. Tie
sa nam podarilo lokalizovat’ v oblasti Vapenic (318 m n. m.), juhozépadne od Komberka
(obr. 12D).

9. PROBLEMATIKA VAPENNYCH JAM

Pri analyze DMR modelu za ti¢elom vyhladévania novych krasovych zavrtov nas za-
ujala oblast’ severovychodne od kéty Bolehlav (535 m n. m.), nachddzajuca sa cca 1,8 km
juzne od vrcholu Komberka (409 m). Nachadza sa tu az 10 depresii okruhleho tvaru. Za
ucelom overenia, ¢i ide o prirodné utvary alebo antropogénne javy sme lokalitu fyzicky
overili. V tomto pripade iSlo o vapenné jamy, ktorych st v Malych Karpatoch stovky.
Napriklad z oblasti Jasovskej planiny v Slovenskom krase ich detailne opisala Petrvalska
(2010). Problémom je, ze sa takisto ako zavrty nachddzaju na krasovych tizemiach a ich
rozliSenie od krasovych zavrtov je Castokrat veI'mi problematické. Odlisit’ sa niekedy daju
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vykopkom v blizkosti jamy, popolom, uhlikmi a réznymi ¢astami ,,specenej* horniny, ¢i
inymi zvySkami po vypalovani vapenca (Lacny 2011b). Problémom pri vyskume moze
byt, Ze niektoré zo zavrtov, ako prirodzenych depresii, mohli byt antropogénne prepraco-
vané za ucelom tvorby vapennych jam. TaktieZ sa javi, Ze vapenné jamy boli umiestiiované
skor do blizkosti svahov, odkial’ bol transport materialu pohodlne;jsi, ako na rozsiahlej-
Sich plochsich ¢astiach krasovych plosin, kde vapence priamo nevystupuji vo velkych
rozsahoch. Takisto sa v ich bezprostrednej blizkosti castokrat nachadza siet starych les-
nych ciest. Tato situdcia je takisto na Bolehlave, kde je 10 vapennych jam lokalizovanych
v blizkosti svahu. Dosahuju hibky priblizne 1,5 m a priemery cca 8 m. Uz pri pohlade
na lokalitu v DMR modeli ma umiestnenie depresii atypicky tvar na prirodné utvary. Aj
samotné depresie maju takmer identicky kruhovy tvar. Navyse okolo depresii, najmé vo
vertikalnych rezoch, vidno vykopky, ktoré sa ploSne zobrazujii ako prstence po celom ob-
vode (obr. 13). Vapenné jamy mozno najst’ vo va¢Som pocte aj na Komberku. V porovnani
napriklad s Plaveckym krasom nie st tieto antropogénne tvary tak zastupené. Mozno je to
sposobené roznymi primesami v karbonatoch, ktoré znizuju kvalitu vapenca pri procesoch
vyroby vapna.
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Obr. 13. Vapenné jamy na lokalite Bolehlav na podklade DTM (zdroj spracovaného DTM: Dusekova
etal., 2020) v S — JTSK

Fig. 13. Lime pits on the locality Bolehlav on the basemap of DTM (Source of processed DTM: Du-
Sekova et al., 2020) in S-JTSK coordinate system

10. ZAVER A DISKUSIA

Od prvého ¢lanku, kde bol definovany Kuchynsko-oresansky kras ako samostatna kra-
sova oblast’, preslo takmer patdesiat rokov (Stankoviansky, 1974). Rokmi a pribudajiicimi
vedomostami sa potvrdilo opodstatnenie vy¢lenit’ tento kras. Najmd svojou geologickou
stavbou a tym spatou morfoldgiu terénu sa 1isi od okolitych krasovych tizemi. Kras, zatial’
chudobny na vicsie jaskynné priestory, je o to bohat$i na ré6zne formy speleogenézy, ktora
u niektorych z nich nie je uspokojivo doriesend. Za uplynulych dvadsat’ rokov sa zvysi-
la preskimanost’ izemia. Zaroven treba doplnit, Ze najma skalné ¢asti vrcholov este nie
su v sucasnosti celkom preskumané a preto je tu do budiicna mozna lokalizacia novych
jaskyn. Za fenomén tohto krasu mozno jednoznacne oznacit’ exokras, v podobe zavrtov,
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Skrapov a vyvieraciek. Najvyraznejsie su spomedzi vSetkych lokalit v Malych Karpatoch
zastipené vyskyty penovcov, travertinov a inkrustacii. Aktudlny pocet 115 zavrtov ho
radi medzi najvyznamnejsSie krasové uizemia Malych Karpat vo vztahu k tymto krasovym
formam. Zavrty sa koncentruju do linii a len zriedkavo st izolované. Predispoziciou s im
litologické rozhrania krasovych a nekrasovych hornin a zlomové Struktary SZ-JV smerov.
Vyznamné zlomové Struktiry, ktoré sa podiel’ali na speleogenéze jaskyn, maji orientaciu
SZ-JV a SV-JZ. Najviac zasupeny je ale S-J smer, ¢o sa odzrkadl'uje na orientacii jas-
kynnych chodieb. Zlomové §truktury mozno datovat’ do miocénu s ich reaktivizaciou do
sucasnosti. Vac¢sinou vsak jaskyne vznikali ovel'a neskor, v plio-kvartérnom obdobi. Kra-
sové uzemie ma speleologicky potencial objavov jaskyn vacsieho rozsahu. Tento potencial
by mohli mat’ do buducnosti jaskyne v oblasti Vysokej, ¢i Pristodolku, pripadne otvarka
niektorych zo zavrtov na Komberku, Dlhom vrchu alebo Bielej skale. Prieskumnikom teda
zelame vel'a zdaru pri objavovani povrchového a podzemného krasu tejto oblasti.

Pod’akovanie: Prispevok bol vypracovany s podporou projektu APVV-16-0146. Pod’akovanie patri
vSetkym jaskyniarom posobiacim na izemi Kuchynsko-oresanského krasu, ktori svojimi poznat-
kami obohatili jeho poznanie. Dakujeme doc. RNDr. Pavlovi Bellovi, PhD. a RNDr. Alene Gessert,
PhD. za odbornu recenziu, ktora zvysila kvalitu manuskriptu.
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Abstract: Six monitored faults displayed continuous activity and high sensitivity to stress field changes
in the Slovensky and Ochtina karsts. It is not possible to define the magnitude of fault displacement
trends for the period 2011 —2019. The trends were interrupted by short-lasting tectonic pulses, which
can accelerate the previous trends or bear contradictory displacement mechanisms. Those interruptions
can be generated either during increased stress periods, documented by fault closing and thrusting, or
during reversal periods, documented by fault openings and subsidence. Moreover, different periods are
followed by a different sense of strike-slips as well. We observed three mutual periods with increased
stress in half of 2013, 2014/2015 and half of 2017. The most significant one was the 2014/2015 period.
This period enabled us to compute NW-SE stress orientation at localities the Drienovska Cave and
the Skalisty potok Cave. On the other hand, the long-term regime represents the NE-SW striking
extension . It is obvious from prevailing eastern blocks subsidence in the Skalisty potok Cave. The
fourth period represents stress relaxation at the end of 2018. It was documented by subsidence at the
Skalisty potok 1 and 2 sites, fault opening at the Drienovska 1 site, and subsidence in the Kradsnohorska
Cave. That relaxing period was preceded by a calm period, without any significant displacements.
It was observed at many sites in Europe. Here, it is visible in the Krasnohorska Cave or the Skalisty
potok 1 too. Furthermore, recent results show that displacements reach a hundredth and tenth of mm.
Such faulting does not affect the stability of cave spaces. On the other hand, the faulting represents
a significant shaping phenomenon for sinter decoration, damaging its wholeness too.

Key words: fault displacement monitoring, tectonic pulses, increased stess, Slovak Karst, Ochtina
Karst
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UVOD

V ramci vedeckej spoluprace vznikla origindlna siet’ extenzometrickych meradiel juz-
nej Casti Vychodného Slovenska, ktora je sucastou rozsiahlejSej siete Eu-TecNet. Cielom
monitoringu je pochopenie geodynamickych javov prebiehajucich na zlomovych poru-
chach a tiez vplyv zlomov na sucasné formovanie jaskynnych priestorov. Pritomnost’ tek-
tonickych zlomov v jaskyniach nam rovnako umozniuje pozorovat’ tieto procesy s mensim
zatazenim vysledkov klimatickymi vplyvmi, predov§etkym pripovrchovou teplotnou di-
lataciou horninového masivu. Ciastkové vysledky z tejto mikrosiete uz boli publikované
(Briestensky a kol., 2018) a umoznili ndm vypocitat’ smer lokalneho napétia, ktoré pouka-
zalo na dlhodobu extenziu v smere SV-JZ, pripadne VSV-JJZ. V prvej polovici roku 2015
sme ale pozorovali kratkodoby tlakovy pulz v smere SZ-JV, teda s opaénym smerom nez
ma dlhodoba extenzia danej oblasti (Briestensky a kol., 2018). V tomto ¢lanku predklada-
me nové zaujimavé vysledky z jaskyn Skalisty potok a Drienovska jaskyna, ako i porov-
nanie vysledkov s dvomi lokalitami z blizkeho okolia — Ochtinskou aragonitovou jaskytiou
a Krasnohorskou jaskynou.

METODIKA

Pre sledovanie zlomovych pohybov uz desatrodia vyuzivame vyhody opticko-mecha-
nického extenzometrického meradla TM-71 (obr. 1). Ide o 3-D meradlo s vysokou citli-
vostou na meranie velmi malych posunov a rotacii. Principy a aplikacie boli uz davnejsie
opisané, napr. Kostakom (1991) a presnost’ testovana Martim a kol. (2013).

Obr. 1. Extenzometrické meradlo TM71 osadené na lokalite Liskovska jaskyna. Foto: P. Stanik
Fig. 1. Extensometer TM71 type, installed in the Liskovska Cave. Photo: P. Stanik

Meradlo reflektuje aktudlny stav pohybu dvoch horninovych blokov cez interferencny
obrazec, vdaka dvom po sebe sa kizajucim sklickam s vyleptanymi, pripadne vyfrézova-
nymi §pirdlami alebo kruznicami, ¢im vytvaraji obrazce moiré. Kazdé z tychto sklicok je
mechanicky prepojené s jednym horninovym blokom. Tieto sustavy sklicok su na meradle
dve. Jedna pre meranie posunov a rotacie v horizontalnej rovine a jeden par pre mera-
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nie vo vertikalnej rovine. Moiré obrazce st nasledne matematicky transformované na tri
vzajomne kolmé vektory pohybu a dve rotacie v navzajom kolmych rovinach. Presnost
merania posunov je 5 pum a rotacii vacsia ako 8.7%10° rad (Rowberry a kol., 2016). Udaje
su zbierané na prezentovanych lokalitach so zhruba mesa¢nym intervalom. Iba v pripade
Ochtinskej aragonitovej jaskyne doslo v roku 2019 k instalcii automatického zaznamni-
ku s nastavenou frekvenciou jedenkrat za den. Cielom tejto automatizacie je porovnanie
zlomovych pohybov s vysledkami merania radénu *Rn a porovnanie s ostatnymi takto
vybavenymi lokalitami.

STRUCNY POPIS SLEDOVANYCH JASKYN A ZLOMOV

Jaskyna Skalisty potok

Jaskyfa Skalisty potok, s celkovou dizkou 7107 m, vznikla v strednotriasovych wet-
tersteinskych vapencoch silicika (Mello a kol., 1996), v kontaktnej zoéne Slovenského kra-
su a susediacej Kosickej kotliny. Situovana je v juznej az juhozapadnej Casti Jasovskej
planiny. Podla Gaala (2008) predstavuje jaskyiia dolné ohranicenie pomaly klesajiceho
vapencového bloku. Podzemné priestory vyrazne modeloval a v sicasnosti nad’alej mo-
deluje pritomny tok. Pre monitoring zlomovych pohybov sme tu vybrali dve miesta, jed-
no v blizkosti horného vchodu a druhé v dolnom vchode, tzv. Vyvieracke. Prvé meradlo
bolo v jaskyni osadené naprie¢ poruchou zhruba S-J smeru (080°/65°, smer sklonu/sklon)
v roku 2011 (obr. 2). Druhé meradlo bolo osadené v roku 2014 naprie¢ zlomovou poruchou
SZ-JV smeru (053°/85°), ktora je sucastou rozhrania medzi relativne vyzdvihnutym utva-
rom Slovenského krasu a poklesovou Strukturou Kosickej kotliny. Predpokladom u tohto
pozorovacicho bodu bolo preukazat’ trvalé poklesavanie Kosickej kotliny.

Drienovska jaskyna

Jaskyna bola vytvorena vo vrchnotriasovych Sedych az tmavo-Sedych tisoveckych va-
pencoch silicika, ¢iasto¢ne karbonatickych zlepencoch a brekciach (drienovské zlepence
veku vrchny oligocén — spodny miocén) (Mello a kol., 1996). Vel'ky vplyv na tvorbu jasky-
ne mal pritomny podzemny tok. Jaskyiia ma styri podlaZia a jej celkova dizka predstavuje
1348 m (Zacharov, 2013). Pre monitoring pohybov tu boli vybrané dve miesta (obr. 2),
resp. dve zlomové poruchy: v roku 2011 zlom V-Z smeru (190°/80°), ktory je sucastou tzv.
Roznavskej zlomovej zony a v roku 2018 zlom SV-JZ smeru (310°/70°), ktory bude mat
afinitu k zlomovej zone Darnd. Zoéna sa v jaskyni prejavuje pritomnostou kataklastickych
tektonickych brekcii (Gaal, 2008).

Krasnohorska jaskyna

Podzemné priestory s celkovou dizkou 1550 m vznikli v strednotriasovych gutenstein-
skych dolomitoch a dolomitickych vapencoch (severna Cast’) a steinalmskych vapencoch
tektonickej jednotky silicika (juznejSie situované priestory, Malik a kol. 2019). Extenzo-
metrické meradlo bolo umiestnené v roku 2011 naprie¢ vyznamnou poruchou SV-JZ sme-
ru (320°/80°), ktora preduréila vznik Velkého kanonu (obr. 2). Tento zlomovy systém sa
vyrazne podielal na genéze udolia medzi Roznavou a Tornalou, ktoré je zalozené na para-
lelnej zlomovej linii s dolozenou kvartérnou tektonickou aktivitou (Maglay a kol., 1999).

Ochtinska aragonitova jaskyna
Jaskyna je vyvinuté v krystalickych vapencoch a zokrovatenych ankeritoch drnavské-
ho suvrstvia gelnickej skupiny tektonickej jednotky Gemerika. Vyskyt okrov a zokrova-
tenych ankeritov ddva Gaal (2008) do suvislosti s vystupom hydrotermanych roztokov
po tektonickych diskontinuitach. Vznik tychto poruch autor spaja s variskym vrasnenim
a potencialnou rejuvenizaciou v alpinskej etape. NajvyraznejSim zlomovym systémom
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tu je smer SV-JZ. Tento zlomovy systém bol vybrany i pre extenzometricky monitoring
a bola tu v roku 2010 osadena porucha 300%85° (obr. 2), sledovatel'na zo Vstupnej siene
az do Mramorovej siene. Bol na nej rovnako dokumentovany pokles s vergenciou k SZ
a dolozeny ustrihnutim tmavosivej laminovanej vrstvy vapencov, viditelny v juznej Casti
Mramorovej siene. Zlom nema regionalny vyznam. Jaskyna sa ale nachadza 3,5 km od
tzv. Stitnického zlomu, ktory ma priebeh SSZ-JJV. Monitorovany zlom je teda nai kolmy.
Monitorovany zlom ma vsak analogiu, aj smerne, v ned’alekej tzv. Zdychavskej linii, ktora
je oznacena ako seizmicky aktivna, pripadne potencialne aktivna zlomova zoéna (Madaras

a kol., 2012).
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Obr. 2. Situécia pozorovacich bodov (Eervené body) s extenzometrickymi meradlami TM71 v sledo-
vanych jaskyniach. Orientaciu chodieb s osadenymi pristrojmi predurcuji vyrazné zlomy.

Fig. 2. The situation of the monitoring points (red points) with TM71 extensometers in the observed
caves. The corridors with the gauges follow significant faults.

VYSLEDKY

Skalisty potok 1

Z predchadzajicej analyzy (Briestensky a kol., 2018) vyplynul pre obdobie rokov 2011
— 2015 trend poklesu vychodného bloku s hodnotou 12.5 pm/rok a slabé otvaranie poruchy
s rovnakou hodnotou 12.5 um/rok. Zlomova porucha bola teda pre toto obdobie viac-menej
v extenznom rezime. V tomto obdobi sme pozorovali tieZ odozvu na celoeuropsku zmenu
tektonického rezimu, alebo tzv. tektonicky pulz (Briestensky a kol., 2015), ktory bol pozo-
rovany na viacerych lokalitach v Eurdpe, ale i napr. v Kirgizsku. Objavil sa na prelome ro-
kov 2012 a 2013. Na tomto pozorovacom bode sa prejavil v zmene trendov rotacie blokov,
teda stien/stran sledovaného zlomu (Briestensky a kol., 2018).
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Z grafu na obr. 3 je zretelné striedanie obdobi so stla¢anim poruchy, pravostrannym
pohybom, ktoré by sme mohli definovat’ ako rast horninového napitia a obdobi s poklesom
vychodného bloku, l'avostrannym smernym posunom a otvaranim poruchy. Toto druhé ob-
dobie definujeme ako reverznu fazu zlomovej aktivity, teda s opa¢nym zmyslom posunov
vzniknutych za odlisnych napédtovych podmienok. Obdobia s vyraznym rastom napétia
sme registrovali v polovici roku 2013, na konci rokov 2014 a 2015, za¢iatkom roku 2017
a v polovici roku 2018. NajvyznamnejSie reverzné obdobia sa vyskytli na zaciatku roku
2015 a na konci roku 2018. Zmena na konci roku 2018 predstavuje pokles vychodného
bloku s hodnotou 0,086 mm. Prejav je zretelny i v rotacii vo vertikalnej rovine (obr. 3,
spodny graf).
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Obr. 3. Vysledky merani mikroposunov a rotacii na lokalite Skalisty potok 1. Blokdiagramy v prave;j
Casti obrazku schematicky znazorniuju zmysel dvoch mechanizmov pohybov. Obdobia vyznacené
ruzovo predstavuji obdobia s rastom napétia, Sedou su oznacené reverzné obdobia vzniknuté za
odlisnych napédtovych podmienok.

Fig. 3. The fault microdisplacements and block rotations recorded in the Skalisty potok 1. The block
diagrams show a schematic model of the two displacement mechanisms (blue arrow — verticals,
black arrow — fault opening/closing, red arrow — strike-slip), block rotation (blue arrow — rotation
around a horizontal axis, red arrow — rotation around a vertical axis). There are periods with increa-
sed tectonic activity (pink timespan) and periods of reversals, generated under different stress-field
conditions (grey timespan).

Skalisty potok 2

Pristroj bol situovany v tesnej blizkosti spodného vchodu a tato poloha sa prejavuje
v zretelnej, sezonne ovplyvnenej dilatacii poruchy, bez vyrazného trendu v tejto zlozke.
Ostatné komponenty nie st sezonnou zmenou teploty masivu ovplyvnené. Z doterajsich
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merani vystupuje dlhodoby pokles severovychodného bloku v kombinacii s 'avostrannou
zlozkou pohybu (obr. 4, blokdiagram ¢. 3). Tento bol ale niekol’kokrat preruseny poklesom
protilahlého bloku (juhozapadného) v kombinacii s pravostrannou zlozkou smerného po-
sunu (obr. 4, blokdiagram ¢. 2).
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Obr. 4. Vysledky merani mikroposunov a rotacii na lokalite Skalisty potok 2. Blokdiagramy v pra-
vej Casti obrazku schematicky znazorfiujii zmysel troch vyraznych mechanizmov posunov. Obdobia
vyznacené ruzovo predstavuju obdobia s rastom napitia, Sedou st reverzné obdobia vzniknuté za
odlisnych napédtovych podmienok.

Fig. 4. The fault microdisplacements and block rotations recorded in the Skalisty potok 2. The block
diagrams show a schematic model of the three significant movement mechanisms. There are periods
with increased tectonic activity (pink timespan) and periods of reversals, generated under different
stress-field conditions (grey timespan).

Dlhodoby pokles SV bloku je zhodny s poklesmi na prvej lokalite v Jaskyni Skalisty
potok a povodne vypocitanou extenziou v smere SV-JZ (Briestensky a kol., 2018). Jedna
sa teda o poklesy do masivu s vergenciou na SV (obr. 5).

V pripade prvej polovice roku 2015, s vyraznym lavostrannym smernym posunom
na lokalite €. 1 a pravostrannym posunom na lokalite ¢. 2, vidiet,, Ze na oboch lokalitach
mame dva rdzne zmysly pohybov pozdiz okraju bloku, ktorého sledované zlomy ohra-
ni¢uji zo zapadnej a vychodnej strany (obr. 5). Tlakovy pulz v prvej polovici roku 2015
SZ-JV smeru (Briestensky a kol., 2018) teda tlacil tento blok smerom na SZ. Z dlhodobého
hladiska ale na oboch lokalitach vyplyvaja poklesy vychodne situovanych blokov (obr. 5)

Drienovska jaskyna 1

Pokial’ by sme vzali celkovy pohyb na monitorovanom zlome za obdobie rokov 2012 —
2019, tak dostavame kombinaciu stlacenia poruchy o 0,086 mm, pravostranného smerného
posunu 0,204 mm a poklesu juzného bloku 0,139 mm, teda v sulade s extenznym rezimom
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v tejto oblasti. Ako je ale zrejmé z grafu (obr. 6), pohyby st postihnuté pulznymi udalost’a-
mi, ktoré sme definovali i pre jaskyiiu Skalisty potok. Prvy pulz sa objavil v roku 2013 ako

Skal. 1

Skal. 2

Vyrazny dlhodoby trend

Significant long-term trend

Tlakovy pulz na zaciatku roku 2015
Pressure pulse, registered in the beginning of 2015

Obr. 5. Schematické znazornenie dlhodobych poklesov na monitorovanych zlomoch jaskyne Skalisty
potok a posuny registrované v priebehu tlakového pulzu v prvej polovici roku 2015.

Fig. 5. Schematic pojection of block subsidence, monitored along both faults in the Skalisty potok
Cave and microdisplacements registred during pressure pulse in the first half of 2015.
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Obr. 6. Vysledky merani mikroposunov a rotacii v Drienovskej jaskyni 1. Blokdiagramy v pravej
Casti obrazku schematicky znazornuju zmysel troch vyraznych mechanizmov posunov. Obdobia vy-
znacené ruzovou predstavuji obdobia s rastom napitia, Sedou reverzné obdobia vzniknuté za odlis-
nych napitovych podmienok.

Fig. 6. The fault microdisplacements and block rotations recorded in the Drienovska Cave 1. The
block diagrams show a schematic model of the three significant movement mechanisms. There are
periods with increased tectonic activity (pink timespan) and periods of reversals, generated under
different stress-field conditions (grey timespan).
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vyzdvih juzného bloku a oscilacie smerného pohybu (obr. 6, blokdiagram ¢. 1). Bol spre-
vadzany otvaranim poruchy smerom nadol (rotacia vo vertikalnej rovine), resp. uzatvara-
nim smerom nahor. Druhy pulz zacal v roku 2014 ako pokles juzného bloku, sprevadzany
horizontalnou rotaciou tohto bloku proti smeru hodinovych ruci¢iek. V pokracovani tejto
aktivity sa pridal na konci roku 2014 i pravostranny smerny posun. Poklesovy charakter je
v zhode s poévodne publikovanym mechanizmom pohybov na Roznavskom zlome, ktory
oddel'uje severny a poklesavajici juzny blok Slovenského krasu (Zacharov, 2009). Udalost’
rokov 2014 a 2015 bola nasledovana v roku 2016 reverznym pohybom so zhruba polovic-
nou amplitudou oproti predchadzajicim posunom. V meraniach sme pozorovali i d’alSie
dva pulzy a to v roku 2017 a 2018. Posledny uvedeny mal zhodny mechanizmus, ako pohyb
z obdobia rokov 2014 a 2015, pricom bol ale sprevadzany i otvorenim poruchy (0,162 mm).

Drienovska jaskyna 2

Na tejto lokalite prebieha meranie od konca roku 2018 a preto sa nebudeme vyjadrovat’
k dlhodobym trendom. Vyznamny je zatial’ l'avostranny smerny posun (obr. 7, rast smer-
ného posunu) a taktiez pokles severozapadného bloku na konci roku 2018.
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Obr. 7. Vysledky merani mikroposunov a rotacii na lokalite Drienovska jaskyna 2.
Fig. 7. The fault microdisplacements and block rotations recorded at the Drienovska Cave 2.

Krasnohorska jaskyna

Sledovana porucha za obdobie rokov 2011 — 2019 nepreukazala Ziaden vyrazny dlhodo-
by trend, ale naopak vyraznu senzitivitu na zmeny napdtia okolitého horninového masivu.
Rovnako ako na predchadzajucich dvoch lokalitach, i tu vidime oscilacie mikropohybov
v obdobi rokov 2014 — 2015 a 2018. Zachytili sme tu i reakciu na zmenu na prelome rokov
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2012 a 2013, ktora bola pozorovana v celej Europe (Briestensky a kol., 2015). Je viditeI'na
ina lokalite Skalisty potok 1, v zmene trendu horizontalnych rotacii. V pripade Krasnohor-
skej jaskyne mézeme definovat’ obdobia so zvySenym napétim, sprevadzané uzatvaranim
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Obr. 8. Vysledky merani mikroposunov a rotacii na lokalite Krasnohorska jaskyna. Blokdiagramy
v pravej ¢asti obrazku schematicky znazornuji zmysel dvoch vyraznych mechanizmov posunov. Ob-
dobia vyznacené ruzovou predstavuju obdobia s rastom napitia, Sedou reverzné obdobia vzniknuté
za odli$nych napédtovych podmienok.

Fig. 8. The fault microdisplacements and block rotations recorded in the Krasnohorska Cave. The
block diagrams show a schematic model of the two significant movement mechanisms. There are
periods with increased tectonic activity (pink timespan) and periods of reversals, generated under
different stress-field conditions (grey timespan).

poruchy, pravostrannym smernym posunom, zdvihom severozapadného bloku a obdobia
reverzného charakteru s opaénym zmyslom blokovych posunov (obr. 8., blokdiagramy).
I napriek nedostatku merani v obdobi rokov 2015 a 2016 vidime na grafe, Ze pohyby ustr-
nuli na rovnakych hodnotach v obdobi rokov 2015 — 2017. Toto obdobie sme pozorovali
v celej sieti EU-TecNet a charakterizujeme ho ako pokojné obdobie bez vyraznych tekto-
nickych aktivit. Najvyraznejsie sa prejavilo napr. v Harmaneckej jaskyni (obr. 9).

Ochtinska aragonitova jaskyna

Vyznamny vysledny pohyb za sledované obdobie rokov 2010 — 2019 je pokles severo-
zépadného bloku s hodnotou 0,119 mm. Tento pohyb vSak nebol kontinudlny — plynuly,
ale mal skokovity charakter, ktory mal v urcitych obdobiach i protichodny charakter —
vyzdvih SZ bloku (napr. v roku 2013 alebo 2017). Z grafu st zrejmé dva mechanizmy
pohybu: v obdobi so vzrastajucim napatim vyzdvih SZ bloku, 'avostranny smerny posun
a zatvaranie poruchy. V reverznych obdobiach mali pohyby opac¢ny smer. Vznikali teda za
odli$nych napédtovych podmienok.
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Obr. 9. Vysledky merani mikroposunov na lokalite Harmanecka jaskyna. Vyznamné je obdobie tek-
tonického pokoja, zaznamenané v celej eurdpske;j sieti TecNet.

Fig. 9. The fault microdisplacements, recorded in Harmanecka Cave. A significant period of 2015-
2017 shows decreased tectonics, which was observed in the whole EU-TecNet.
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Obr. 10. Vysledky merani mikroposunov a rotacii v Ochtinskej aragonitovej jaskyni. Blokdiagramy
v pravej ¢asti obrazku schematicky znazorniuju zmysel dvoch vyraznych mechanizmov posunov. Ob-
dobia vyznacené ruzovou predstavuji obdobia s rastom napitia, Sedou reverzné obdobia vzniknuté
za odli$nych napdtovych podmienok.

Fig. 10. The fault microdisplacements and block rotations recorded in the Ochtniska Aragonite Cave.
The block diagrams show a schematic model of the two significant movement mechanisms. There
are periods with increased tectonic activity (pink timespan) and periods of reversals, generated under
different stress-field conditions (grey timespan).
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ZAVER

Sledované zlomy preukazali, ze su stale aktivne a vel'mi citlivo reagujii na zmenu hor-
ninového napétia. Pre sledované obdobie rokov 2011 — 2019 nie je mozné stanovit’ vel-
kost’ dlhodobych trendov na jednotlivych zlomoch. Pohyby st prerusené kratkodobymi
pulznymi udalostami, akcelerujicimi predchadzajiice pohyby, pripadne s protichodnymi
mechanizmami pohybov, vzniknutych za odliSnych napédtovych podmienok. Tieto preru-
Senia mo6zu vznikat' v obdobi s narastom napatia, dokumentujiceho uzatvaranim portch
a preSmykmi, pripadne v reverznom obdobi otvaranim portch a poklesmi. Uvedené ob-
dobia s reprezentované i rozdielnym zmyslom horizontalnych pohybov pozdiZ sledova-
nych zlomov. Za sledované obdobie sme zhodne na vSetkych Siestich zlomoch pozorovali
tri vyrazné obdobia so zvySenym napatim a to v polovici roku 2013, obdobi rokov 2014
a 2015 a polovici roku 2017. Najvyznamnejsie z nich bolo obdobie rokov 2014 a 2015. Pre
toto obdobie sme taktiez pdvodne definovali smer horizontalneho napétia v smere SZ-JV,
vypocitaného z posunov na lokalite Skalisty potok 1 a Drienovska 1 (Briestensky a kol.,
2018). Dlhodoby rezim v oblasti je ale extenzia SV-JZ smeru, potvrdena i vysledkami
z predchadzajucich studii (Littva a kol., 2015, Hok a kol., 2016). Tato extenzia je zrejma
i z prevazujuceho poklesavania vychodnych blokov na obidvoch zlomoch v jaskyni Ska-
listy potok. Stvrtym vyznamnym obdobim bolo relaxaéné obdobie na konci roku 2018
(obr. 11), ktoré sa vyrazne prejavilo poklesom na mieste Skalisty potok 1 a 2, otvorenim
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Obr. 11. Casové znazornenie obdobi so zvysenym napitim (ruzova) a reverznym obdobim (3eda).
Vyrazné posuny sa objavili na vSetkych lokalitach v troch obdobiach so stresom a v jednom s rela-
xaciou.

Fig. 11. Presentation of episodes with increased stress (pink colour) and stress reversal phases (grey
colour). Significant fault displacements occurred during three increased stress periods and one re-
laxation phase.

179



poruchy na mieste Drienovska 1, poklesom v Krasnohorskej jaskyni. Tomuto relaxacné-
mu obdobiu predchadzalo relativne pokojné obdobie bez vyraznych posunov. Relaxacia
sa prejavila a bola pozorovana na viacerych eurdpskych lokalitach. Vyrazne je to vidiet
v Krasnohorskej jaskyni i na Skalistom potoku 1.

Z doterajsich vysledkov taktiez vyplyva, ze pohyby na sledovanych zlomoch dosahuji
velkost stotin az desatin milimetra a nepredstavuji pre stabilitu jaskynnych priestorov
ziadnu hrozbu. Predstavuju ale vyznamny modela¢ny fenomén pre sintrovi vyzdobu, po-
stihujicu jej celistvost’.

Pod’akovanie: Studie boli prevadzané vdaka institucionalnej podpore na dlhodoby a koncepény
rozvoj vyskumnej organizacie (RVO: 67985891), v ramci projektov COST Action s ndzvom “3-D
Monitoring of Active Tectonic Structures”, CzechGeo-EPOS projektu “Distributed system of per-
manent observatory measurements and temporary monitoring of geophysical fields in the Czech
Republic” (MSMT Project: LM2015079) a COST OC 625.10 (LM2010008).
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J. Psotka: Knowledge of speleogenesis in the works of geologist FrantiSek PoSepny

Abstract: FrantiSek Posepny (March 30, 1836, Jilemnice — March 27, 1895, Débling) was an
important and world-renowned geoscientist of Czech origin. He is known and respected especially
for the publication "The genesis of ore-deposits" (1894, 1902). However, little is known that he made
a significant contribution to the geological study of caves. In addition to scientific interest, his cave
research was mainly related to the practical aspect — the ore deposits in carbonate rocks, therefore he
deals in detail with the processes of their filling. His remarkable knowledge of speleogenesis includes
caves in various stages of their development, from their inception to the senile and fossil stages, he
deals with structural-geological and lithological factors, karst hydrology and interpretation of their
geological and geomorphologic development. He gained his first knowledge about the formation
of cavities in soluble rocks at a rock salt deposit near the town of Ocna Mures (Marosujvar) in Romania.
He later recognized the effects of karst processes on the Pb-Zn deposit of Cave di Predil (Raibl) in
Italy (1870) and was probably the first who described solutional scallops. He published an article (1871)
dealing with the genesis and filling of caves and karst cavities. After further study of the Raibl deposit
(1873), he recognized the importance of bedding planes and fissures for karstification and pointed out
to the influence of different rock solubility and the role of impermeable rocks on cave formation. He
gained the greatest amount of knowledge about karst phenomena and processes during the study of
the Baita Bihor (Rézbanya) ore district in Romania (1874). In his most famous work on ore deposits
(1894), he introduced and defined the term vadose zone and described the related speleogenesis.
Although he initially assumed the formation of caves only by descending vadose waters, he changed
this view under the influence of the publications of J. J. Noggerath (1845) and G. A. Daubrée (1879)
later and began to accept their origin by ascending waters. This paved the way for much later and
modern concepts of hydrothermal and hypogenic speleogenesis.

Key words: FrantiSek PoSepny, vadose zone, speleogenesis, history of speleology

UvoD

FrantiSek PoSepny (30. marca 1836, Jilemnice — 27. marca 1895, Ddbling) bol vyznamny
a svetovo uznavany vedec ¢eského poévodu, dnes povazovany za najvyraznejsicho predstavi-
tel’a Ceskej geologie a suvisiacich geovied druhej polovice 19. storo¢ia. Medzi loziskovymi
geologmi je dodnes znamy a reSpektovany najmé pre publikaciu ,,The genesis of ore-de-
posits® (1894, 1902) a je pravom pokladany za jedného zo zakladatelov geologie rudnych
lozisk, ako samostatného vedného odboru. Bolo publikovanych mnozstvo prispevkov,
venovanych zivotu a vedeckému prinosu F. Posepného. Pre zakladny prehlad je vhodny na-
priklad zbornik vydany k 150. vyrociu jeho narodenia (Kaisrova 1986). F. Posepny pracoval
ako bansky geolog na rudnych i nerudnych loziskach v Sedmohradsku, Uhorsku, Alpach
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Obr. 1. Geolog FrantiSek PoSepny Obr. 2. Hrob Frantiska Posepného a jeho rodicov. Jeho meno
(30. 3. 1836, Jilemnice — 27. 3. 1895, sa nenachadza na ndhrobnom pomniku, len na ndhrobnej do-
Débling). ske je nad vencom népis Fr. PoSepny (na foto nie je Citatelny).
Fig. 1. Geologist FrantiSek PoSepny Fig. 2. Grave of FrantiSek PoSepny and his parents. His name
(March 30, 1836, Jilemnice - March  is not on the gravestone, only on the grave slab is an inscrip-
27, 1895, Dobling). tion Fr. Posepny (not readable in the photo).

a v Cechach a navstivil aj viaceré loziskd v USA a inde vo svete. V rokoch 1872 — 1874
posobil v Banskej Stiavnici ako druhy hlavny $tatny geolog pre Uhorsko, neskor ako vice-
sekretar na rakiiskom ministerstve orby a od roku 1879 na Banskej akadémii v Pfibrami ako
veduci katedry loziskovej geoldgie s titulom bansky radca, kde bol potom vymenovany za
mimoriadneho (1882) a neskdr za riadneho profesora (1887). Publikoval vyse 100 vedeckych
prac. Vdaka jeho poc¢etnym vyskumom a publikaciam bol v roku 1888 prijaty za ¢estného
¢lena American Institute of Mining Engineers. Akadémia vied Ceskej republiky udel'uje od
roku 1995 Cestnil odborova medailu F. Posepného za zasluhy v geologickych vedach, ktora
bola zriadena Ceskoslovenskou akadémiou vied diia 12. januara 1967, ako estna plaketa
k oceneniu vynikajucich vysledkov vedeckej prace v oblasti geologiec (Www.avcr.cz).

Je v8ak malo zname, ze F. PoSepny vyznamne prispel aj ku geologickému §tudiu jas-
kyn. Jeho prace st dodnes citované v literatiire venovanej geologii lozisk, ale v podstatne;j
speleologickej literature 20. storocia sa, zial’, jeho meno vobec neobjavuje. Jeho prinos pre
karsologiu pripomenuli az Shaw (1992), neskor Bosak (2000) a Bosak a Bella (2016), ktori
nanho upozornili ako na autora terminu vadozna zona. Tito autori uvazuju, ze PoSepny
v podstate polozil zaklady modernej karsologie ovela skor a v modernejSom ponati ako
Edouard-Alfred Martel &i Jovan Cviji¢. Je tazko pochopitel'né, ze jeho poznatky o jaskyniach
unikli pozornosti vedcov ako boli Jovan Cviji¢, Alfred Grund, Friedrich Katzer ¢i William
Morris Davis, pretoze jeho prace boli publikované v dolezitych geologickych a banickych
periodikach tej doby. Je vSak dost mozné, Ze tieto poznatky zostali v tieni ohromného
mnozstva udajov o rudnych i nerudnych loziskach, ktorym je venovana prevazna cast’ jeho
prac. Autora tohto prispevku priviedol k $tidiu Posepného publikacii vlastny niekol'’koroény
speleologicky prieskum oblasti Baita Bihor (Rézbanya), spolu s priatel'mi zo speleoklubov
Drienka a Sari3. Autor pri §tadiu Posepného prac zazil nemalo prekvapeni a bol az fas-
cinovany z toho, ako vystizne a detailne opisal krasové javy a procesy a aku nad¢asovu
amodernu terminologiu pritom pouzil. Pri citaciach jednotlivych pasazi sa autor snazil o ¢o
najpresnejsi preklad z PoSepného publikacii pisanych v nemcine, vacsinou v zdigitalizovane;j
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podobe (www.zobodat.at). Pri preklade z anglickych textov prace Genesis of ore—deposits
vychadzal z digitalnej online verzie publikacie Transactions of the American Institute
of Mining Engineers (www.hathitrust.org). Podnetom pre napisanie tohto prispevku boli aj
slova P. Bosaka (2000), ktory pise, ze F. Posepny: ,,musi byt znovu objaveny pre moderni
krasovu vedu“.

PRVE POZOROVANIA KRASOVYCH PROCESOV (1867)

F. PoSepny vo svojich pocetnych publikaciach prvykrat upozornil na proces krasovatenia
— vytvarania podzemnych kanalov rozpustanim horniny, v praci z roku 1867, kde opisuje
tento jav, vyvolany antropogénnou ¢innostou pri tazbe kamennej soli na vyznamnom
sedmohradskom lozisku pri meste Marostijvar (Ocna Mures v dneSnom Rumunsku). Treba
poznamenat’, Ze neziaduce rozpustanie soli tu sposobovalo vyrazné ekonomické Skody
a Posepny, ako prakticky geolog, sa snazil pochopenim tohto procesu eliminovat’ ¢i aspon
obmedzit’ straty. Tazba kamennej soli pod tiroviiou rieky Mures tu bola stale ohrozovana
zaplavami, ako aj prienikmi podzemnej vody do sol'ného loziska. V kapitole ,,Vodné riziko*
(s. 512-513) pise, ze sladka voda presakuje cez priepustné vrstvy pieskov a Strkov do sol'ného
pna, kde sa nasyti solou a ked’ nenajde ziadny odtok, stagnuje nad sol'nym piiom. S tymto
problémom tu bojovali uz Rimania, ale eSte vo véc¢sej miere banici v jeho dobe. Napriek
tomu, ze vel'kll pozornost’ venovali vodotesnosti $acht a zadrzaniu vod zo Strkov, presako-
valo tu viac vody, ako v inych solnych baniach. V Sachte Josefi, leziacej najblizsie k rieke,
sa objavovali dokonca prievaly vod. Pred Sachtou boli vybudované podzemné vodotesné
hradze, ale v kratkom case voda hradzu obisla a prenikla dnu po jej obidvoch okrajoch.
Potom vybudovali hradzu, ktora obkolesovala Sachtu, ale voda si nasla cestu zospodu. Po-
stupne budovali stale hlbsie a hlbsie hradze az tu nakoniec vzniklo 5 radov hradzi. Pise, ze
je samozrejmé, ze ¢im viac vodu Cerpali tym viac pokracoval jej pritok cez vodné kanaly,
so stale sladSou a viac pritekajiicou vodou. Takto dochadzalo k obrovskym stratdm na lozisku,
pretoze vycerpana voda sa odvadzala do rieky Mures. Tieto straty vy¢islil azna 75 000 ton
soli za rok, ¢o tvorilo az jednu pétinu (!) vtedajSej produkcie soli v Raktisku. Na s. 513 pise,
ze vyluhovanie nebolo obmedzené len na jej ohranicenie, ale prenikalo dovnutra telesa soli,
kde vytvaralo riadne kanaly a tiez sol’ rozvolfovalo. V roku 1865 zostupil do odvodniovacej
Sachty, kde na jej pocve pozoroval cylindrické otvory s priemerom asi 15 cm, z ktorych
vytekala voda pod zna¢nym tlakom. Tento kanal nebol viazany na ziadnu puklinu, ale bol
vylihovany v tplne celistvej soli. Uvazoval, Ze: ,,Cesty rozpustania, aké boli otvorené
v Sachte, tiez zodpovedaju myslienke pomalého vytvarania celej siete otvorenych kandlov.
Ich smer musi byt, prirodzene, vzhiadom na povahu pretinajucich sa vrstiev soli, viac ¢i
impulz k vzniku otvorenych kandlov bol pravdepodobne sposobeny rychlejSou cirkulaciou
horninovej vihkosti v tejto linii.* Tieto fakty viedli k uznaniu chybného principu budovania
odvodnovacich $acht priamo v sol'nom telese. Najvhodnej$im rieSenim bolo obklopit’ sol'nt
kupolu vodotesnou hradzou zabudovanou do jej nadloznych vrstiev. Obavali sa vSak, ze
vel'ké tlaky vody by mohli l'ahko poskodit’ teleso hradze a Ze poskodené oblasti by sa dali
len tazko opravit’ atd’. Po zvazeni vyhod a nevyhod viacerych projektov sa rozhodlo odviest
vody zo Strkov cez tunel alebo otvorent priekopu okolo sol'ného pna a zachytit’ ich predtym,
ako pritecll do soI'ného telesa a potom vodu Cerpat’ primerane vykonnymi strojmi.
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ROZPOZNANIE KBASOVYCH PROCESOV
NA Pb-Zn LOZISKU RAIBL (1870)

V prispevku ku genéze oloveno-zinkovych rad loziska Raibl (dnes Cave di Predil, Ta-
liansko), si Posepny (1870, s. 247-248) v§imol morfologiu vapencovych stien v krasovych
dutindch na kontakte s rudou a zrejme ako prvy a priam ukazkovo, opisuje lastarovité vy-
hibeniny stien (scallops). Pravdepodobne tu tieZ naértol proces metasomatozy: ,,Svojrdazny
Jje charakter skalnych stien. Ked' sa z nej odstrani rudna hmota, ktord je casto uplne volne
pripojend, ukdzu sa nespocetné miskovité vyhlbeniny, ktorych konvexita smeruje proti
hornine a ich zbiehajuce sa hrany vytvarajiu polygonalnu kresbu. Niet pochyb o tom, Ze to
predstavuje ucinok korozivnych tekutin na rozpustnu horninu, ale pretoze jednotlivé kéry
zinkovej rudy prebiehaji rovnobezne s touto skalnou stenou, je mozné s rovnakou pravde-
podobnostou konstatovat, ze uhlicitan vapenaty tu bol nahradeny uhli¢itanom zinocnatym
v najtesnejSej spojitosti s koroziou.“ Rane Curl vo svojej klasickej praci (1966) pise, Ze tieto
formy prvykrat opisuje Lugeon (1915, n. v.) z vapencovych koryt povrchovych tokov a ne-
skor ich z jaskyn opisal Bretz (1942). Posepny tieto tvary opisal z krasovych dutin a jaskyn
v reviroch Raibl a Rézbanya uz v pracach z rokov 1870 a 1874, o je o 40 — 45 rokov skor,
ako sa doteraz uvazovalo.

O TVORBE JASKYN A DUTIN (1871)

F. Posepny sa pri svojej praci na rudnych loziskach vo vapencoch a dolomitoch Coraz
CastejSie stretaval s prejavmi krasovych procesov a vplyvom pribiidajicich poznatkov, no
s vedomim, Ze sa v tej dobe vedelo o geoldgii jaskyn tak Zalostne malo, publikoval v roku
1871 ¢lanok ,,0 tvorbe jaskyn a dutin®. Hned v tivode pripomenul vyznam Studia jaskyn
pre geoldgiu a upozornil, Ze ide o vel'mi Sirokl oblast’ vyskumu, ktory d’aleko presahuje
samotny fenomén jaskyn: ,,Ak Studujete vyskyt dutin v hornindch, odhliadneme od ich
absolutnej vel'kosti a berieme do uvahy aj uplne alebo ciastocne vyplnené dutiny, ziskame
nanestastie stdle trochu malo spracovanu, ale celkom obsiahlu a dolezitu oblast geologie,
v ktorej samotny fenomén jaskyi predstavuje len jednu cast stidia.“ Dalej opisal zakladné
mechanizmy vzniku jasky1: ,,Za predpokladu povodnej priepustnosti horniny sa sekun-
darne zmeny v prisune a odnose mineralnej hmoty prejavia na tendencii vyhlbovat' alebo
vypliat, to prvé musi samozrejme predchadzat to druhé... Tvorba jaskyn zacina s rozsiro-
vanim povodnych medzier v horninovom masive, spésobuje vyskyt geod a jaskyn a konci
ich uplnym pokracovanim v horninovych telesdch, ktoré su pre ne priazniveé. Uz vyvinuté
jaskyne a systémy povazuje za ich ,,stredné Stadium* a v§ima si ich tvar a prevladajuci
rozmer: ,, Stredné Stdadid su najviac putavé a tu je to tvar, resp. previadajuci jeden alebo
dva rozmery, ako aj zoskupenie do celych geddovych a jaskynnych systémov, ktoré obzviast
uputaju pozornost. V rurovitych priestoroch je iba jeden, v doskovitych priestoroch sa
napadne objavuju dva rozmery a ich priebeh moze byt priamy alebo zakriveny, vzhladom
k tomu ¢i je jeho sklon strmy alebo plocho leziaci‘

O tvorbe jaskyii v rozpustnych hornindch uvazuje ako o kombinacii chemickych a fy-
zikalnych procesov a za najvacsi vplyv poklada chemické ucinky cirkulujucich tekutin:
WVplhyvy, ktoré sposobili tieto javy, su mechanickej alebo chemickej povahy. Je zrejmé, Ze
sa vysledky chemickych ucinkov, najmd pri lahko rozpustnych hornindch, budu vyskytovat
CastejSie a musia sa zretelne prejavovat’ a zZe vSetky horniny su tiez vystavené mechanickym
vplyvom. Preto je to v pripade lahko rozpustnych hornin, kde obidva cinitele zvycajne
vystupuju spolu, Ze sa najvyraznejsie javy vyskytuju v kamennej soli, sadrovci, vdpenci...
Pokial ide o ucinky vplyvov chemickej povahy, prehlad vysledkov ziskanych v tejto oblasti
ukazuje, Ze kvapaliny, ktoré sposobili tento typ dutiny, museli cirkulovat, Ze smer obehu,
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Jeho zaciatok, stredny priebeh a koniec, sa teda daji urcit v celej sérii tychto javov. Preto-
Ze vynikajucim zdrojom tychto tekutin su atmosférické zrazky, ktoré prenikaju do hornin,
absorbuju tu rozne latky na jednom mieste, uvoliuju z nich urcité latky na inom mieste
a nakoniec sa znova objavuju ako minerdalna voda so zloZenim zodpovedajucim tymto pro-
cesom.” Upozornil, Ze rozdelenie jaskyi podl'a A. Schmidla' (1854, 1863), ktory ich rozdelil
na ponorové a vyverové, nezahina jaskyne ,,stredného toku a dutiny bez komunikacie
s povrchom, ktoré sa ¢asto nachadzaju v baniach (nazyva ich Greisen — starci, zrejme
v zmysle senilné jaskyne). Pripomenul, zZe: ,,Iba v pripade, Ze k cirkulacii nedochadza
velmi hlboko pod povrchom, napriklad v niektorych vapencovych alebo sadrovcovych
hordch, sa podzemny tok prejavuje na povrchu tvorbou zavrtov atd.* Dalej poukazal na
fakt, Ze je obvykle menej miest vyverov, ako je miest prieniku vody do masivu a uviedol
priciny tohto javu: ,,Je v povahe veci, ze pocetnym bodom prieniku zodpoveda mensi pocet
bodov vyveru, pretoze podzemné spdjanie sa vyskytuje castejsie ako vetvenie, Ze prislusné
vyverové body su obvykle na spodnej hranici rozpustnejsieho horninového telesa s menej
rozpustnou horninou a v najnizsom bode terénu.” Pripomenul, ze: ,,Vysledky rozpustania
sa vsak zriedka pozoruju bez pridania mechanickych cinitelov** a v d'alSom texte uviedol
priklad vytvarania kanalov len Cisto rozptistanim kamennej soli, ktory opisal na lozisku
Ocna Mures (Marosujvar) uz v praci z roku 1867. Priblizil tu spdsob ich vzniku a ¢o je
vel'mi podstatné, prvykrat tu vysvetlil vyskyt kandlov v réznych vyskovych horizontoch,
ako sa vyskytuju aj vo vapencoch a sadrovcoch. ,,Medzi bodmi prieniku na hranici soli
a bodmi vyveru v najhlbsej jame bola najprv vytvorena linia aktivneho obehu horninovej
vlhkosti a ta sa postupne rozsirila povodne sladkou, teda vyliuhovacou vodou do otvoreného
kanala s pomerne priamou cestou medzi tymito dvoma bodmi. Ak sa bod prieniku zmenil
a ak konstrukcia jamy dala podnet pre vytvorenie iného bodu vyveru, tym sa zmenil smer
a poloha linie najaktivnejsej cirkulacie a valcovitej dutiny, ktorad sa na nej vytvorila a preto
nie je tazke vysvetlit' krizenie kandlov v roznych horizontoch, ake sa vyskytuju aj vo va-
pencovych a sadrovcovych pohoriach. V jaskynnych systémoch Meziad v pohori Bihor sa
napriklad dva jaskynné horizonty pretinaju takmer v pravom uhle.” V biografickej knihe
o vyznamnom ruskom geologovi Georgijovi Alexejevovi Maksimovicovi (Maksimovic et
al. 2004) je uvedené, ze Maksimovi¢ povazoval ¢lanok F. Posepného z roku 1871 za vobec
prvu pracu, kde sa piSe o jaskynnych urovniach.

O ucinkoch mechanickych Cinitelov, vyzname puklin pre obeh tekutin a abrazivnhom
posobeni klastov hornin unasanych prudom Posepny d’alej napisal: “Mechanické sily bud’
vytvarajii dutinu samostatne alebo ju napomdhajii formovat a rozsirovat. Cisto mecha-
nicke prejavy sily vytvaraju predovsetkym trhlinové dutiny a ich najréznejsie zoskupenia.
Od jednoduchych priestorov trhlin s pravidelnymi a rovnomernymi stenami, pocnuc tvarmi
so zrutenymi skalnymi stenami a s tym spojenymi priestormi sutin a krizujucich sa trhlin az
po skupiny trhlin, Zilniky, drvené zony atd’ V pripade lahko rozpustnych hornin, pukliny,
ktoré su casto sami o sebe zanedbatelné, davajii podnet pre ich znacné rozsirenie v dosledku
rychlejsej cirkuldcie rozpuistacich a hibiacich tekutin, iniciovanej puklinovitostou. Ak uz bola
zahdjend aktivna cirkuldcia, fragmenty hornin odtrhnuté priidom majii hibiaci efekt, ktorym
su steny kanalov vyhladzované a priestory rozsirované. Zaujimavym prikladom je v tejto
suvislosti takzvany Portal v Rezbanya v pohori Bihor. Ide o vyverovii jaskynu tunelového
tvaru, s plochymi hladkymi stenami, ktoré boli vyhladené vlomkami tvrdych hornin, ktoré
sa transportuju silnymi prudmi, aké sa vyskytuju pocas topenia snehu a silnych lejakov.*

1 Adolf Schmidl (18. 5. 1802 Tti Sekery pri Marianskych Léaziiach — 20. 11. 1863 Budapest’)
bol rakusko-uhorsky geograf, pévodom cesky Nemec. Bol zakladatelom modernej speleolo-
gie. V rokoch 1850 — 1857 sktimal klasické krasové oblasti a jaskyne Slovinska, ale aj jaskyne
v Raktsku, Mad’arsku ¢i Sedmohradsku.
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V ¢lanku definoval aj jaskynné sedimenty (1871, s. 61) a rozdelil ich na mechanické
a chemické. Pri chemickych sedimentoch uvazoval o troch skupinach, podl'a sposobu ich
ukladania zavislého od toho, ¢&i cirkulujuca tekutina vypliiiala celu dutinu alebo iba &ias-
tocne: ,,Systéemom dutin prechdadzaju okrem tekutin aj plyny a pary a usadeniny s bud’
chemickymi zrazeninami alebo sedimentmi fragmentov hornin, mechanicky unasanych
prudenim. Tieto mechanické sedimenty su bud produktmi trenia hornin, odplavovania
volnych horninovych a mineralnych hmot, odlomenych fragmentov stien a v pripade silnych
prudov, aké su v strmych a priestrannych jaskynnych systémoch, ide o hrubozrnnejsi hor-
ninovy material. Pri priamej komunikacii s povrchom ndjdeme medzi nimi zvysky rastlin
a zvierat, ba dokonca kulturne predmety vytvorené ludskymi rukami, co je dovodom, preco
paleontologovia a archeologovia casto navstevuju tieto priestory. Je samozrejmé, Ze tieto
mechanické sedimenty obvykle pokryvajii iba spodok dutiny a su tam ulozené horizontalne.
V pripade jaskyn alebo systémov dutin, ktoré spolu komunikuju iba cez drobnejsie kanaly,
sa zrejme moze ukladat iba jemny kal.

Chemickymi usadeninami su bud vyzrazané pary, napriklad krystalickeé kory ladovych
Jjaskyn, vykvet roznych lahSie rozpustnych a nestabilnych soli, napriklad Glauberova sol,
epsomit, halotrichit, Zelezo, zinok a siran mednaty atd., ale aj usadeniny tazko rozpustnych
latok, roznych soli, sulfidov kovov atd.

Mimoriadne rozmanité javy mozno v§eobecne zhrnut do nasledujucich skupin. Ak cir-
kulujuca tekutina vyplni celu dutinu, usadeniny sa uloZia na vsetky casti steny a obalia
akékolvek cudzie volné telesa. Teraz, ked’ sa povaha usadenin casto meni, to ponika moz-
nost podrobne Studovat postupnost tvorby minerdlnych kér. Pretoze v stipovitych dutinich
ustupuje treti rozmer, usadzovanie sa mohlo uskutocnovat iba na hlavne vyvinutych stenach
a je to obraz, ktory ziskate, ked prerezete priestor stlpca symetricky vyplneného minerdalnymi
korami. Tieto kéry zriedka pozostavaju z jedného mineralu, zvycajne sa zmieSa niekol'ko
minerdlov a az potom iba jeden alebo druhy krystalizuje. Tieto kory tiez casto obsahuju
stopy mechanickych sedimentov... Ak cirkulujiica tekutina vyplni dutinu iba ¢iastocne, mi-
neralne kory sa mézu usadit iba na spodnych castiach. Horna cast dutin je naproti tomu
casto vyplnenad velmi charakteristickym vukazom tzv. kvaplov alebo stalaktitov, zvlast dobre
zname su stalaktity vapencovych jaskyn. V tejto forme je vsak vela dalsich latok, ktoré
sa nachadzaju aj v loZiskach pyritu, galenitu, sfaleritu, kalaminu atd. V pripadoch, ked
v dutinach necirkuluje Ziadna tekutina, najdeme okrem stalaktitov vo vrchnych castiach
aj ukazkové stalagmity na spodnych castiach, striedajice sa s mechanickymi sedimentmi,
pretoze tie sa zvycajne nachadzaju iba v spodnych castiach.*

V zavere prispevku poukazal na vyznam $tudia tiplne alebo ¢iasto¢ne vyplnenych dutin
pre pochopenie procesov, ktoré nie je mozné priamo pozorovat’: ,,4k berieme do uvahy dutiny,
ktoré uz boli uplne alebo ciastocne vyplnené, ziskate vela informacii o inak nepristupnom
strednom toku obiehajucich kvapalin.*

DALSIE POZNATKY O KRASOVATENI Z LOZISKA RAIBL (1873)

Vo svojej obsiahlej praci o tomto lozisku Posepny (1873, s. 396) uz v podstate definoval
proces krasovatenia, kde kladol déraz na rozpustnost’ hornin, pritomnost’ nepriepustnych
vloziek a vrstiev a ich vyznam pre obeh tekutin v horninach. Za prvotnt predispoziciu pre
vytvaranie jaskyn tu spravne pokladal plochy vrstevnatosti. Aktivny obeh tekutin a s tym
suvisiace javy podl'a neho umoznili linie ich prieniku puklinami: ,,Chemické a mechanické
vplyvy boli tesne prepojené. Niektoré vrstvy boli obzvlast predisponované pre rozpustanie
a potom, ¢o sa na nich vytvorili vdcsie dutiny, ciastocné zrutenie a dalsie rozpukanie pri-
lahlych vrstiev boli neodvratné. Tym sa otvorili nové cesty pre rozpustacie a metamorfné
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vplyvy a tymto spésobom mohli byt dotknuté aj oblasti hornin, ktoré su vzdialené od suborov
vrstiev, ktoré boli narusené ako prve.

Vrstvy, ktoré boli rozpustanim ovplyvnené ako prve, mézu byt predisponované pre roz-
pustanie bud’ich chemickym zlozenim alebo ich relativnou poziciou voci inym, menej roz-
pustnym vrstvam. Podzemna cirkulacia nasleduje, ak odhliadneme od puklin a pritomnosti
lahko priepustnych vrstiev a mame na mysli iba horniny s roznym stupriom rozpustnosti,
najmd lahsie rozpustné horniny, a coskoro dojde k aktivnemu obehu a ucinkom rozpusta-
nia vo forme sérii dutin, na rozhrani voc¢i menej rozpustnym horninam. Bridlicnaté viozky
v nasich dolomitovych a vapencovych masivoch iste predstavuju tazsie rozpustné horniny
a prveé rozpustanie a vytvaranie dutin sa muselo viazat na ich kontaktnu plochu s lahSie
rozpustnymi vapencami a dolomitmi. Prva predispozicia pre tieto dutiny mohla existovat
dokonca este pred porusenim horninového komplexu puklinami prostrednictvom vrstevnych
ploch a cez pukliny sa aktivna cirkulacia tekutin a jej dosledky viaze na linie prieniku tych-
to vrstiev s puklinami. Ak sa blizsie pozrieme na rozsirenie tvorby dutin v celom revire,...
s priblizovanim k hranici bridlic rastie frekvencia a intenzita, a zda sa, zZe bridlicova hranica
ako celok stahovala cirkulaciu tekutin do jej blizkosti.*

Na s. 420 porovnal situaciu na lozisku Raibl s rudnym revirom Rézbanya (Baita Bi-
hor) a poukézal tu hlavne na odlisny vplyv dajok vyvretych hornin na cirkulaciu tekutin
vo vapencovom masive: ,,Uloha dajok vyvretych hornin v Rézbdnya, ako nerozpustnych
a pre tekutiny tazko priepustnych hornin uprostred masivu rozpustnych hornin, je v mno-
hych ohladoch ina ako nasich puklin, ktoré urychluju cirkulaciu tekutin. V Rézbanyi si
vSimnete, ze sa niekedy recentné prazdne, ale aj staré, rudami vyplnené dutiny vzdaluju
od dislokacii a smeruju od bodu prieniku cez stenu vyvretych hornin k druhému takémuto
bodu v najblizsej skalnej stene, a ze aj tu platia rovnaké zdakony podzemného obehu teku-
tin ako v pripadoch, ktoré su blizsie k povrchu a nasmu pozorovaniu, a skratka, ze tu ide
o analogicke genetické vztahy.*

POZNATKY Z VYSKUMU REVIRU REZBANYA (1874)

Rudny revir Baita Bihor (Rézbanya) v Rumunsku je historicky vyznamna banska oblast’,
s komplexnou geologickou stavbou, zndma tazbou polymetalickych rud od stredoveku az
po sucasnost’ (Stoici 1983). Na zlozitost oblasti Rézbdanya poukazal PoSepny uz v kratkom
prispevku z roku 1868. Na zéaklade Studia Posepného publikacii mozno predpokladat, ze
najviac poznatkov o krasovych procesoch ziskal prave tu. V roku 1874 publikoval rozsiahlu
Studiu o tejto vyznamnej loZiskovej oblasti (obr. 3). Vel'ku pozornost’ v nej venuje aj krasu
a jaskyniam. Uz v Givodnych castiach, na s. 39, upozornuje, ze: ,,Obzviast' zaujimavy je
podzemny vodny tok v tomto komplikovane budovanom teréne a nim podmieneny ukaz jas-
kyn. Existuje tu tol'ko suvisiacich javov, ktoré su tu zastupené na relativne malom priestore
a ktoré sa inak objavujii iba prileZitostne, takze je lahsie robit genetické zavery tu, ako
kdekolvek inde.“ Dalej priblizil krasovi hydrogeolégiu uzemia, zndmu vyverovu jaskyiiu
Portile Bihorului (obr. 4) a jej ponory: ,,Najzaujimavejsim fenoménom je vsak takzvany
Portal, kde dva lieviky predstavuju vstup vody zo zdapadnej strany a tunelovita jaskynia
predstavuje vyver vody zo severnej strany. Na sedle medzi hrebefiom Bernard a Caecilia
v teréne, ktory je znamy ako Ponor, sa okrem niekolkych zavrtov nachddza otvorend
ponorova jaskyna, do ktorej vteka maly tok pochadzajuci z kopca Caecilia. Trochu hibSie
v rokline Ponor bola v bani Helena opdt zastihnuta ponorova jaskyna. Nazov ponor je pre
tento jav velmi charakteristicky. Zrejme pochddza zo slovanského ponoriti — ponorit sa,
a mozno ho najst na mnohych miestach v susednom Sedmohradsku. S tym je ¢asto spojeny
druhy, taktiez slovansky ndzov suchodol, suche udolie (Valea sacca). Tento ndzov sa vzta-
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Obr. 3. Titulna strana monografie:
Geologicko-banska $tudia rudnych
lozisk Rézbanya v juhovychodnom
Madarsku (1874).

Fig. 3. Title page of the monograph:
Geological-mining study of Rézba-
nya ore deposits in south-eastern
Hungary (1874).

Obr. 4. Kresba vchodu jaskyne Por-
tal (stcasny nazov Portile Bihoru-
Iui) v dnesnom Rumunsku (podla
Posepného 1874).

Fig. 4. Drawing of the entrance to
the Portal cave (current name Portile
Bihorului) in present-day Romania
(after Posepny 1874).

huje na tu ¢ast udolia, ktora lezi pod vstupom vody alebo
ponorom, a ktora je zvycajne bez vody a nanajvys vedie
vodu v dazdivych ¢asoch.*

Nas. 40. pokracoval v opise krasovej hydrologie dolin
s dnesnymi nazvami Corlatului, Corldtelul a Flescuta,
v masive vrchu Tapu (obr. 5): ,,Potok Corlat prameni
pod hreberiom Tzap a pondara sa do velkych, ciastocne
otvorenych jaskyn, na hranici vapencového komplexu
Werksthal. Podobné javy sa nachddzaji aj v obidvoch
pritokoch, roklinach Gérna a Flescutia. V poslednej
menovanej je obrovsky lievik na vapencovej hranici,
tzv. Fundatura (slepa dolina). V bani Gustav-Sachta tiez
narazili na ponorovu jaskynu. Voda sa vyndra pri sutoku
s dolinou Corlatului, v blizkosti vystupu podloznych hor-
nin, v niekolkych vel'kych pramerioch. Vo vapencoch hory
Corlat (alebo Caecilia) sa nachadza niekolko vyverov:
medzi nimi krasna a nadherne zachovana Schmidlova
Jaskyna, starobyly vyverovy bod.*

Na s. 40 tiez upozornil na jaskyne, ktoré sa nepreja-
vuju na povrchu, ale narazili na ne pri banskej ¢innosti:
,Podzemné jaskyne, ktoré sa nepreukazuju na povrchu,
a pre ktoré som navrhol nazov Greisen (starci), boli
vo velkom pocte najdené pri banskej cinnosti, ako spo-
meniem v podrobnom popise.*

Dalej (s. 41) opit pripomenul vyznam nepriepustnych
hornin, v tomto pripade bazaltovych dajok a ich kon-
taktu s vapencami: ,,Ak sa pozriete na celu sériu tychto

Javov, zistite, Ze vapenec je lahko priepustny pre vodu

a cirkulacia podzemnej vody sa prednostne drzi kontaktu
s menej priepustnymi horninami. Takouto horninou

Je nielen podlozie vapencov, ale aj casto pozorované

bazaltové dajky, ktoré prenikli vapence. Podzemné toky
sa vytvorili na kontakte s tymito horninami a objavuju
sa vstupy, ako aj vyvery vody. Vtoky vedu dole do tychto
podzemnych kandlov a ich vytvaranie bolo spésobené
puklinami vo vapenci alebo inymi poruchami. Z toho
dovodu sa podzemné jaskyne alebo greiseny vyskytuju
v blizkosti rudnych lozisk. Ked su samotné loZiska pria-
mo na kontakte, je ich vysvetlenie jednoduchsie.*

Na s. 44 — 46 sa podrobne venoval jaskyni Portal
(obr. 6, dnesny nazov Portile Bihorului) a pozoruhodne
opisal jej morfologiu, svoje pozorovanie jej hydrolo-
gického rezimu a nakoniec vysvetlil jej speleogenézu.
., Portal sa v skutoc¢nosti nazyva impozantny tunelovy
vstup do tejto jaskyne, ktora je kratkou vyverovou jasky-

nou s prepadnutymi ponorovymi lievikmi. Schmidl uvadza (1863, s. 266) opis tejto jaskyne,
ale vynechal vela zaujimavych veci... Ak prichadzate z doliny Coguri, uvidite na opacnej
strane doliny, v bralnatej vapencovej stene v zapadnom svahu, zaroven vchod aj osvetlené
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Obr. 5. Vyrez z bansko-geologickej mapy reviru Werksthal pri Rézbanya (podl'a Posepného 1874)
Fig. 5. Section of the mining and geologic map of the Werksthal district near Rézbanya (after
PoSepny 1874)
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Obr. 6. Podorysny plan a rez jaskyne Portile Bihorului pri obci Baita v rumunskom Bihore (podla
Posepného 1874)
Fig. 6. Plan and cross section of the Portile Bihorului Cave near the village of Baita in Bihor, Romania

(after Posepny 1874)

pozadie jaskyne. Ak sa vysplhate na skalnaté, velmi hladko vylestené dno udolia, akoby
ste liezli na rampu, najprv si myslite, ze pred sebou mdte tunel. Avsak coskoro zistite, ze
steny tunela nie su valcovité, ale spirdlovité, pri zachovani hladkych stien. Sirka je 6 siah
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a priblizne rovnaka je aj vyska, v tychto rozmeroch pokracuje asi 10 siah a tvori sien
s velmi rovnou podlahou, ktord je pokryta obliakmi roznych hornin. Na konci tejto siene
Je asi 2 siahy vysoky, vertikalny, tiez velmi hladko vylesteny stuper, ktory musite vyliezt
aby ste sa dostali do druhej, priblizne 20 siah vysokej siene, ktora komunikuje s povrchom
cez dva lievikovité otvory. Prvy z otvorov, nedaleko spomenutého stupna je uizky a nepra-
videlny, druhy je vsak takmer kruhovy lievik s hladkymi stenami, ktorého spodny priemer
Jje priblizne 10 siah a vyska ktorého je az 25 siah. Na stendch lievika je mozné pozorovat
niekol'ko otvorov, ustia vnutornych kandlov, ktoré obcas vyprazdnuju vodu. Schmidl ne-
mohol ist dalej a spomenul, Ze tato sien sa konci v uzkej pukline, a Ze na dne je viditelny
mensi vstup do jaskyne, v ktorej sa nachadza jazero. Navstivil som toto miesto v réznych
¢asoch a dokdzal som sa hlbsie prekopat do tejto mensej jaskyne. Je tu uzky priechod, ktory
uz nema hladké steny, asi 6 siah v severnom smere s pomerne klesajucim dnom, odtial’ sa
Jaskyna oto¢i smerom na severozapad a stdle mozete postupit asi o 10 siah. Na tejto ceste
som stretol kandl, prichdadzajuci zhora a hlboku odbocku, v ktorej stala voda. Tam som raz
pozoroval prudky narast hladiny vody a ustupil, aby som nebol prekvapeny vodou. Ked’
som sa tam po nejakom Case vratil, zistil som, ze hladina vody klesa. Toto pozorovanie mi
dalo predstavu, ze tu mame do cCinenia s intermitentnou vodou. Pri dalSej navsteve som
zistil, Ze je tento kanal naplneny vodou, ktora potom pretekala druhou sieniou nad stupfiom
do prvej haly. To bol aj pripad, ked’ cez vel'ky lievik vtekalo malo alebo Ziadna voda. V tom
¢ase voda, ktora odtekala, pochddzala z kandlov, ktoré som objavil a kedZe je strmy, musela
sa tymto kanalom tlacit nahor hydrostatickym tlakom. Tymto je vysvetleny cely komplex
Jjavov.“ Dalej vysvetlil miestnu krasovi hydrogeolégiu a genézu jaskyne. Lokalitu povazoval
za ukazkovy priklad abrazivnych u¢inkov sedimentov pri vytvarani jaskyne: ,,Voda tecie
z hornych oblasti na kontaktnej ploche s podloznymi horninami Cosuri, rohovcami a bridli-
cami, ktoré skutocne vystupuju nieco nad spojenim vody z Portdlu s potokom Cosuri a moze
eventudlne vystupovat' aj vyssie, do kanalov leziacich na puklinach. Tato voda povodne
vytekala z malej vyverovej jaskyne. Na tomto mieste sa voda zo zapadnych svahov spojila
s tymto kandalom, postupne sa vyluhovali vertikalne kandly a v mieste, kde sa pridavalo
najviac vody, sa tento vertikalny kandl zarutil a umoznil, ze sa vodou strhavané ulomky
hornin mohli dostat do druhej siene. Ucinkom bolo, Ze sa tieto tilomky hornin silou vody,
ktora v dazdivych c¢asoch padala zo strmého svahu do lievika, pohybovali a treli proti sebe
ako aj o steny. Takto sa vytvorili hladké steny velkého lievika a dvoch sieni a postupne dali
vstupnej sieni jej dnesny tvar tunela. Obliaky niekedy pozostavaju z mimoriadne tvrdého
a huzevnatého materialu, z rohovca a casto sa vybrusia na pravidelné gule s vylestenym
povrchom. Kvoli kratkej vzdialenosti ich transportu tu mohli byt uvedené len ako hranaté
ulomky. Takéto gule sa nemohli vytvorit jednoduchym prechodom cez tuto jaskyrnu, ale
pravdepodobne zostali na dne druhej siene po dlhu dobu a pri kazdom privale sa znova
rozvirili. Portadl tak poniika jeden z najvzacnejsich prikladov, ked mechanické sily vyhlbuju
horninu v takom velkom meradle alebo skér poméhajii vyhibit ju. Poskytuje tiez faktické
dokazy o tom, ze podzemné kandly maju svoje stupajuce casti, co moze viest' k sifonovému
efektu, ako aj k ukazu periodicity.”

Nas. 60— 61 sa venoval opisu vel'’kého krasového vyveru Corlat s jaskytou (dnes Izvorul
Crisului Negru) a pramena rieky Crisul Negru (Fekete Ko6ros), ktory opisal uz Schmidl (1863,
s. 268). Poznamenal, ze: ,,Sintrové a stalaktitové formy sa nachadzajii vo velmi rudimen-
tarnom stave tym, ze vysoky vodny stav, ktory casto zabera cely profil jaskyne, brani ich

formovaniu.* Dalej vysvetlil geologické faktory, vplyvom ktorych sa tento mohutny vyver
nachadza prave na tomto mieste: ,,...existuju dva faktory, ktoré sposobuju, ze voda vyteka
z tohto bodu. Zjavne tu vystupuju rohovce, ktorych povrch sa mierne uklana na juh a juho-
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zdpad..., tvori plochu, po ktorej prebieha cirkuldcia podzemnej vody. Dalej zéna bazaltu,
ktord prenika do celého vrstvového komplexu a tvori podzemnu hradzu, ktora tuto vodu
neprepusti podzemne, ale niti ju vystupovat na povrch®.

Pokracoval na s. 61 — 62, opisom ponorovych jaskyn vyssie v doline a poukazal na
ne, ako na dokazy postupného zahlbovania doliny: ,,Vyssie v doline sa nachadza viacero
mensich jaskyn, ktoré pokial' v nich mozete dojst vedu dole, teda si to ponorové jaskyne.
Ur¢ite siahaju az na rozhranie hornin, po ktorom potom odteka voda, ktoru tu privadzaju.
Nachadzaju sa spravidla v istej vyske nad dnom doliny. Dolina tu predstavuje vuzku skal-
natu tiesnavu, v ktorej povodne pravdepodobne sposobia upchatie, takze mozno aj teraz
mozu tieto jaskyne docasne fungovat ako ponory. Tieto, nad dnom doliny leziace, ponory
su zdaroven zrejmée dokazy postupnej erozie.

Na s. 62 opisal senilnu vyverovu jaskynu (obr. 7),
ktoru nazval Schmidlova jaskyna — Schmidlhéhle
(dnes Pestera lui Schmidl), aby, ako pise, pripomenul
vynikajuceho speleologa A. Schmidla. Na konci jas-
kyne si v§imol sintrovl vypl, jej charakter auvazoval
o genéze jaskyne: ,,Koniec je najvyssim bodom a tu si
mozno vsimnut niekolko javov, ktoré naznacuju, ze
pokracovanie klesalo, ale v sucasnosti je uplne alebo
ciastocne vyplnené. V malej koncovej sieni sa nachadza
podlaha z vapenného sintra s velmi charakteristickymi
vinkovymi a kotlovymi tvarmi a pod fiou je druhé dno
z vapenného sintra, miestami prelamané a pokryté
Jemnym ilom. Je preto velmi pravdepodobné, ze voda,
ktora vyluhovala tieto dutiny, sa dostala na koniec
Jaskyne stupajucim kandlom a pretekala upadajicimi
priestormi s klesajucim stropom a dnom. Podlahove
sintrove formy mozu mat na niektorych miestach
znacnu hrubku a mozu tiez obsahovat vicsie dutiny na
réznych miestach, ¢o sa da dedukovat podla zvuku.”

Pokracoval opisom zaujimavych sintrovych foriem
tejto jaskyne (s. 63): ,,Charakteristickym rysom je, ze
stalagmity, najmd v zadnej casti jaskyne, sii zriedkave.
Mohli by vsak byt zakryté aj podlahovym sintrom,
v kazdom pripade je tvorba stalagmitov zanedbatelna

F‘lg V1. Situationsplan der Schmidifohle.
wum. Lorlater Gebarge 1:720. .,

Obr. 7. Podorysny plan jaskyne

a vapenata voda vyuzivala vsetok svoj obsah vapnika
na tvorbu stalaktitov. Vietky faktory tvorby sintrov,
obsah vapnika a mnozstvo kvapkajucej vody, ako
aj teplota a vihkost vo vzduchu boli obzvlast priaz-
nivé prave pre tvorbu stalaktitov. Z mnohych velmi
poucnych prikladov uvadzam stalagmity zname ako

Schmidlhdhle (suasny nazov Pestera
lui Schmidl) pri obci Baita v rumun-
skom Bihore (podla Posepného 1874).
Fig. 7. Plan of the Schmidlhdhle Cave
(current name Pestera lui Schmidl)
near the village of Baita in Bihor,
Romania (after Posepny 1874).

,,meSec na peniaze” (Geldsack). Z pukliny na strope

vznika nad previsnutou castou horniny stalaktit, ktory sa ¢iastocne vyvinul ako ,,zaclona”...,
Ciastocne ako valec, asi 1,5 stopy hruby a 2 siahy dlhy, ktory na spodnom konci prebicha
do gule s priemerom asi 2,5 stopy. Kym valcovy povrch je velmi hladky, prirastena gula
Je vyplnena nespocetnym mnozstvom malych vycnelkov, ktoré zodpovedaju parazitickym
stalaktitom. Celok volne visi nad velmi zarovnanou sintrovou podlahou... Tento, rovnako
ako vdcsina stalaktitov v zadnej casti jaskyne, sa vyznacuje cisto bielou farbou a urcitym
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stupriom priehladnosti. Dévod, preco tento stalaktit nevytvoril kuzelovity tvar na spodnom
konci, ale namiesto toho tu vytvoril taku vel'ki gulu, je tazkeé urcit, pretoze do toho mohli
byt zapojené rozne faktory.*

Nas. 70 opisal lasturovité jamky (scallops) z jaskyne nafaranej v Sachte Gustav a odkazal
na svoju publikaciu o lozisku Raibl (1870), kde tieto formy uZ predtym opisal: ,,Co viak
vzbudzuje mimoriadny zaujem, su konkavne zakrivenia povrchu, ktoré su vysledkom prieniku
vyhibenin v tvare misky, aké nachddzame na materidloch skorodovanych tekutinami, a ktoré
su velmi charakteristické pre vapencove jaskyne, ktoré sa zjavne tvoria vyluhovanim.*

Na s. 82 opisal $achtu Schachtadel, kde banici vytazili vertikalnu jaskyfiu az do hibky
36 m, ktora bola vyplnena pieskom a zaoblenymi kusmi rudy s vahou az 400 kg. Predpokladal
tu intenzivnejSie rozpustanie na kontakte s rudou: ,,Fenomén jaskyn vyplnenych ulomkami
piesku a rudy nie je ojedinely, ako ukazem dalej a zda sa, ze sa da vysvetlit skutocnostou,
ze k intenzivnejSiemu vyluhovaniu doslo tesne pri loZisku rudy a namiesto toho, aby ruda
zostala nedotknuta ako na vicsine miest, toto bolo atakované, c¢asti rudy okolo neho izolo-
vané a zmiesané so zvySkami vyluhovania.*

Na s. 143 opisal horizontalnu jaskyiiu, na ktort narazili banskou §tdlnou na lozisku Re-
ichenstein v revire Valea Seaca a poukéazal na vodorovné vyklenky na stenach, ktoré podla
neho koredponduju s troviiou tekutiny, ktora ju vyplala: ,,...v nadlozi iizkej polohy bazaltu
sa vyskytuje jaskyna, ktora ma v protiklade k mnohym jaskyniam a greisenom tejto horskej
oblasti rovny priebeh. Jej steny boli pokryte krystalmi kalcitu a dookola boli horizontdalne
rimsy, zodpovedajiice okrajom brehov tekutiny, ktord ju kedysi vypliiala®.

Poznatky zosumarizoval na konci §tadie, kde sa v podkapitole ,,Jaskynné javy ™ (Die Hoh-
lenerscheinungen) obsiahlo venoval fenoménu jaskyn (s. 179 — 182). Poukazuje na vyznam
oblasti Rézbanya pre pochopenie krasovej hydrologie (s. 179): ,,Po tom co boli pri skumanych
lozZiskach, nielen v revire Rézbanya, ale aj v inych analogickych rudnych reviroch, velmi
Casto nafarané podzemné jaskyne, nemozno ich povazovat za nahodny jav. Vieme, Ze tento
Jjav nie je rovnaky vo vsetkych vapencovych horach. V niektorych mohutnych vapencovych
Strukturach, ktorée su rozsirené na velkych plochdach, nendjdeme Ziadne stopy jaskyn, zatial
¢o v inych, geologicky rovnako starych vapencovych terénoch ich stretavame na kazdom
kroku. Posledny uvedeny pripad je teraz dobre zastupeny v oblasti okolo Rézbanya... Je tu
na pomerne malom priestore nahromadenych tol'ko javov, ze si mozeme urobit pomerne
kompletny obraz o obehu podzemnej vody.*

Dalej definoval krasové horniny a krasovatenie (s. 180): ,,Je zrejmé, Ze dutiny ndjdené
vo vapencovych horach siu sekundarneho povodu a za svoj vznik vdacia rozpustacim teku-
tinam cirkulujucim v hornindach. Hned’ ako zacne v horninovom médiu, zlozenom z lahko
rozpustnych latok (kamenna sol, sadrovec, vapenec atd’) obeh tekutin, hornina sa rozpusti
a na jej mieste zostanu dutiny. Ak je tato hornina uplne homogénna, vytvori sa linia naj-
silnejsej cirkulacie medzi vtokmi a vystupnymi bodmi kvapaliny, kde sa vyluhovanie bude
uskutocnovat'v stale vicsej a vicsej mierke, az kym sa nakoniec nevytvori otvoreny kandl,
ktorého umiestnenie a smer zavisi od umiestnenia tychto dvoch bodov. Hned ako sa poloha
Jedného z tychto bodov zmeni, zmeni sa aj poloha a smer dutiny, ktorda medzi nimi vznikd.
Ak sa vytokovy otvor zdvojnasobi, dutina sa smerom dole zjavne rozdeli na dve ramend.

Je zrejme, Ze najcastejSou pricinou cirkuldcie tekutin v prirode, je rozdiel v urovni
pritokovych a odtokovych bodov. Ak je tato podmienka splnend, mozu sa za urcitych okol-
nosti vytvorit sifonové dutiny, na ktorych jednej strane sa kvapalina pohybuje nadol a na
druhej strane smerom nahor. Posledny uvedeny pripad sa musi vyskytovat ¢asto, najmd
v pripade heterogénnych hornin na miestach, kde sa vyskytuju horsie rozpustné alebo uplne
vodotesné casti horniny. No nase vapencove hory nie su v Ziadnom pripade homogénne,
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ale s pocetnymi doskovitymi telesami bazaltu a medzivrstvami nepriepustnych hornin, ako
aj prerastené velmi nepravidelnymi priami vyvretych hornin a obklopené horninami, ktoré
su vSeobecne tazko preniknutelné pre tekutiny. Podzemna cirkuldcia preto vytvori dutiny
velmi komplikovanej povahy. Celd vapencova masa je rozrezana tenkymi, strmymi bazal-
tovymi dajkami na oddelené casti. Keby boli tieto bazaltové dajky navzdjom paralelné, ako
sa davnejsie predpokladalo, vapencové bloky by boli hranaté a viade dookola ohranicené.
Ale kede je viac pravdepodobné, Ze sa tieto dajky v smere aj sklone vetvia alebo spajaju
a predstavuju dlhu tiahlu siet, tvar vapencovych blokov méze byt ovela nepravidelnejsi,
Sosovkovity a klinovity.*

Pokracoval na s. 181 geologickou interpretaciou: ,,4k ndjdeme dutinu v ktoromkolvek
bloku, je to dokaz o sucasnom alebo minulom obehu tekutin a zaroven dokaz, ze vapencovy
blok nie je uplne uzavrety od zvysnej vapencovej masy, ale okolité vodotesné horniny boli na
niektorom mieste perforované. (... ako ,,vodotesné horniny* chapem tie, ktoré umoznuju len
velmi malu cirkulaciu kvapalin a neobsahuju Ziadne rozpustné zlozky, takze ziadne dutiny
nemozu byt vytvorené iba vyluhovanim). Ak teraz predpokladame, ze hmota kazdého jedného
bloku je homogénna, dutina by samozrejme mala mat' smer od bodu vstupu k bodu prielomu
prepazky, alebo vseobecne mat smer v spojnici pritokovych a odtokovych bodov v kazdom
Jednotlivom vapencovom bloku. Ale vapencova hmota nie je uplne homogénna, takze smer
a tvar dutin sa tym o nieco meni. Je zrejmé, ze strmé bazaltové dajky vo vSeobecnosti pod-
mienuju strmé jaskyne. Avsak strma alebo plocha pozicia jaskyn zavisi v celom priebehu
aj od vyskového rozdielu medzi bodom vstupu a vystupu, ale body prielomu v jednotlivych
vapencovych blokoch moézu byt aj nizsie, ako posledny vytokovy bod... Takisto vysvetlenie
Javu, ze jaskyne sa najcastejSie vyskytuji na kontakte rozpustnych s nerozpustnymi hornina-
mi, nie je problematické, pretoze vapenec je horninove médium priepustné pre vodu. Takze

bodu) a postupne, v dosledku aktivnej cirkulacie po povrchu tohto podlozia, vytvoria du-
tiny. Tieto dutiny sa nakoniec zlucia do otvoreného kandla, ktory prebieha v smere, ktory
vSeobecne zodpoveda linii najstrmsieho sklonu podlozia, ako aj smeru vytokového bodu.*

Posepny v tejto praci predpokladal podzemny obeh tekutin a tvorbu jaskyn len nad
uroviiou vyverového bodu (s. 181 — 182). Ako vSak ukazeme dalej, ovplyvneny poznatkami
inych autorov, neskor svoj nazor pozmenil. ,,Pokial’ nadlozna nepriepustna vrstva nezatlaca
obehovii cestu smerom nadol, nemoze dojst k Ziadnej cirkulacii pod uroviiou vyveroveho
bodu, ale tekutiny uplne nasytené rozpustenymi latkami v tejto oblasti stagnuju.“ Po do-
siahnuti Grovne nepriepustného podlozia, predpokladal viac menej horizontalny priebeh
jaskynnych priestorov: ,,Od bodu, kde uroven vyverového bodu pretina povrch podlozia,
za predpokladu, zZe ide o homogénnu horninu, dutina prebieha v smere k bodu vyveru viac
alebo menej horizontalne.*

Nas. 182 pisal o vyzname puklin pre obeh podzemnej vody: ,,K tymto faktorom musime
pridat rozpukanie vapenca, aby sme ziskali predstavu o velkej zloZitosti tohto javu. Puk-
lina podpori rychly obeh tekutin a preto aj tvorbu dutin na nej. Lahkost, s akou tekutiny
prenikaju cez jednotlivé pukliny a zony puklin, musi nevyhnutne spésobovat vel'ke odchylky
tahov dutin od smeru, ktory som si vopred vyratal a kde predpokladam nielen homogénnu,
ale aj masivnu horninu, ktora nebola porusena ziadnou puklinou. Ak sa puklina nachadza
priblizne v smere vhodnom pre vyver, bude obeh urcite nasledovat tuto trasu. Ak viak lezi
v priecnom smere, moze nastat pripad, ze cirkulacia v pukline klesne takmer na uroven
vyverového bodu. Po puklinach mézu tekutiny teraz klesat rychlejsie z hornej oblasti do
dolnej oblasti, aby sa pripojili k hlavnej mase podzemného toku cirkulujiicej tekutiny. Do-
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sledkom tohto javu na povrchu je vytvaranie celych radov vodnych hitacov (ponorov) a ked’
sa tieto jaskyne nakoniec zrutia, znamy fenomeén zdavrtov.

Tieto tekutiny, ktoré sa dostali do podzemia omnoho priamejsie, zrejme obsahuju iba
malo latok rozpustenych z horniny, a preto mézu v tomto ohlade sposobit tiez zmeny v hlav-
nom kanali. K tymto zaverom by sa mohlo pridat mnoho dalsich, ak by Slo o vysvetlenie
Jednotlivych pripadov, ale to ¢o uz bolo povedané, by malo stacit na preukdazanie pricinnej
suvislosti najvyraznejsich javov.

Na s. 182 pokracoval podkapitolou: ,, Prechadzajuca tvorba jaskyn na loZiskach rud*,
kde uviedol dovody, preco povazoval rudné telesa tvaru pnov (stockformige) za vyplnené
jaskyne: ,,1. Rudy a kontaktné minerdly zaujimaju poziciu voci vapencom, c¢o bezpochyby
predstavuje sekundarne utvary. Zvycajne su ostro ohranicené od vapenca a dokonca aj
v miestach, kde sa vyskytuju jednotlivé impregnacie vo vapencoch, nesplyvaju s horninou,
ale tvoria ostro definované oblasti. 2. Priecky medzi rudami a vapencami vykazuju casto
charakteristicky raz stien jaskyn, ktoré sa vyluhovali vo vapencoch, ako som detailne
spomenul v popise Sachty Gustav. 3. U niektorych rudnych zil sa objavuje krustifikacia
(vrstevnate usporiadanie minerdlov), ktora sa musi vSade povazovat za zjavné kritérium
dutiny, ktora kedysi existovala v mieste vyplne... 4. Vonkajsie tvary, otvorené tazbou, uplne
zodpovedaju tvarom priestorov, ktoré su stale v procese vyhlbovania. 5. Ich umiestnenie
vo vapenci oproti nerozpustnym a vodotesnym horninam je uplne rovnaké ako umiestnenie
Jaskyit a senilnych jaskyi (Greisen), ktoré sii aj v sicasnosti v tvorbe. Ciastocne leZia na
kontaktoch, ciastocne na porusSenych zonach a dokonca aj senilné jaskyne (Greisen) sa
Casto nachadzaju v bezprostrednej blizkosti rid, c¢o dokazuje, ze podmienky ich vzniku s
analogicke.*

Nas. 186 — 187 sa venoval mineralnej vyplni jaskyn a opisal aj jaskynné dutiny uplne
vyplnené sedimentmi (paleokras): ,,V mojom, uz citovanom clanku o jaskyniach a dutinach
som rozlisil tri druhy vyplni. Ked' cirkulujuce tekutiny vyplnia celu dutinu, usadeniny sa
ulozia na vsetky steny a postupne sa, s vynimkou niekol'kych centralnych geod, vyplnia
paralelnymi mineralnymi kérami. Ak kvapalina cirkuluje iba v dolnej ¢asti dutin, minerdlne
kory sa mozu usadit iba v tejto Casti, zatial ¢o v hornej casti dochadza ku tvorbe stalaktitov.
Ked'su nakoniec dutiny pretekané iba zriedkavo malymi mnozstvami kvapaliny alebo ak sa
ich cirkulacia uz uplne zastavila, mozu sa na podlahe usadit stalagmity a spolu s tvorbou
sintra a stalaktitov vyplnit celu dutinu... tvar tychto jaskyn musi byt rurovity a ich vertikalny
profil, kedZe uroven vyveru v dosledku erozie a vyluhovania neustale klesa, bude spravidla
pozdizny a bude mat vicsiu vysku ako Sirku. V pristupnych vapencovych jaskyniach, kde
si uz tekutiny vytvorili inu cestu... ndjdete pevné vapencové dno iba na relativne malo
miestach. Spodna cast jaskyne je spravidla vyplnend niekolkymi horizontmi sintrovych
utvarov, ktoré sa tiahnu klenuté medzi stalagmitmi a zanechavaju dutiny, ktoré sa pri
vstupe na najvyssie dno prezradzaju dutym zvukom. Je lahké si predstavit stavbu uplne
vyplnenej jaskyne, aj ked’ uz doslo k velkym molekularnym zmendam vo vapencovej hmote.
Casti vertikdlne, vidknité a zloZené z koncentrickych kér sa budii striedat so Struktirami
z horizontalne uloZenych kor a vyssie uvedené priestory sa vyplnia pelitickou, piesocnatou
a vapnitou hmotou, s vynimkou niekolkych centralnych geod.

Tieto tak charakteristicky zlozené utvary teraz ndjdeme na niekolkych miestach, na-
priklad pod Piatra Muncelului, na ceste vediicej z Rezbanya do Valea Sacca, nedaleko
Sachty Neu-Antoni a na niekol'kych miestach v reviroch Werksthaler a Valea Sacca. Napriek
skutocnosti, ze su odkryté iba malé casti, existuje dostatok dokazov na ich vysvetlenie ako
uplne vyplnenych vapencovych jaskyn. V dutinach vyplnenych rudami a kontaktnymi mi-
neralmi v tejto horskej oblasti, som nemal prilezitost pozorovat ani jeden z tychto znakov,
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ale pravdepodobne su v rudnych lozZiskach Raibl, kde takzvané rurkovité rudy (Rohrenerze)
naznacuju existenciu stalaktitov. Vzhlad mineralnych a rudnych kor vo vyplni tunajsich
rudnych zil naznacuje proces formovania hlavne prostrednictvom tekutin, ktoré vyplnili
celu dutinu.*

O PODZEMNEJ CIRKULACII TEKUTIN (1885)

Na medzinarodnom geologickom kongrese v Berline v roku 1885 vystupil PoSepny
s prispevkom ,,0 smere pohybu podzemnych cirkulujucich tekutin®, v ktorom charakteri-
zoval cirkulaciu tekutin v zemskej kore. Oponoval tedrii o lateralnej sekrécii Fridolina von
Sandbergera (1885) a priklaial sa k tedrii vzniku lozisk z roztokov vystupujucich z hibky.
Uviedol, Ze kanaly v hornindch mozu vznikat' aj podzemnou vodou vystupujicou z hibky.
O pohybe tekutin napisal (Posepny 1885, s. 74): ,,Vystupujiice pramene sa pohybujii otvo-
renymi kandlmi a tato skutocnost je rozhodujica pre nazor, Ze charakterizuju spiatocnu
cestu podzemnej vody, ktord prenikla do hlbky kapildrnymi cestami... Podla tohto pohladu
sa podzemna cirkulacia rozdeluje na dve casti: plytku, prostrednictvom ktorej atmosférické
zrazky klesaju cez intersticidalne priestory v hornindch a na hladine podzemnej vody do-
chadza k lateralnemu odtoku do hlbsich casti zemského povrchu a hiboky obeh, ktorym sa
podzemnd voda kapildrnou priepustnostou na velkych plochdch dostane do hibky a stipa
otvorenymi kanalmi, ktoré siahaju priamo alebo nepriamo az na povrch. V pripade plytkého
obehu dochadza najprv k zostupu, potom k laterdalnemu pohybu v otvorenych intersticialnych
priestoroch horniny, u hlbokého obehu dochadza najprv k zostupu v kapildarach, potom
k lateralnej migracii az do otvorenych kandlov a k vystupu cez ne.*

GENEZA RUDNYCH LOZISK (1893)

Posepného najznamejsia a najviac citovana praca —,,The genesis of ore-deposits“ —bola
predstavena 31. jula 1893, na 65. mitingu Amerického instititu banskych inzinierov v Chica-
gu, ktory bol suc¢astou medzinarodného inzinierskeho kongresu, a ktorého sa zo zdravotnych
dovodov nemohol osobne zucastnit’. Praca vysla v roku 1894 v Transactions of the American
Institute of Mining Engineers (zv. 23) a pokracovanie rozsiahlej diskusie k nej v roku 1895
(zv. 24). Znovu bola vydana ako samostatna publikacia spolu s diskusiou v roku 1895 (obr.
8). Jej druhé vydanie z roku 1902 bolo rozsirené o biografiu F. PoSepného a mnoho dal-
$ich prispevkov a diskusii publikovanych v zv. 30 a 31 spomenutych Transactions. Cesky
preklad prace uverejnil na pokra¢ovanie Bohuslav Jezek v roku 1927 v casopise Hornicky
vestnik a Hornické a hutnické listy a celé dielo (okrem diskusie) prelozili Véra Ptibylova
a Zdenék. Pouba v roku 1986.

F. Posepny sa v tejto praci venoval aj genéze jaskyn a dutin v horninach, najma vo vztahu
k cirkulacii vody a roztokov, a vyplianiu tychto priestorov loziskami nerastnych surovin.
V kapitole ,, Xenogenity* vieobecne* (1894a, s. 208) spomenul aj primarne dutiny v hor-
ninach, ale venoval sa najmé priestorom sekundarneho pévodu a v§imal si §truktiru ich
vyplne: ,,... loziska nerastnych surovin na stendch dutin, vytvorené z tekutin cirkulujucich
v ich vautri, maju zvycajne charakteristicku Strukturu, pre ktoru navrhujem nazov krus-
tifikacia...” Povazoval ju za typicky znak pre vyplne dutin (Co uviedol uz v praci z 1874,
s. 183): ,,Spravidla vsak plati, zZe krustifikacia je charakteristickym znakom vyplne dutin.

Potom definoval terminy, ktorymi rozlisil dva zakladné spdsoby vytvarania dutin
(1894a, s. 207 — 208): mechanicky a chemicky. ,,Predtym som tieto priestory nazyval (s od-

2 Xenogenity — PoSepného termin pre nerastné loziska neskorsieho povodu ako okolitd hornina.
Dnes sa pouziva termin epigenetické loziska.
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i kazom najmd na sprievodné zlomové javy) ,,dislokacné
priestory” (spaces of dislocation), ale verim, zZe termin
GENESIS OF ORE-DEPOSITS. | ».priestory odtrhnutia™ (spaces of discission, zo scinde-
re — roztrhnutie) by bol vhodnejsi. Naposledy menovana
A TREATISE trieda, ktoru som predtym nazyval ,,priestory korozie*
(s odkazom na ucinok luhovacich kvapalin), ale teraz by
som ho nahradil samovysvetlujucim nazvom ,,disolucné
B PROFESSOR FRANZ POSEPNY. priestory” (spaces of dissolution, priestory rozpusta-
nia).” Tieto PoSepného terminy s uvedené aj v sti¢as-

nom geotechnickom slovniku (Herrmann a Bucksch

\.NT: =" 2013, s. 242), kde su definované ako: ,, Diszissionsraum
(space of discission, discission space): Priestor alebo

dutina v hornindach alebo medzi nimi, vytvorenad defor-
mdciou hornin. Dissolutionsraum (space of dissolution,
dissolution space): Priestor alebo dutina v hornindch,

NEW YORK CITY :

P s s s s O or s e | AlebO- medzi nimi, vytvorend rozpustenim horninového
= materidlu.

Obr. 8. Titulna strana prace Genéza O dutinach vytvorenych rozpistanim Posepny d’alej

rudnych loZisk (1895) napisal: ,,Disolucné priestory sa prirodzene vyskytuju

Fig. 8. Title page of the work Genesis v rozpustnych hornindch, najmd vo vapencoch a s vizas-

of ore-deposits (1895) nou Cistotou ukazujii nepravidelny priebeh, ktory casto

nasleduju podzemné vody. Na povrchu a blizko povrchu
sa casto vyskytuju sustavy dutin pri kontakte rozpustnych s nerozpustnymi horninami a mo-
Zeme usudit, Ze tento vztah ovplyvituje aj podzemnui cirkulaciu. Rozpustanie zriedka zasahuje
do celej masy rozpustnej horniny. Zvycajne ovplyviiuje iba jej cast, v ktorej vytvara viac
alebo menej nepravidelné retazce dutin, niekedy také vel'ke, Ze sa do nich zrutia casti stropu
a takto sa lokalne vytvaraju priestory odtrhnutia. Dutina vyplnena sekundarnym minerdlom,
akokolvek nepravidelny moze byt jej tvar a napriek tomu, zZe pretina zvrstvenie, zvycajne
vykazuje prevladajuci priebeh, c¢o nas vedie k tomu aby sme rozpoznali kandl cirkulacie
kvapaliny, ktorej vdacime za nerastné lozZisko. Ako ukazem neskor, musime predpokladat,
Ze kvapalina, ktora vytvorila disolucny priestor, tiez uskutocnila vyplnenie a v skutocnosti
boli oba procesy takmer sucasné.*

V podkapitole ,,Vadozna podzemna cirkulacia® (1894a, s. 213 — 216) charakterizoval
zakladné zakonitosti pohybu podzemnej vody vo vaddznej zone a vo vztahu k tvorbe jaskyn
napisal (s. 214): ,,Zviastne podmienky su vytvorené vyskytom relativne rozpustnych hornin,
ako je kamenna sol, sadrovec, vapenec a dolomit, v ktorych sa prienikom meteorickych
vod a cirkulaciou podzemnej vody vytvaraju spojené dutiny, tvoriace kompletné kanaly
pre vadéznu cirkuldciu.* Dalej pripomenul vyznam $tadia vyplni jaskyi: ,, Casto je mozné
pozorovat priamo nielen vytvaranie, ale aj vypln tychto dutin a tym ziskat cenny material
na vysvetlenie povodu xenogenitov mimo vadozneho obehu, a ktoré nie su pozorovatelné vo
fazach tvorby.” Poukazuje na viaceré fazy vyvoja jaskyi: ,,...javy luhovania indikuju cestu
cirkulujucich tekutin cez rozpustné horniny, takze mozZeme tento proces Studovat' v niekol-
kych fazach. Voda tecuca na dne jaskyne vo vapenci je nepochybne podzemna voda a z toho
vyplyva, ze nou sa vytvorila celda komplexna skupina dutin. Ak v inej vapencovej jaskyni
nevidime tecucu vodu, tok si musel ndjst nejaky nizsi vytok a jaskyna pre nas predstavuje
Josilny kandl podzemnej vody.” V d’alsom texte (s. 215) vysvetlil princip vytvarania kana-
lov v lozisku kamenne;j soli (obr. 9) a aplikoval ho aj na menej rozpustné horniny (s. 216).
V podstate generalizoval to, co publikoval uz v pracach z rokov 1867, 1871 a 1874. ,,Presne
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rovnakym spésobom sa vytvorili kandly aj v inych, menej rozpustnych hornindch, napriklad
vo vapenci, ked hladina vstupu bola nad uroviiou vystupu podzemnej vody a medzi tymito
dvoma bodmi sa vytvorila linia maximalnej aktivity cirkulacie. Tato linia a dutiny, ktoré
sa pozdl nej vyvijali, by samozrejme v skutocnosti nikdy nemali pravidelny parabolicky
priebeh, ale zaviseli by od réznych vplyvov zvrstvenia, pritomnosti hornin s nerovnomer-
nou rozpustnostou alebo dokonca od primesi nepriepustnych hornin. Hmota naposledy
spomenutych, vyskytujuca sa na linii spdjajucej dva menované body, moze sposobit, Ze sa
kanal ohne nahor a nadol alebo miestami dokonca nadobudne stupajuci sklon... Ked'sa vsak
k tymto faktorom pridaju pukliny, podmienky sa podstatne zmenia, cirkulacia prednostne
sleduje otvorené pukliny a ak tieto prechadzaju rozpustnymi horninami, zvdcsuje ich roz-
pustanim. Niekedy sa poloha a urovern vyveru menia, ako napriklad pri progresivnej erozii
dolin a potom sa moze lahko stat, ze novy kanal, ktory bude predstavovat nové podmienky,
pojde uplne inym smerom, krizujuc liniu starého kandla.* Vplyv nerozpustnych hornin na
kontakte s rozpustnymi znazornil na obr. 10.

Termin ,,vadozna zona® bol velmi dobre prijaty americkou geologickou komunitou
a podnietil dalsiu diskusiu (napr. Daly 1917). Vyznamny hydrogeolég Oscar Edward Me-

DMros

Obr. 9. Schéma vzniku krasovych kanalov v lozisku kamennej soli pri Ocna Mures (Marosujvar)
v Rumunsku: I — nepriepustnd hornina, S — kamenna sol, H — piezometricka vyska vadéznej cirku-
lacie (podla Posepného 1894a)

Fig. 9. Scheme of formation of the karst channels in rock salt deposit near Ocna Mures (Marosujvar)
in Romania: [ — impermeable rock, S —rock salt, H — hydrostatic head of vadose circulation (after Po-
Sepny 1894a)

Obr. 10. Priebeh vadoéznej cirkulacie ovplyvneny povahou hornin. S—rozpustna, I-nerozpustna hor-
nina, H-tlakova vyska, a—vstup, z—vystup, abcz—prirodzena krivka cirkulacie vody neovplyvnena
nerozpustnou horninou, adz—skuto¢na cesta pod alebo nad nerozpustnymi horninami (podl'a Posep-
ného 1894a)

Fig. 10. Course of vadose circulation, influenced by the nature of the rocks. S — soluble, I — insoluble
rock, H — hydrostatic head, a — inlet, z — outlet, abcz — natural curve of water circulation unaffected
by insoluble rock, adz — actual path below or above insoluble rocks (after Posepny 1894a)

197



inzer (1923, s. 5) napisal: ,,Termin vadozna voda povodne pouzival PoSepny na oznacenie
vody v zone prevzdusSnenia — velmi vhodny termin pre definovany a doélezity koncept.*
Neskor sa tento termin ujal aj medzi nemecky hovoriacimi hydrogeologmi (napr. Prinz
a Kampe 1934). Je zaujimavé, ze napriklad W. M. Davis (1930) a A. C. Swinnerton (1932)
sa vobec nezmienili o jeho povode, hoci tento termin vo svojich pracach o vzniku jaskyn
pouzili. A. Bogli (1980, s. 100) nepresne uviedol, Ze termin zaviedol Meinzer (1923), ten
vsak jasne ako povodcu tohto konceptu a terminu uviedol Posepného. Pozoruhodné je, ze
hoci Posepného citovalo mnoho americkych, prevazne loziskovych geologov, vobec sa
nedostal do pozornosti krasovych vedcov. Neuviedol ho ani D. C. Ford (2016) vo svojom
sucasnom historickom prispevku o krasovej vede. Jedint pracu, ktoru sa mi podarilo najst,
je Sprievodca vyberom vapencovych jaskyn a pramenov ako narodnych pamiatok (1970)
od geologa a zasluzilého jaskyniara z Indiany Richarda L. Powella, ktory v nej cituje pa-
saze o vadoznej zone a tvorbe jaskyn z prace PoSepného (1894a). Neskor na F. Posepného
upozornili vo svojich pracach Shaw (1992, s. 163), Bosak (2000) a Bosak a Bella (2016),
najmi ako na pdvodcu terminu vadozna zona, ale aj pre jeho poznamky o speleogenéze.
V podkapitole ,,Zmeny vytvorené mineralnymi pramenmi* (1894a, s. 240 —242) Posepny
uviedol priklady posobenia termalnych vod na vapence, ktoré publikovali J. J. Noggerath®
(1845) a G. A. Daubrée?* (1879). Franctizsky geoldg G. A. Daubrée sa zaoberal u¢inkami
mineralnych vod na rézne horniny a stavebny kamen a opisal zaujimavé erézne formy (1879,
s. 208 —209, obr. 19) na vapencovych blokoch rimskej nadrze na termalnom prameni v Bo-
urbonne—les—Bains. I§lo o ostré rozoklané tvary, medzi nahor sa zuzujucimi kominovitymi
dutinami s vyskou do 60 cm, ktoré podl'a neho zjavne vznikali odspodu nahor zahlbovanim
perforacii pozdiz zvislych trbin medzi tesanymi vapencovymi kamefimi. Posepny povazoval
za analogické a nemenej dolezité pozorovanie Noggeratha (1845), ktory popisal v blizkosti
kupelov Burchied cylindrické kanaly s priemerom 20 — 90 cm, vytvorené v devonskych
vapencoch, odkryté odstrelmi pri budovani terasy pre dom. Tie niZsie poloZené obsahovali
termalnu vodu a vysSie leziace, odkryté v stene lomu, boli prazdne. Diery neboli tiplne zvislé,
ale vo svojom priebehu vykazovali urcité nepravidelnosti a ohyby a zjavne sledovali strmy
sklon vapencov (80°). Zaujimava bola premena vapenca na bielosivl, zemitu, vo vlhkom
stave takmer plastickii hmotu, nie vzdy rovnomerni a rovnakej hrubky, ktora zasahovala
az do vzdialenosti 15 cm od okraja kanalov. Tieto zmeny zasahovali, ale viac lokalne a do
mensej hibky, aj do vrstevnych §kar. Zmena horniny bola najvi¢sia na vnatornom povrchu
kanala alebo najblizsie k vrstevnym Skaram, odkial’ bola postupne menej invazivna a po-
stupne presla do najvyraznejsieho prechodu na bezny sivy, pevny vapenec. Na niektorych
miestach na vnutornych stenach bola zemita hmota ¢iasto¢ne Gplne rozpustena alebo od-
padnuta a miestami sa v nepravidelnych vyhibeninach vytvoril biely ,,paéikovity* sinter.
Autor nepochyboval, ze kanaly a stvisiace zmeny vapenca boli vytvorené vystupujucimi
termalnymi vodami, ktoré horninu postupne rozpustili kvoli svojmu pomerne bohatému
obsahu oxidu uhli¢itého a vysokej teplote. Pri ich vzniku pripustil aj pdsobenie mechanického
tlaku vystupujucich pramenov na postupne rozlozenu horninu (Noggerath 1845, s. 517 — 518).
F. PoSepny v praci o rudnej oblasti Rézbanya (1874) este uvazoval o vytvarani jaskyn len
nad uroviiou podzemnej vody, lebo ako napisal (1894a, s. 242), v tom ¢ase mu eSte nebola
znama publikacia J. J. Noggeratha: ,,... eroziu kandlov vo vapenci, ktoré su vyplnené rudou,
som pripisoval podzemnej vode, namiesto toho, aby som pripustil ich vznik stupajicimi mi-

3 Johann Jacob Noggerath (10. 10. 1788 — 13. 9. 1877) bol nemecky mineralog a geoldg, profesor
univerzity v Bonne a riaditel’ univerzitného prirodovedného muzea.

4 Gabriel Auguste Daubrée (25. 6. 1814 — 29. 5. 1896) bol francuizsky geoldg, ktory posobil ako
profesor na univerzitach v Strasburgu a Parizi. Bol ¢lenom a predsedom Franctzskej akadémie
vied.
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neralnymi vodami.“ Preto sa v dalSom texte (1894a, s. 287 — 289) vratil k oblasti Rézbanya
v Rumunsku a prehodnotil geologickt interpretaciu polymetalického loziska Reichenstein
(obr. 11, 12) v revire Valle Sacca (dnes Valea Seaca). Posepného koncept genézy loziska by
sme dnes oznacili ako hydrotermalny paleokras. Mezozoické vapence tu pretinaju pocetné
dajky vyvretych hornin viacerych typov. Rudné teleso tvaru kanala, vytvorené vo vapenci,
sa nachadza medzi dajkami bazaltov, ¢iZe nepriepustnymi horninami. Bolo tazené do hib-
ky okolo 400 m a ma vécSinou kruhové alebo eliptické horizontalne prierezy. Na povrchu
povodne vystupoval len jeden kanél, ktory sa smerom do hibky rozdelil na susedné a vza-
jomne prepojené vetvy, pricom niektoré z nich by mohli pokracovat paralelne a nezavisle
na vel'ké vzdialenosti. Celkova plocha prierezu tychto kanalov bola v priemere asi 20 az
30 m* Aj ked” Posepny nemohol toto lozisko skimat v procese tazby, na zaklade vzoriek
rudy usudzuje, Ze tato bola vytvorena postupnou precipitaciou kor. O genéze rudnych

v/
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Obr. 11. Cast’ V — Z vertikalneho rezu re-
virom Valea Seacd, lozisko Reichenstein
(Baita Bihor, Rumunsko): a — pieskovec,
b — jursky véapenec, ¢ — liasovy vapenec,
f — §télna, mm a oo — bazaltové dajky, nn
—rudné teleso Reichenstein (podla Posep-
ného 1894a)

Fig. 11. Portion of E — W vertical section
through Valea Seacd district, Reichen-
stein deposit (Baita Bihor, Romania): a —
sandstone, b — Jurassic limestone, ¢ — Lias-
sic limestone, f — adit, mm and oo — basalt
dikes, nn — Reichenstein ore body (after
PosSepny 1894a)
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Obr. 12. Vertikalny pozdizny rez rudnym
telesom Reichenstein, Valea Seacd: nn —
rudné teleso, b — vapenec, d, e, f — $tolne
(podl'a Posepného 1894a)

Fig. 12. Vertical longitudinal section
of Reichenstein ore body, Valea Seacd: nn
— ore body, b — limestone, d, e, f — adits
(after Posepny 1894a)



kanalov napisal (1894a, s. 288): ,,Pokial ide o povod dutiny, najskoér ma v mojich nazoroch
ovplyvnili pocetné jaskyne tohto regionu. Bane opakovane dosiahli jaskyne, do ktorych sa
mohla vypustit banskad voda bez ich naplnenia, cize existuje nejaky podzemny odtok. Tieto
Jaskyne vsak vytvorili, ako som uz vysvetlil v prvej casti, zostupujuce tekutiny vadozneho
obehu a predpokladat podobny povod pre dutiny vyplnené rudnymi telesami by znamenalo,
Ze tieto dutiny boli vytvorené spésobom priamo opacnym ako je sposob, v ktorom boli vy-
plnené, ¢o je vysoko nepravdepodobné.” Az neskor, ked’ sa oboznamil s pozorovanim J. J.
Noggeratha zistil, Ze: ,,...stupajuce mineralne pramene su schopné prerezat sa na povrch
a vytvorit kanaly, ktoré nakoniec vyplnia rudou... takmer valcovita forma rudnych telies
Valle Sacca, bola teda uspokojivo vysvetlend“.

Pozoruhodna je jeho geologicka interpretacia (Posepny 1894a, s. 289), v ktorej vysvetlil,
pre¢o nemohli byt rudné kandly loziska Reichenstein vytvorené vadoznou cirkulaciou.
V dnesnej terminolodgii by sme ju oznacili ako speleogenézu v obmedzenych podmienkach
(speleogenesis in confined settings): ,,Useky réznych banskych diel ukazujii, Ze rudné teleso
ocividne konci na jednej strane dajky a znova zacina na druhej strane, ako keby cez nu
prechadzalo. V takom pripade budu porovité miesta v hmote dajky v mieste prieniku ur-
Covat drdahu kandla. Je délezité, Ze rudny kandl Reichenstein prechddza v hibke cez dajky
k JZ, smerom ku pravdepodobne vel'kej zlomovej poruche a nie v smere sucasnej drendze.
Ani byvala hlboka drenaz z tohto kandla nemohla byt na SV, po kontakte medzi vapencom
a podloznym liasovym pieskovcom... z toho dovodu, ze vSetky bariéry bazaltovych dajok,
nepochybne siahajuce z vapenca do pieskovca, by branili tomuto toku. Stratigraficke po-
mery tak vylucuju moznost, Ze tento kanal bol vytvoreny vadoznym obehom a preukazuju
ako pravdepodobnejsi nazor, Ze za svoj pévod vdaci vzostupnym vodam hlbokého obehu,
ktoré urcite ovplyvnili jeho vyplitanie.«

Posepného stanovisko, ze jaskyne a krasové kanaly mozu vznikat' nielen vadéznym
tokom, ale aj vodami hlbokého obehu, bolo vel'mi vyznamnou zmenou jeho pohladu na
speleogenézu. V diskusii k jeho referatu (Posepny 1895a,b) mu oponoval Samuel Franklin
Emmons (in PoSepny 1895b, s. 186): ,,Viera prof- Posepného v schopnosti vzostupného prudu
ohriatej vody alebo termalnych prameriov sa mi v niektorych pripadoch javi ako prehnand
aneprimerana...“ atiez George Ferdinand Becker (s. 190): ,,Zdd sa v podstate isté, Ze otvorené
dutiny vo vapencoch sa mozu tvorit iba nad stalou hladinou podzemnej vody v oblasti, pre-
toze v tejto oblasti musi byt voda pod touto hladinou asi nasytena uhlicitanom vapenatym.*
S Posepnym suhlasil Rossiter Worthington Raymond (s. 245): ,,Dalsim délezitym bodom
v clanku prof. Posepného je jeho tvrdenie (zaloZené na Néggerathovych pozorovaniach, ale
nie bez dalsej podpory), ze otvorené disolucné priestory mézu byt vytvorené vzostupnymi
aj zostupnymi prudmi.*“ F. PoSepny (1895, s. 226) odpovedal Emmonsovi: ,,Pdn Emmons
pochybuje o mojom zavere na zdklade Noggerathovych pozorovani, ze vody stupajuce pod
tlakom su schopné si vytvorit v rozpustnych horninach kanal. V tejto suvislosti musim
poukazat na tazkosti, ktoré sa vyskytli pri vysvetlovani dutin v rozpustnych hornindch,
obsahujucich rudné kominy. V mojej monografii o Rézbanya, ktora bola uverejnend, ked’
mi Noggerathova praca nebola znama, som bol nuteny predpokladat, ze pricinou vzniku
dutiny su zostupné vadozne prudy a ako pricina vyplne na druhej strane vzostupné prudy
hlbokej cirkulacie, inymi slovami dva procesy, predstavujiuce extrémy obehu a postupne
posobiace v rovnakom smere. Takiito dilemu moze predstavovat akykolvek nalez rudy
vo vapenci. Naozaj som sa zoznamil s pripadmi naznacujucimi, Ze dva procesy formovania
dutin a vypliiovania dutin mohli byt niekedy takmer sucasné.’ Velmi ma potesilo, ked’som sa

5 Odkazoval na s. 18 a obr. 14 na Tafel III. vo svojej publikacii Uber die Entstehung der Blei-
und Zinklagerstdtten in aufloslichen Gesteinen (Posepny 1894b). V tejto praci pozri obr. 13
(v strede).
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dozvedel o Noggerathovych pozorovaniach a dedukciach, a vtedy som sa snazil oboznamit
pana Emmonsa listom s naslednou zmenou svojich viastnych nazorov.*

Autor tohto prispevku predpoklada, ze F. Posepny svojimi ndzormi otvoril nielen prob-
lematiku hydrotermalneho krasovatenia (aj ked’ termin fermdlny nikde nepouzil), ktorej sa
venovalo viac pozornosti az od polovice 20. storocia, ale dotkol sa uz aj fenoménu hypogén-
nej speleogenézy, ktory bol rozpracovany len v poslednych niekol’kych desiatkach rokov.

O VZNIKU OLOVENO-ZINKOVYCH RUD
V ROZPUSTNYCH HORNINACH (1893)

V prednaske prednesenej na Generalnych banskych ditoch v Klagenfurte 17. augusta
1893, o genéze Pb—Zn rtd v rozpustnych horninach, F. PoSepny porovnal genetické vztahy
viacerych lozisk (v Korutansku, na Sardinii, Severnom Anglicku, hornom Sliezsku a v Co-
lorade v USA) a zaoberal sa otdzkami vzniku dutin, ich rudnej vyplne a jej sekundarnych
zmien. Co sa tyka genézy dutin a jaskyi, sumarizoval tu poznatky, ktoré uz publikoval
vo svojich predoslych pracach (priestory vytvorené mechanickym porusenim a disolu¢né
priestory, vadézna zéna a zona hlbokého obehu atd’.).

Poukézal na rolu zlomovych portch vo vapencoch a dolomitoch (na lozisku Raibl na-
zyvanych Bldtter), na ktorych doslo k pohybu (¢o odvodil od zrkadiel, stridcii a vyskytu
drvenych hornin), a ktoré su spravidla strmo uklonené, ale niekedy st celkom ploché,
pretinaju vrstvy alebo sa tiahnu s vrstevnatostou. Uvazoval, ze predstavovali kanaly, cez
ktoré mohli prechadzat’ rudné roztoky. V praci (PoSepny 1894b, s. 79) napisal: ,,... rozpus-
tanie hornin vychadza vdcsinou z tychto rupturnych faktorov. Postihuje bud’ priamo steny
puklin a rozsiruje povodny puklinovy priestor na disolucny priestor alebo je rozpustanie
prevazne obmedzené na urcitu zonu hornin, respektive na ich jednotlivé vrstvy. Ak existuje
hruby komplex hornin s takmer rovnakou rozpustnostou, rozpustanie sa neobmedzi na
Jednu vrstvu, ale bude sa snazit preniknut celym suborom vrstiev.

Dalej napisal (s. 80 — 81), Ze ¢o sa tyka vyplnania disolué¢nych priestorov, mame via-
cero prilezitosti pozorovat’ tento proces v priestoroch vytvorenych v krasovych horninach
(kamenna sol’, sadrovec, vapenec a dolomit) vadéznou cirkulaciou (napriklad ponorové
avyverove jaskyne). ,,Javy v solnych pohoriach sa daji sledovat este vyraznejsie a dokonca
umelo napodobriovat' v solnej alebo cukrovej hmote a mnohymi sposobmi ich modifikovat
zmenou polohy bodu vtoku a vytoku. Vyska a horizontdlna vzdialenost tychto dvoch bodov
urcuju sucasne s charakterom prostredia rozpustnej horniny, krivku podzemnej vody (ktora
musi pripominat parabolu) a v iom prebiehajice dutiny.

V hibokej zone leziacej pod hladinou podzemnej vody nie je mozné tieto podmienky po-
zorovat... Kedze vsak slabo nasytend, studend podzemnd voda iba pod vplyvom gravitacie je
schopna vo vadoznej zone nahlodavat rozpustné horniny, mozno to ovela viac ocakavat od
teplych a pod vicsim tlakom vystupujiicich mineralnych vod, bohatych na rozpustené latky.

Na s. 81 — 82 pokracoval o vypliani jaskyii. ,,Prirodzene, vo vadéznej oblasti obvykle
nachadzame vo vyluhovanych priestoroch aj vzduch, ¢im su vytvorené uplne iné podmienky
vyplitania, ako pri kandloch, ktorych cely profil zaberd v nich cirkulujiica tekutina. Je dobre
zname, ze tam, kde kvapalina usadzujuca latku vyplni cely profil v potrubiach, nastane
usadzovanie rovnomerne na stendch, ale ked vzduch alebo plyn vnikne do priestoru rury,
gravitdcia je okamzite viditelna a k usadzovaniu dochadza iba v spodnej casti profilu. Do
priestorov nachadzajucich sa v rozpustnych hornindach vsak tekutiny tiez prenikajii v hornej
Casti profilu, ktord je naplnena vzduchom alebo plynom a vytvaraju tu na strope a na oboch
stendch velmi Specifické usadeniny, ktoré sa vyznacuju svojou stalaktitovou Strukturou.
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Je celkom spravne, ze su tieto podmienky vo vadoznej oblasti dost vSeobecné, avsak
uplne nechybaju ani v hlbokej oblasti, pretoze aj tam sa moze akumulovat plyn, najmd
v casto velmi nepravidelne tvarovanych disolucnych priestoroch a dat podnet k tvorbe
stalaktitov, ako predstavuje vyskyt takzvanych rurkovych rud z Raiblu. V hibokej oblasti
Jje pravidlom, Ze sa jednotlivé minerdlne kory usadzuju na stendach dutiny a postupne ju
vyplitajii az do tzv. centrélnej geddy, akokolvek je priestor tvarovany, ¢i uz ide o puklinovy
alebo nepravidelny geodovy priestor.*

Posepny uz v praci o lozisku Raibl (1873) nazna-
¢il, ze vytvaranie disoluénych priestorov mohlo pre-

Fig 13. Uimbild in der Langen Leche. bichat’ siasne s metamorfozou (metasomatozou).
Eine einfache Erzgeode in Raibl.

V praci 1894b opisal nas. 93 — 94 vzorku rudy z bane
Anton pri obci Kreuth v Bavorsku (obr. 13, v strede).
Na konci makroskopického petrografického opisu
vzorky dodava: ,,Komplikacie, ktoré sa daju pozo-
rovat pri tejto vzorke, su vsak prilis velké na to, aby
ich nasledovalo konecné vysvetlenie, najmd preto, ze
musim pripustit, Ze tieto pozorovania mi naznacuju,
Ze s vytvaranim disolucného priestoru boli zaroven
spojené aj metamorfné procesy.*

ZHRNUTIE

Handstiick vom Anton 8t. in Kreuth.
Fig 14 Fnasin Napriek tomu, ze geologicky vyskum jaskyn
) tvoril u Frantiska Posepného len maly zlomok zo
Sirokej oblasti geologickych a montannych vied,
ktorymi sa zaoberal, subor tychto poznatkov
predstavuje uceleny a na jeho dobu pozoruhodne
komplexny a moderny pohlad na genézu jaskyn
a krasovych dutin, a ich vyplne. Zahfna jaskyne
v roznych fazach ich vyvoja, od ich vzniku az
po senilné a fosilne Stadia, venuje sa Strukturno-
-geologickym a litologickym faktorom, krasovej
hydrologii aj interpretacii geologického a geomor-
fologického vyvoja.

Posepného vyskum jaskyn stvisel, okrem ve-
deckého zaujmu, najmi s praktickym hl'adiskom
—s loziskami rad v karbonatovych horninach, preto
R sa vo syojich pracach podrobne venuje procesom

Barbara-Schlag in Raibl. ich vypliania. Prvé poznatky o tvorbe dutin v roz-
: pustnych horninach ziskal na lozisku kamennej soli

Bleiglans

Fig 15.

Obr. 13. Horny obrazok — rudna geodda z loziska Raibl,
é padme  Stredny obrazok — vzorka zo §tdlne Anton pri obci v Kre-
3 uth v Bavorsku, spodny obrazok — vzorka rudy zo §télne
Sebastian na lozisku Raibl (podl'a Posepného 1894b).
Fig. 13. Upper picture — ore geode from the Raibl de-
i posit, middle picture — sample from the Anton adit near

the village of Kreuth in Bavaria, lower picture — sample
* of ore from the Sebastian adit at the Raibl deposit (after
oA Posepny 1894b).
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pri meste Ocna Mures (Marosujvar) v Rumunsku. Neskor rozpoznal posobenie krasovych
procesov na Pb-Zn lozisku Cave di Predil (Raibl) v Taliansku (1870) a bol zrejme prvym,
kto opisal lastiirovité vyhibeniny (scallops). Uz onedlho na to publikoval ¢lanok (1871),
v ktorom sa venoval genéze a vyplianiu jaskyi a krasovych dutin. Po d’alsom §tadiu lozis-
ka Raibl (1873) rozpoznal vyznam vrstvovych ploch a puklin pre krasovatenie a poukazal
na vplyv rozdielnej rozpustnosti hornin a tlohu nepriepustnych hornin pri tvorbe jaskyn.
Najvicsi objem poznatkov o krasovych javoch a procesoch ziskal pri §tidiu rudného reviru
Baita Bihor (Rézbanya) v Rumunsku. Tieto tvoria aj vyznamnu cast’ generalizacie udajov
na konci jeho monografie z roku 1874. Vo svojej najznamejsej praci Genéza rudnych lozisk
uviedol a definoval termin vadozna zona a popisal s fiou stvisiacu genézu jaskyn. Aj ked’
spociatku predpokladal tvorbu dutin a jaskyn len zostupujicimi vodami vadozne;j cirkula-
cie, neskor pod vplyvom publikacii J. J. Noggeratha (1845) a G. A. Daubréeho (1879), tento
pohl'ad zmenil a zac¢al uvazovat’ o ich vzniku vystupujucimi vodami. Tymto otvoril cestu
k ovel'a neskorsim a modernym konceptom hydrotermalneho a hypogénneho krasovatenia.

Pod’akovanie: Dakujem Mgr. Petrovi Kasingovi z archivu VSB-Technickd univerzita Ostrava za
fotografie F. PoSepného, Mgr. Adriane Matejkovej, PhD., veducej archivu Slovenského Banského
muzea za fotokopiu ¢lanku, prof. Bogdanovi P. Onacovi z University of South Florida za poskytnutie
literatary od americkych autorov a recenzentovi prof. RNDr. Pavlovi Bosakovi, DrSc. za podnetné
pripomienky, doplnenie a opravy textu.
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ANTAL KISS - ZABUDNUTY ROZNAVSKY
LEKAR A PRIRODOVEDEC

ZOLTAN JERG
J. A. Komenského 12, 048 01 Roznava; zoli.jerg@gmail.com
Z. Jerg: Antal Kiss — forgotten doctor and naturalist from Roziava

Abstract: The name Antal (Anton) Kiss is mentioned in speleological literature only in connection
with the history of the Jasovska Cave, which was first described in detail in 1857. However, in the
written sources we find only very austere data about him and during the 20th century the name of this
doctor and naturalist from Roziava town was almost completely forgotten. In this paper we tried to
summarize his rich lifetime activity and present not only the known facts, but especially the results
of the latest research. The article also includes Slovak translation of Kiss's exemplary description of
Jasovska Cave, which is after a long time finally accessible to a wider caving community.

Key words: Antal (Anton) Kiss, medicine doctor, naturalist, biography, Roznava, Slovak Karst,
Baradla Cave, Jasovska Cave, Drienovska Cave, Silicka l'adnica (Silica Ice) Cave

UvOD

Meno Antala (Antona) Kissa sa v speleologickej literatire spomina iba v stvislosti
s historiou Jasovskej jaskyne, ktori podrobne opisal, ako vobec prvy, uz v roku 1857
(Gaal, 2008, s. 129; Lalkovic, 1985, s. 151 — 152, 1988, s. 52 — 54, 1997, 5. 14, 2005, s. 116).
Podl'a mojich vedomosti vSak podrobnejSie tidaje o iom v slovenskom jazyku doposial’
neboli publikované. Aj v slovenskom biografickom slovniku najdeme pod heslom ,,Kis
Anton“ len pomerne strohé a netplné udaje (Valentovic¢ a kol., 1989, s. 84). Obzvlast’
zarazajuca je najma skutocnost, Ze za viac ako 130 rokov sa v Roziave nenasiel nikto, kto
by sa aspon pokusil spracovat jeho biografiu a aj autori nie tak davno vydanej publikacie
o Roznave mu venovali v knihe len jednu (!) kratku vetu (Poto¢na a Nowak, 2009, s. 57).
Cenné udaje o zivote a diele tejto vyznamnej, av§ak dlho zabudnutej osobnosti najnovsie
publikoval v madarskom jazyku historik lekarstva Dr. Laszlo Kiss (Kiss, L., 2011, s. 53
— 55,2015, 5. 95 —100). Preto som sa rozhodol dozvediet’ o iom viac a pokusit’ sa spracovat’
jeho biografiu. Vysledkom najmé ¢asovo naro¢nej nickol'’komesaénej badatel'skej ¢innosti
v roku 2019 je podrobna biografia A. Kissa, spracovana formou rukopisnej prace (Jerg,
2019b). Tato praca je pre badatelov k dispozicii v Archive ochrany prirody a jaskyniarstva
v Liptovskom Mikulagi, ako aj v Statnom archive v Kogiciach, pobocka Roziava,
a v Banickom muzeu v Roznave.

Predlozeny prispevok o A. Kissovi je zamerany predovsetkym na jeho prirodovedeckt
¢innost, resp. na jeho aktivity suvisiace s poznavanim jaskyn na Gemeri. Nakol'ko vsak
jeho celozivotna ¢innost’ bola nesmierne bohata a roznorod4, v skratenej forme prinaSam
informacie aj o nej. StiCastou prispevku je aj slovensky preklad Kissovho ¢lanku o Jasovskej
jaskyni z roku 1857.
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ZIVOT ANTALA KISSA

Antal Kiss ako lekar

Antal Kiss sa narodil 14. aprila 1813 v meste Satoraljatjhely v Zemplinskej stolici
(Torok, 1885, s. 21). Zapis o jeho pokrsteni sa nachaddza v matrike rimskokatolickej fary
v Satoraljatijhelyi (v matrike je uvedeny iba datum krstu 15. april 1813). Jeho otec sa volal
Janos Kiss a bol §lachticom, jeho matka sa volala Anna Csiki. Antal Kiss este ako dieta
stratil svojho otca a ako polosirotu ho vychovavala jeho matka (podl'a zapisu v matrike jeho
otec zomrel v roku 1825, ked’ mal 12 rokov). Antal mal eSte troch mladsich stirodencov
(sestru a dvoch bratov), jeden z nich vSak ako 9 ro¢ny umrel. Azda aj ticto smutné rodinné
udalosti mohli byt’ pri¢inou toho, Ze sa Antal Kiss rozhodol namiesto knazského povolania
pre medicinsku drahu. Navstevoval I'udovu skolu v Solivare, kde sa ve'mi dobre naucil po
nemecky. V studiach potom pokracoval na gymnaziu v Kosiciach (1. — 6. trieda) a v meste
Eger (7. - 8. trieda v $kolskych rokoch 1830/1831 a 1831/1832). Bol vynikajucim $tudentom
a patril medzi najlepsich ziakov skoly (Torok, 1885, s. 21; pramen z roku 1927 uvadza, ze
Kiss udajne Studoval aj na hlavnom katolickom gymnaziu v Roznave. Tato skuto¢nost’ je
vsak otdzna, nakol'ko sa o tom Dr. T6rok vo svojom nekrologu nezmienil. Pozri: Csernay,
1927, s. 44).

Vysokoskolské studia absolvoval na univerzitach vo Viedni a v Pesti. Lekarsky diplom
vo Viedni ziskal 11. decembra 1838 a 17. maja 1841 dostal v Pesti aj diplom chirurga. V roku
1838, ked’ ziskal lekarsky diplom, vysla jeho 44 stranova latinsky pisana dizertacna praca
s nazvom Nocivus influxus Aeris atmosphaerici, in sanitatem humanam (O $kodlivom
vplyve vzduchu pdsobiacom na T'udské zdravie; Kiss, 1838; Dornyei, 2010, s. 106; Kiss
L., 2011, s. 54, 2015, s. 98). Svoju dizertaciu venoval Laszlovi Barkoczymu (1791 — 1847),
biskupovi mesta Szé¢kesfehérvar.

Svoju medicinsku kariéru zacal ako dvorny lekar biskupa v Székesfehérvari, kde vSak
pracoval iba kratko a neskor sa usadil v Rozinave, kde zil a posobil az do svojej smrti (Kiss
L., 2011, s. 54,2015, s. 98). Do Roznavy prisiel v roku 1841, ked’ ho tam zo Székesfehérvaru
doviezol ako svojho lekara biskup, grof Domonkos Zichy (1808 — 1879; Torok, 1885, s. 21;
Domonkos Zichy bol biskupom v Roznave od roku 1841 do roku 1842, kedy odisiel do
Veszprému). Antal Kiss v Roznave posobil najskoér ako lekar — praktikant a neskor ako
mestsky lekar (Kiss L., 2011, s. 54, 2015, s. 98).

Antal Kiss sa ako lekar nepravidelne zucastioval putovnych zhromazdeni uhorskych
lekarov a prirodovedcov. Tieto stretnutia, ktoré sa organizovali od roku 1840, zvacsa trvali
niekol'ko dni a konali sa vzdy na inych, prirodovedecky zaujimavych miestach v Uhorsku.
Z udajov, ktoré uviedol v prilohe svojej prace hlavny lekar Zemplinskej stolice Kornél
Chyzer (1836 — 1909) vyplyva, Ze Antal Kiss sa zucastnil od roku 1846 do roku 1878
siedmych tychto zhromazdeni. Boli to zhromazdenia v roku 1846 v Kosiciach a Presove,
v roku 1863 v Pesti, v roku 1867 v Rimavskej Sobote a Roziave, v roku 1868 v meste
Eger, v roku 1869 vo Fiume (Rijeka, Chorvatsko), v roku 1872 (aj so svojou manzelkou)
v kupeloch Herkules (Mehadia, Rumunsko) a v roku 1878 v Marmaros Sziget (Sighet,
Rumunsko; Chyzer, 1890, s. 28 — 31, LXXIX).

Antal Kiss sa na niekol’kych vysSie uvedenych stretnutiach prezentoval aj aktivne,
svojimi zaujimavymi prednaskami. Prvu prednasku uskuto¢nil v KoSiciach 8. augusta 1846
a dotykala sa viacerych oblasti mediciny, napr. ortopédie, ale aj o¢ného lekarstva (Kiss,
1847, s. 82 — 86). Jeho druha prednaska (14. augusta 1846 v Presove) s ndzvom Az emberi
holt test felnyitasanak sziikségérdl (O potrebe vykonania pitvy na l'udskom tele) zozala
vel’ky uspech. Okrem toho, Ze bola publikovana (Kiss, 1847a, s. 47 — 50), tak mladého lekara
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Kissa poziadali, aby ju predniesol este raz aj na spolo¢nom zasadnuti diia 16. augusta (Kiss
L., 2011, s. 54 — 55,2015, 5. 99). Dalsie prednasky uskutoénil aj na zhromazdeni uhorskych
lekarov a prirodovedcov v rokoch 1863 a 1867. V roku 1863 to bola prednéaska s nazvom
Két kancsalsagi esetrél (O dvoch pripadoch Skulavosti) a v roku 1867 prednasky s nazvom
A rozsnyoi vasasfiirdo—viznek ismertetése (Oboznamenie s vodou roznavskych zelezitych
kupelov) a A sebészet gyakorlatinak nehézségei a vidéken (Tazkosti chirurgickej praxe
na vidieku). Samozrejme aj tieto prednasky boli nasledne uverejnené v publikacii o tychto
zhromazdeniach (Kiss, 1864, s. 262 — 263, 1868a, s. 119 — 120, 1868b, s. 240 — 250). Kiss
pocas viacerych zasadnuti lekarskej sekcie bol aj jej predsedajucim.

Roznavsky historik Gabor Tokoly (1952 —2006) vo svojej publikacii uviedol, Ze Antal
Kiss bol udajne pocas revoluénych rokov 1848 — 1849 vojenskym lekarom roznavského
praporu (Tokoly, 1999, s. 172). Podobnu informaciu publikoval vo svojej monografii
o Gemersko-malohontskej stolici aj madarsky historik Samu Borovszky (1860 — 1912;
Borovszky, 1903, s. 565). Tato skutocnost’ je vSak otazna, nakol’ko podla Laszla Kissa sa
jeho meno v stpise vojenskych lekarov nenachadza (Kiss L., 2011, s. 54, 2015, s. 98).

Antal Kiss uskutoc¢nil aj niekol'ko zahrani¢nych ciest, pocas ktorych ziskaval cenné
praktické skusenosti. Navstivil nielen rozne ceské kupele, ale napriklad aj mestské
nemocnice v Drazd’anoch a Berline. V Berline mal moznost’ vidiet pocas operacie Albrechta
von Graefa (1828 — 1870), najslavnejSieho ocného lekara vtedajsej doby. Graefovu ocnu
kliniku vsak nenavstivil iba zo zvedavosti, ale preto, aby sa nieComu priucil, nakol’ko aj
on sam robil operacie oka — pravdepodobne ako prvy na Gemeri (Kiss, 1868c, s. 53 — 59,
1869a, 1869b, 1869c; Kiss L., 2011, s. 55, 2015, s. 100).

Obr. 1. Podpis roznavského lekara z roku 1874. Reprodukcia: Z. Jerg
Fig. 1. Signature of the Roznava doctor from 1874. Reproduction: Z. Jerg

Antal Kiss, ako lekar, bol samozrejme c¢lenom Lekarsko-lekarnického spolku
Gemerskej zupy (A Gomormegyei orvos-gyogyszerész egylet), ktory bol zalozeny
v roku 1867 a asi nie ndhodou prave v Roznave. Impulzom k zaloZeniu spolku mohlo
byt putovné zasadanie uhorskych lekarov a prirodovedcov v Rimavskej Sobote v roku
1867, na ktorom sa gemerski lekari podielali organizacne aj predndskami. Osobitne
roznavski lekari boli na putovnom zhromazdeni skuto¢ne aktivni. Archiv spolku sa vSak
zial’ nezachoval (Pekatova, 2010, s. 48). Zasadnutia spolku sa konali dvakrat ro¢ne, na jar
a na jesen, striedavo v Roznave a v Rimavskej Sobote. Antal Kiss bol aktivnym ¢lenom
spolku prakticky od jeho zaloZenia az do svojej smrti. Mnohokrat poc¢as zasadnuti spolku
v Roznave bol jeho predsedajicim a takisto sa prezentoval aj prednaskami. Z novinovych
¢lankov napriklad vieme, Ze o vyssie uvedenej navsteve Graefovej o¢nej kliniky rozinavsky
lekar uskutoc¢nil aj prednasku na jednom zo zasadnuti lekarskeho spolku v roku 1868 (Kiss,
1868c, s. 53). Aj to, ze na zhromazdeni spolku, ktoré sa uskutocnilo 28. septembra 1874
v Roznave, precital. Antal Kiss spomienkovy prejav na pamiatku niekdajsieho hlavného
roznavského lekara (a jeho dobrého priatel'a) Lajosa Gyiirkyho (1813 — 1874), ktory bol aj
jednym zo zakladajucich ¢lenov spolku (Anonym, 1874a, s. 1 — 2, 1874b, s. 1838). Kiss
o fiom napisal aj pekny nekroldg, ktory bol v dvoch castiach publikovany v regionalnom
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tyzdenniku Rozsnyoi Hirado (Roznavské noviny; Kiss, 1874d, s. 2, 1874e, s. 2). Od roku
1863 bol Antal Kiss dopisujicim ¢lenom Budapestianskeho lekarskeho spolku (Anonym,
1863, s. 839 — 840; Torok, 1885, s. 24).

Antal Kiss a spoloéensky Zivot v RoZiave

Antal Kiss nebol v Roznave iba lekarom, ale mimoriadne aktivne sa angazoval aj
v mnohych oblastiach spoloc¢enského zivota v meste a na jeho zvelad'ovani. D1hé desatrocia
bol poslancom mestského zastupitel'stva a bol aj ¢lenom rdznych roznavskych spolkov. Na
Kissov podnet bola v roku 1860 zaloZena aj Spolo¢nost’ slanského kupaliska (Sajo—fiirdé
Tarsulatf) a neskér Spoloc¢nost’ slanského kupaliska a plavarne (Sajo—fiirdd és Uszoda
Tarsulat). Zakladajuca schddza spolo¢nosti sa uskutoénila 18. maja 1863 a predsedal jej
Antal Kiss. Akciova spolo¢nost, ktora mala 62 akcionarov, zakupila pozemok pri rieke
Slané a v roku 1863 tam vybudovala ktipalisko. To zaroven sluzilo aj ako tzv. studené ktipele.
Kiss sa o chod kupaliska staral ako kontrolér az do svojej smrti a postupne ho zveladoval.
Prikupil k nemu aj d’alsi pozemok, kde vybudoval peknt borovicovi zahradu (Borovszky,
1903, s. 126—127, 385). Pri kupalisku boli su¢asne vybudované aj tenisové kurty, neskor aj
strelnica. Na kupalisku sa kazdu sezonu organizovali plavecké kurzy, o ktoré bol pomerne
vel’ky zaujem. V roku 1863 bol zalozeny v Roznave Polovnicky spolok (Vadasztarsulat)
a na podnet jeho ¢lenov sa v roku 1874 zalozil Roznavsky strelecky spolok (Rozsnydi
lovész egylet). Kiss v miestnej tlaci publikoval viacero ¢lankov stvisiacich so streleckym
spolkom a jeho zaloZenim a bol aj jeho predsedom
(Kiss, 1874b, s. 1, 1874c, s. 2, 1875a, s. 1 — 2).
Okrem toho bol zvoleny aj za prvého predsedu
roznavského hasi¢ského zboru (Torok, 1885, s. 22).
Roznavsky lekar bol iniciatorom postavenia nielen
mestskej plavarne, ale aj vel'’kého mestského parku,
ktory aj dnes nesie jeho meno. Alej Antala Kissa
bola vybudovana v juhozapadnej Casti mesta,
taktiez v roku 1863. Park na vyvySenine nad
riekou Slana, vysadeny prevazne lipami, gastanmi
a platanmi, patril medzi oblibené oddychové
miesta Roznavcanov (obr. 2). Park, ktory sa v tom
Case nazyval Nagy sétatér — Vel'ka promenada, bol
jeho srdcovou zalezitostou a dlhy ¢as sa podiel'al na
jeho zveladovani (Borovszky, 1903, s. 126 — 127,
385; Tajtak a kol., 1978, s. 377, 501; Tokoly, 1999,
s. 172; Tomanyova, 2006, s. 8 —9).!

Kiss bol aj prvym predsedom Roznavského
3 : | spevokolu a v roku 1864 patril k jeho zakladatel'om.
Obr. 2. Alej Antala Kissa bola v minu- Spociatku malopocetny muzsky zbor, zloZzeny
losti oblibenym oddychovym miestom ZMiestnej inteligencie, remeselnikov, obchodnikov
Rozfiavéanov. Foto: Z. Jerg a banikov, pocas troch rokov svojej existencie
Fig. 2. Antal Kiss Alley was a popular uviedol niekol’ko celovecernych koncertov
holiday destination for Roznavaresidents (Potocna a Nowak, 2009, s. 156). Aktivne sa zapajal
in the past. Photo: Z. Jerg aj do ¢innosti vedtcich k zaloZeniu Muzejného

1 Statny archiv v Kogiciach, pobo¢ka Archiv Roziava (dalej SA RV), fond (dalej f.) Magistrat
mesta Roznava, rada 1874, skatul'a ¢. 92, KISS, Antal. Dr. Kiss Antalnak nemes Rosnyo bany-
avarosa tekintetes képviseldségéhez benyujtott folyamodvanya (Navrh Antala Kissa na Gpravu
promenady), 3 s.
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spolku (Muzeum Egylef) v Roznave. 24. septembra 1876 sa v Roznave konala porada
ohl'adom zalozenia Muzejného spolku. Na porade bolo prijaté uznesenie o vzniku spolku
a zarovein bol za jedného ¢lena pripravného vyboru zvoleny aj mestsky lekar Antal Kiss
(Anonym, 1876a, s. 650, 1876b, s. 292). Antal Kiss bol od roku 1876 az do svojej smrti
¢lenom aj riaditelstva akciovej spolo¢nosti Roznavskej sporitelne a zalozne (Rozsnyoi
takarékpénztari és zaloghazi részvénytarsasag, Anonym, 1876c¢, s. 7).

Z vyssie uvedenych udajov je evidentné, ze A. Kiss sa mimoriadne intenzivne zapajal aj
do celospolocenského diania v Roziave a v druhej polovici 19. storocia sa vyrazne zasluzil
o zveladovanie mesta. Ako lekar povazoval za vel'mi dolezity, z hl'adiska upeviiovania
zdravia obCanov mesta, okrem prace aj iny fyzicky pohyb (Sportovanie), ako aj oddych
a relax v prijemnom a zdravom prostredi. Kiss bol toho nazoru, ze k zdraviu nestacia len
rozne prasky a lieky, ale je potrebné vytvorit’ aj vhodné Zivotné prostredie (Mohr, 1967,
s. 4).

Antal Kiss ako vSestranny prirodovedec

Roznavsky doktor bol aj vSestrannym prirodovedcom s mnohymi réznymi zdujmami.
V roku 1855 bol jednym zo zakladatelov meteorologickej stanice v Roziave a do roku
1860 ju viedol (Tomanyova, 2006, s. 9). Svoje pozorovania a udaje vSak neposielal iba do
centraly vo Viedni, ale ich aj publikoval na strankach vedeckého Easopisu Magyarhoni
Természetbarat, resp. na strankach nemeckej verzie Der Naturfreund Ungarns (Kiss,
1857a, s. 16 — 20, 1857b, s. 18 — 26, 46 — 50, 1857¢, s. 64 — 65, 68 — 69; Kiss L., 2011, s. 53,
2015, s. 95 — 96). V roku 1888 publikoval miestny ucitel’ Karoly Polonyi (1846 — 1916)
obsirny ¢lanok s nazvom Rozsnyo éghajlatinak viszonyai (Meteorologické pomery
Roznavy), v ktorom (okrem nameranych udajov) uviedol aj cenné technické informacie
o meteorologickych pozorovaniach Antala Kissa (Polonyi, 1888, s. 6 — 7).

V dnoch 12. — 17. augusta 1867 sa v Rimavskej Sobote konalo v poradi uz 12.
zhromazdenie uhorskych lekarov a prirodovedcov (Batizfalvy a Rozsay, 1868). Pri tejto
prilezitosti bola vydana aj kolektivna geograficka praca minimalne 12 autorov s nazvom
Gomor és Kishont térvényesen egyesiilt varmegyének leirasa (Opis zakonne zjednotenej
stolice Gemer a Malohont; pozri obr. 4), ktort zostavil popredny mad’arsky geograf Janos
Hunfalvy (1820 — 1888; Hunfalvy, 1867; Biografiu J. Hunfalvyho pozri tu: Jerg, 2019c).
Jednym zo spoluautorov bol aj Antal Kiss, ktory do tejto publikacie prispel az Styrmi
pracami. V jednej z nich, s nazvom Gomér megye égalji viszonyai (Klimatické pomery
Gemerskej stolice), priniesol okrem v§eobecnej klimatickej charakteristiky stolice aj cenné
udaje (nielen) zo svojich meteorologickych pozorovani (Kiss, 1867a,s. LVI - LX VI, LXVII
— LXVIII). Neoddelitel'nou a nezabudnutel'nou sti¢astou vyssie uvedeného zhromazdenia
v roku 1867 boli aj podetné exkurzie po najvyznamnejsich miestach Gemera. Ugastnici
zhromazdenia, okrem inych, navstivili napr. kupele v Hajnacke (aj o nich pisal Kiss, pozri
niz$ie) a v tom ¢ase uz svetoznamu jaskyiu Baradla. Do navstevnej knihy jaskyne sa v§ak
z tej vel'kej skupiny l'udi, zial, zapisalo len zopar osob. Ich navstevu pripomina pamitna
tabula na skalnej stene pri vchode do jaskyne (Hazslinszky, 2004, s. 7). Takisto navstivili
aj Roznavu, kde stravili jeden deni a dve noci. Tretie spolocné zasadnutie zhromazdenia
sa konalo 19. augusta napoludnie vo velkej sale radnice v Roznave, pocas ktorého, okrem
iného, odznela aj prednaska Antala Kissa o roziavskych Zelezitych kupeloch. Popoludni
potom tieto ktipele aj navstivili, kde mali Gi¢astnici zhromazdenia obed. Na druhy den este
zavitali do Dobsinej, kde si prezreli niektoré bane. 21. augusta, cestou do Pohorelej, presli
aj prekrasnym Stratenskym kanonom. Tuto udalost’ pripomina pamitna tabul'a na zac¢iatku
kanonu (na mieste dnes uz neexistujicej Skalnej brany), ktora sa zachovala dodnes (obr. 3).
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Obr. 3. Pamitna tabula na zacdiatku Stratenského kanonu. Preklad textu: Princ Augustin Coburg
z Gothy, nas predseda, tieto skaly Teba chvalia! Na pamiatku: uhorski lekari a prirodovedci,
21. augusta 1867. Foto: R. Ocelnik

Fig. 3. Memorial plaque at the mouth of the Stratensky Canyon. Translation of the text: Prince Au-
gustin Coburg of Gotha, our chairman, these rocks praise you! In memory. Hungarian doctors and
naturalists, August 21, 1867. Photo: R. Ocelnik

Exkurzie boli ukoncené v Revucej a odtial’ sa vratili do Rimavskej Soboty. Toto vyznamné
podujatie z roku 1867 pripominaju tri pamétné tabule. T4 tretia bola umiestnena na prieceli
radnice v Rimavskej Sobote a dnes sa nachadza na stene Gemersko-malohontského muzea
(Sz. A., 1867, s. 431 — 434; Chyzer, 1890, s. 76 — 79; B. Kovacs, 2013, s. 2 — 6).

A. Kiss sa ako lekar zaujimal aj o mineralne vody a skiimal ich zlozenie a vplyv
na ludské zdravie. Uz v roku 1852 analyzoval vodu roznavskych Zelezitych kiapelov a
vysledky rozboru potom neskdr aj publikoval. Analyzou zistil, ze voda biskupského
pramena je sice na mineraly chudobna, ale ma bohaty obsah zZelezitych soli a je vhodna ako
na kupanie, tak aj na pitie (Kiss, 1868a). V rokoch 1854 a 1856 pisal Kiss aj o mineralnej
vode v Hajnacke, ktoru oznacil za jeden z najcennejSich pokladov Gemera. Na zaklade
chemického rozboru vody dospel k zaveru, ze mineralna voda v Hajnacke je vhodna na
liecenie viacerych chorob (Kiss, 1854, 1856; Anonym, 1858, s. 541 — 542; Kiss L., 2011,
s. 55, 2015, s. 99 — 100). Vo vyssie uvedenej Hunfalvyho praci publikoval Kiss ¢lanok
snazvom Gomor megye dsvanyvizei (Mineralne vody Gemerskej stolice), v ktorom rozdelil
mineralne vody Gemera do Styroch hlavnych skupin: kyslé vody, sol'né vody, vapenné vody
a zelezité vody. Kiss vymenoval vSetky vyznamnejsie ktpele a pramene v ramci Gemera,
pri¢om uviedol, Ze najvyznamnejsie st v Hajnacke a Cizi. Uviedol aj vysledky rozborov
viacerych mineralnych vod. Okrem uz vyssie spomenutych roznavskych kupelov napr.
aj vody kvapkajicej zo stropu (zrejme z kvaplovej vyzdoby — bréiek alebo stalaktitov)
v jaskyni Baradla (Kiss, 1867c, s. 184 — 191). Za tymto ¢lankom sa nachadza d’alsi Kissov
¢lanok, v ktorom prinasa stru¢nil biografiu dvoch vyznamnych osobnosti Roznavy —
lekarov Gyorgya Marikovszkého (1771 — 1832) a Karolya Kosu (1796 — 1847), ktori boli
jeho predchodcovia (Kiss, 1867d, s. 192 — 195). V Hunfalvyho publikacii z roku 1867 sa
eSte nachadza aj pomerne obsirny Kissov prispevok o chorobach na Gemeri, ktory dnes
ocenia najmi Statistici, nakol'’ko obsahuje mnoZstvo zaujimavych cennych Statistickych
udajov z lekarskeho prostredia o chorobnosti obyvatel'stva, pri¢inach imrti a podobne
(Kiss, 1867b, s. 105 — 115).
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Roznavsky lekar sa zaoberal aj geologiou a v roku 1858
publikoval obsirny clanok o geologickom a nerastnom
zlozeni Dobsinej a okolia (Kiss, 1858b, 1858c). Sucastou
¢lanku bola aj geologicka mapa okolia Dobsinej. Charakter
jeho prace, ako aj pocetné nemecké odborné vyrazy pouzité
v nej naznacuju, Ze z oblasti geoldgie musel mat’ celkom
slusné vedomosti (Kiss L., 2011, s. 53 — 54, 2015, s. 97).
Ako zaujimavost’ treba uviest, ze Kiss v roku 1855 nasiel
prvu skamenelinu v Dobsinej (Rozloznik O. a Rozloznik
M., 2015). Kiss ako prvy sa uz v roku 1858 zmienil
o existencii az v roku 1870 objavenej Dobsinskej l'adovej
jaskyne, ked poznamenal, Ze v severnej strane virchu Duca
Jje ladova jaskyna (Kiss, 1858b, s. 11, 1858c, s. 13). Tu istt
informaciu potom o 5 rokov neskor prevzal a publikoval
vo svojej praci aj Janos Hunfalvy (Hunfalvy, 1863, s. 306).
Ked’ze od geologie nie je d’aleko k jaskyniam, tak vobec
nie je prekvapujuci fakt, ze Kiss prejavil blizsi zadujem
aj o poznavanie jaskyn. Podrobnejsie udaje o Kissovom
zaujme o jaskyne uvadzam v samostatnej kapitole nizsie.

Antal Kiss bol od roku 1846 riadnym clenom
Madarskej kralovskej prirodovedeckej spolo¢nosti
(Kir. Magyar Természettudomanyi Tarsulaf) a od roku
1864 aj Madarskej lekarskej vydavatel'skej spolocnosti
(Magyar Orvosi Konyvkiado Tarsulat). Od roku 1855 bol
dopisujiicim ¢lenom Geologického inStititu vo Viedni
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Obr. 4. Titulna strana Hunfal-
vyho prace z roku 1867, v ktorej
vysli Styri ¢lanky Antala Kissa.
Reprodukcia: Z. Jerg

Fig. 4. Thetitle page of Hunfalvy's
work of 1867, in which four Antal
Kiss's articles were published.
Reproduction: Z. Jer

a od roku 1872 aj Obchodnej a priemyselnej komory
v Kosiciach (Anonym, 1864, s. 483—484; Anonym, 1884c, s. 79; Torok, 1885, s. 24).

ANTAL KISS A JASKYNE NA GEMERI

Antal Kiss sa o jaskyne zacal zaujimat’ pravdepodobne uz v roku 1846, ked’ sa prvykrat
zucastnil (v poradi uz siedmeho) zhromazdenia uhorskych lekarov a prirodovedcov, ktoré
sa konalo v Kosiciach a Presove. Aj ked prave kvoli tomuto zhromazdeniu bola vtedajsim
predstavenym radu reholnych kanonikov premonstratov v Jasove, Alojzom Richterom
(1782 — 1854), este v prvej polovici roka 1846 spristupnena Jasovska jaskyna, vysoky stav
vody v tom ¢ase znemoznil jej navitevu. Ucastnici zhromazdenia vtedy v ramei exkurzii
navstivili napriklad opéalové bane, Solivar, kupele v Bardejove, ale aj Lipovce (v jeho
okoli je znamy Lacnovsky katon a jaskyia Zla diera) a Vel’ka ruzinsku jaskynu (Chyzer,
1890, s. 26). Aj ked’ dnes nevieme, ktoré vSetky jaskyne (nielen na Gemeri) mohol Kiss
ako zanieteny prirodovedec navstivit, z doposial’ znamych historickych prameiov vieme
aspon o niektorych jaskyniach, ktoré boli predmetom jeho blizsieho zdujmu.

Jaskyna Baradla (1856 — 1857)

Svetoznamu jaskynu Baradla pri obci Aggtelek Antal Kiss bezpochyby navstivil
niekol'kokrat. Ved’ z Roznavy do Aggteleku nebolo az tak d’aleko. Baradla bola jednou
z mala jaskyn, ktori vo svojom ¢lanku o Jasovskej jaskyni menovite spomenul (Kiss,
1857c, s. 45, 1857d, s. 51). Jeho meno sa vSak v knihe navstev jaskyne Baradla nenaslo
(Hazslinszky, 2004, s. 52). Napriek tomu, Ze niektoré pramene jednoznacne poukazuji
na to, ze Kiss ako vSestranny prirodovedec skuimal aj v jaskyni Baradla, v suvislosti
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s historiou tejto jaskyne sa vsak, zial, jeho meno nespomina vobec (Székely, 2014).

V roku 1867 publikoval Janos Hunfalvy podrobny opis jaskyne Baradla, pricom uviedol
aj vysledky merani teploty vzduchu a vody v jaskyni od ré6znych autorov. Z jeho ¢lanku je
evidentné, ze 18. augusta 1856 a 20. februara 1857 Antal Kiss meral na viacerych miestach
v jaskyni teplotu vzduchu a vody (Hunfalvy, 1867, s. CVIII; pozri tabul'ku €. 1).

Tab. 1. Udaje Antala Kissa o merani teploty vzduchu a vody v jaskyni Baradla (pod Kissovymi
udajmi uvadzam hodnoty prepocitané na °C).
Tab. 1. Data by Antal Kiss on measuring the air and water temperature in the Baradla Cave (under
Kiss's data I present values converted to © C).

18. august 1856 20. februar 1857
Miesto

voda vzduch voda vzduch
. N , 16,8 °R 7,2 °R
Vonku pred jaskytniou rano o 8.00 h - 21,0 °C - 9.0 °C
, R 7,8 °R 8,0 °R 6,5 °R 6,5 °R
,»,Maly Kostol“ (Kis templom) 9.8 °C 10,0 °C 8.1 °C 8.1 °C
L , 6,3 °R 7,5 °R 3,5°R 3,0°R
,Kostnica* (Csonthdz) 7.9°C 9.4 °C 4.4°C 3.8°C
Vo vzdialenosti 25 siah 3 3 6,0 °R 8,0 °R
od zaciatku Novej vetvy 7,5°C 10,0 °C
. . 6,5 °R 7,5 °C

r () _ _ b 2
Pri novom zaveji (vonku?) 8.1 °C 9.4 °C
. 8,5°R 8,5 °R
Na konci ponoru Ravaszlyuk - - 10,6 °C 10,6 °C

Zaujimavé je vSak to, Ze asi nie nahodou robil Kiss merania v Baradle prave 18. augusta
1856. V diloch 9. az 18. augusta 1856 totiz jaskytiu Baradla (ale aj Silicka l'adnicu) navstivil
znamy nemecky geograf Adolf Schmidl (1802 — 1863), ktory pocas svojej prieskumne;j
¢innosti tieZ robil v jaskyniach aj meteorologické pozorovania. Podrobny opis jaskyne, aj
s vysledkami svojich pozorovani, publikoval. Vo svojej praci vSak Kissa vobec nespomina
(Schmidl, 1857). Kiss vSak Schmidla spomina vo svojom ¢lanku o Jasovskej jaskyni
(Kiss, 1857c, s. 49, 1857d, s. 56). Nie je teda vylu¢ené, Ze sa mohli poznat’ a o svojich
vyskumoch navzajom vedeli. Ktovie, ¢i sa 18. augusta 1856 v Baradle stretli (alebo pred
nou)? V suvislosti s Kissovymi aktivitami v jaskyni Baradla je potrebné uviest, ze okrem
merania teploty vody a vzduchu v jaskyni, skimal aj zlozenie vody kvapkajucej zo stropu
jaskyne a vysledky rozboru aj publikoval (Kiss, 1867c, s. 190).

Jasovska jaskyia (1857)

Jasovskd jaskyna bola miestnemu obyvatel'stvu zndma odnepamaiti, avSak
vo vedeckych kruhoch nebola az do polovice 19. storo¢ia zndma. Preto dovtedy malo
znamu jaskyiu v roku 1857 — ako vobec prvy — podrobne opisal Antal Kiss. Jeho naozaj
ukazkovy pétstranovy detailny opis jaskyne bol publikovany v mad’arskom a nemeckom
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jazyku (Kiss, 1857c, 1857d). Nakol'’ko vSak ide o ve'mi cennu a tazko dostupnt literataru,
rozhodol som sa jeho ¢lanok prelozit’ z mad’arského originalu a spristupnit’ tak aj SirSiemu
okruhu ¢itatelov.

Dr. Kiss Antal: Jasovska jaskyia (alebo jaskyia Jasovskej skaly) v Gemerskej stolici

»Pohorie Jury, ktoré sa rozprestiera od Ostrian (Esztrény, slovensky Ostrany, obec
severne od Rimavskej Soboty na Gizemi Driencanského krasu — pozn. autora) v Gemeri
v dizke 7 mil’ a Sirke 2 — 3 mile az po Jasov v Turni-Above, v sebe obsahuje nespocetné
mnozstvo kvaplovych jaskyn; spomedzi nich su otvorené iba Aggtelekska, Jasovska
a ciastocne Silicka ladova jaskyna; otvory ostatnych tvoria bud hlboké, doposial’
¢lovekom nepochodené Sachty a prederavené zavrty na povrchu plosiny alebo ustia
vypustajuce velké mnozstva jaskynnych vod na updti hory — co predpoklada daleko sa
rozprestierajucu jaskynu, alebo je otvorené iba ustie jaskyne a hlbSie ju pred objavenim
badatelom ukryvaju rézne upchania.

Tato Jasovska jaskyna sice nie je velka, k rozlahlosti Aggtelekskej jaskyne — od ktorej
lezi vo vzdialenosti 4 mile — sa ani neda porovnat, ale ndpadny charakter jej vnutra
zasluzi si pozornost badatela prirody a dostat ju na vSeobecnui znamost sa odovodnuje aj
tym, Ze tato jaskyna az doposial’ bola znama este iba vo svojom okoli. Niekdajsi nadseny
predstaveny radu premonstratnych kanonikov Jasovského klastora, neb. pan A. Richter,
dal znacnymi vydavkami v roku 1846 tuto jaskynu spristupnit a panom inzinierom Pribilom
ml. vyhotovit jej kresbu, aby v KoSiciach sa sustredujuci uhorski lekari a prirodovedci
Ju mohli pocas svojich tunajsich vyletoch pohodIne pochodit: ale po vtedajsich dazdoch
stupla voda v jaskyni a jej spoznavanie prostrednictvom navstevy badatelom muselo byt
odlozené na inokedy. Z ochoty vela zasluzného radu pévodny nakres tejto jaskyne bansky
insSpektor (Bergverwalter) J. Goedicke bol taky ochotny prekreslit' v takej, tu prilozenej
mierke, ze 0,8 palca zodpoveda jednej siahe, niektorymi inzinierskymi udajmi ma obdaril
zo svojich poznamok aj premonstratny kanonik pan Pichler. Tuto dutinu som navstivil tohto
leta a dojmy z navstevy, ako aj vysledky niektorych mojich pozorovani, tu poznamendavam;
svojim opisom chcem laskavého Citatela previest jaskyrnou.

Pred pévabne leziacim jasovskym hradom, strmé sto siahové skalné steny — Jasovska
skala — sa tycia nad riekou Bodva pri tunajsom ukonceni aggtelekskych vapencovych
vrchov; uprostred ich vysky sa nachadza — v smere 5,5 hodiny — na severovychod otoceny
otvor tejto jaskyne. Vstup (a — vid ndkres) je priestranny, dlhy a vytvara na klenbe na
dvoch miestach mohutne prederavenu sien, ktorej steny hore vo vyske sa v rohu dotykaju;,
po 27 siahovej chédzi sa priestor zacina zuzovat a cez dutinu podobajucu sa na trhlinu
sa navstevnik dostane k zaciatku silného dreveného schodiska,; cestou vidi vysoko nad
sebou nepravidelnu klenbu tejto trhliny, na ktorej na dvoch miestach sa nad nim otvaraju
6 siah vysoké slepé kominy s priemerom 4 stopy. Po dvoch drevenych rebrikoch, ktoré
su pod seba ulozené prostrednictvom plosiny z dubovych dosadk (Biihne), sa dostanes do
hibky 8 siah po tak kizkych dubovych prieckach, Ze napravo aj nalavo si musis rukami
hladat oporu na stenach kamennej trhliny. Na tejto uzkej trase sa uz cesta staca na juh
a ciastocne po kamennom a zemitom schodisku serpentinami vzdy klesa nadol; dutina sa
nechce rozsirovat, ndsledne v dizke 26 siah sa dd postupovat len velmi skréeny. Prievan
Je tu silny, plamen sviecky nadol ohybajuci. Pred rokom 1846 sa tu dalo postupovat
dalej iba plaziac sa po bruchu, teraz bola vykopana hlboka cesta, z ktorej Cierna sypka
a kamennymi ulomkami zmiesand zemina je odhadzana na dve strany, z nej sem-tam tréia
kosti roznych zvierat, ja som nasiel tesak, zahlavnu kost a iné casti kostry Ursus spelaeus
(jaskynného medved’a — pozn. autora).
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Z tohto klukatého tunela sa cestovatel dostane do siene (b) s plochou 120 siah
Stvorcovych, na podlahe ktorej ako vrchy lezia z klenby zrutené obrovsky velké kusy
skal a tuto delia na dve dutiny: na pravej klenbe, vicsej a blizsej z nich, sa otvdra jedna
6 siah vysoka a 4 siahy Siroka dutina v tvare visku, z prostriedku ktorej hrézostrasne visia
na divaka nesmierne velké, presakujicou vodou vyzraté, vyhladené a splostené skalné
susta, ako srdce velkého zvona; sprievodca tieto nazyva bokmi slaniny s tou naivnou
poznamkou, Ze jest z nich je zakazané, lebo — takpovediac — sii vel'mi tvrdé. Z lavej strany
sa na podlahe tejto siene otvaraju dve strmé a hlboké jaskyne, jedna (c) je hlboka ako
studiia a nepristupnd, druhd (d) v hibke 10 siah vedie do 25 siah dlhych vetiev krkolomnym
sposobom, vyzadujucim vel'ku odvahu a zrucnost: k tymto dvom priehlbinam prislichaju
aj dva obzvlast vysoké kominy na klenbe. Zadna polovica siene je mensia, z podlahy ktorej
sa tyc¢ia vyzraté skalné stity.

Vnutra doposial’ opisanych dutin nemoézeme celkom nazvat peknymi; steny su
presakujucimi vodami vymyte, hladké a biele, obsahujii vela napisov mien, mnou ndjdeny
najstarsi — pisem to ako kuriozitu — znie takto:

Tu obedovali

9 ludia,

2 knazi, 6 murari,

a jeden kamenar, 1. aprila 1783.

Vedla neho to isté latinsky takto:

Hic pransi sunt 9 homines,

Duo Canonici Ord. praem. (meno necitatelné)
6 murarii et unus coturnarius

1. Aprilis 1783.

Sem-tam sice lezia kvapkanim vzniknuté, 1 — 2 stopy hrubé, obsiahle platne, ale
kvaple okruhleho tvaru — podla ludu nazyvané kamenné mlieka — sa v tychto dutindach
nenachadzaji; zem je tu vSade bohato posypanad gudanom, lebo az potial sa tu zdrziavaju
amnozia netopiere; toto mastné guano pochdadza z toho, ¢o natravili; ked'svetlo cestovatela
ich vyrusi na svojich oddychovych miestach, tak padajic a slahniic poletuju okolo jeho
hlavy.

20 siah dlhou chodbou medzi izkymi a strmymi stenami sa zo siene dostane navstevnik
o0 6 stop nizsie do ,,Malého kostola“ (e), o uz je skvostna a kvaplovymi formami bohato
vyzdobena jaskyna; jej steny tvoria pekné biele, mohutné, rozbrazdené a clankovito
hluznaté stlpy, zrastenim sem-tam vicsie-mensie medzery medzi sebou nechajiic, ktoré
spdjaju podlahu s klenbou; zvineny povrch podlahy pokryva drobnymi kamennymi
strapcovitymi vyzrazaninami zdobeny pekny biely koberec. Hentam zo steny volne visi
v tvare cinskej strechy jeden nadol nahle sa rozsirujuci, okruhly a zbrazdeny strop, ako
keby nahradzoval chybajucu striesku kazatelnice; zhruba v strede jednej 7 siah vysokej
steny sa otvara vel'ké ovilne okno, poskytujuc carokrasny pohlad do horného poschodia
Jaskyne gotického tvaru a vyzdobenej kvaplami v tvare pistal organu. Predstavivost' tu
moze lahko vyhladat vsetky casti vnutra kostola, na boku v jednej malej dutine nechyba
ani sakristia (f).

Medzi nalavo leziacim krystalovym stlpom , Kristova rakva* a napravo stojacim
stlpom ,, Panny Mdrie* s priemerom 2 siahy, okolo ktorého sa do zdvratnej vysky kriiti
slimacia dutina, teraz prejdeme ku dnu jednej pod 75° uhlom stupajucej a iba 1,5 siahy
vysokej dutiny; po jej znacne rozlahlej, strmej a hladkej kvaplovej podlahe sa da za nie
malého nebezpecenstva vyliezt' ako na nejaky vrchol, do vysky presahujucej 20 siah (n),
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¢o vSak robi len malo navstevnikov, no dole postupujic dalej sa dostane do ,,Velkeho
kostola* (g) s rozlohou 114 siah Stvorcovych, ¢co ma vodorovné dno a nie je taky pekny, ako
predosla sien. V tejto dutine uz nie su netopiere a ani ich guano na podlahe; tuto pokryva
Cerstvo ulozend, hnedasta, lepkava a silne popraskana hlina, ktora v dalsich dutinach
vytvara celé kopceky, v dazdivom obdobi je pokryta vodou a je nepristupna.

Z pravého zadného rohu ,,Vel'kého kostola* nas dutinova chodba zavedie do ,, Srdcovej
komory* (h); tato je viastne velmi pekné malé bludisko, pozostavajuce z bielych, klenbu
s podlahou spdjajiicich, v hojnom pocte a nahusto posiatych stlpov; mnoZstvo znacne
krasnej kvaplovej vyzdoby robi tuto malu dutinu podobnui dutine ludského srdca opatrenej
trabeculami (tram¢ekami— pozn. autora), je to najkrajsie miesto celej jaskyne, vel'kad skoda,
Ze nadvstevnici zacinaju nicit' jej pekné skvosty. Vratiac sa do ,,Velkého kostola”, odtial
uzkym priechodom, na jednom mieste plaziac sa po bruchu, po prejdeni cesty dlhej 25 siah,
ktord je v dazdivom obdobi az po strop uplne vyplnend vodou, sa dostane ¢lovek na koniec
tejto vetvy, ktord konci strmou ,, Studnou* (i) s ustim v tvare ulity. Na jej dne obsahuje vodu
nezndmej hibky, ku hladine ktorej sa pre iizky priestor nedd dostat: pomocou 2 siahy dlhej
Snury som spustil moj teplomer do predtym vhodenym kamerniom rozbrazdenej vody, ktorej
teplota bola 6,5 °R. Vratiac sa z tohto hrudnik zvierajiceho tizkeho miesta (tu za pouzitia
podlahy by sa dali objavit dalsie vetvy), po pravej ruke z tejto uzkej chodby popri 60— 70°
stupani sa da vystupit' medzi hrubymi kamennymi mliekami a kvaplovym povrchom do
Jednej strmej dutiny do neznamej vzdialenosti delenymi a nebezpecnymi medzerami.

Ta cesta, ktora vedie zo siene (b) smerom ku Kostolom (e, g), sa deli na dve vetvy,
lavu tvori takzvana ,,Nova vetva™ (k), v smere 1-24—21 magnetickej hodiny krutiac sa
na dne 3 stopy Sirokej a 30 siah vysokej skalnej trhliny, spustiac sa po rebriku do hibky
3 siah nas zavedie do beztvarého strasidelného priestoru (). Viade tu visi popraskand,
zrutenim hroziaca skala, alebo uz odpocivaju vo vecnej polohe zrutené kamenné vrchy,
medzi ktorymi po strmom svahu opdt zostipis do hibky asi 3 siahy a sprievodca ta
dovedie do jedného dlho sa stacajuceho priestoru; tu na zemi sa pred tebou znovu otvara
Jeden vel'ky otvor, ktory vedie do esSte nizsieho podlazia, a deliaca kvaplova stena medzi
tymito podlaziami vyzera iba na jednu stopu hrubu,; — spodok horného a klenba spodného
podlazia, — na ktorej chodiac sa mozes bat, ze ked sa zruti pod tvojou vahou, zletis
o poschodie nizsie. Tieto miesta posobia na divaka velmi hrézostrasnym dojmom; vpravo
aj vlavo jamy, hlboké vymole, Spicaté skaly sa tycia, kazdu minutu hrozi nebezpecenstvo,
skaza a zrutenie; postupujes nebezpecnymi cestickami, po krehkych hrandach usti, alebo
uzuckou trasou medzi dvoma hlbocinami dole a opdt hore sa krutiac a Stverds sa neistym
krokom, az nakoniec v jednej dutine sa dostanes na ,,Hroznovy vrch” (m). Tvoja dusa sa
tu opdt rozjasni prostrednictvom chemickeho procesu kvapkania vytvorenymi peknymi
kamennymi mliekami tvaru hrozna, hrachu a kuzeliek, ktorymi su v ¢arovnych obmendach
posiate vyduté velké plochy a stojaté steny, sem-tam penitymi pasmi lemované Cisté
zlté nadrzky obsahuju jemny suchy piesok a drobné slimdky, v jednej z nich som nasiel
kvaplovou vrstvou pokrytit Naticu (Natica je rod slimaka — pozn. autora). Este mnohymi
smermi sa otvaraju cesty a trasy v rozvetvenych smeroch v tejto doposial’ 30 siah dlhej
vetve; cely tento priestor je jedno neopisatelné bludisko, doterajsou prehliadkou jeho kras
ma badajuci navstevnik tak akurat dost' a pondahla sa z neho von — tak, ako ja na konci
mojho prirodopisného opisu.

Na troch miestach som robil bez uspechu vykopavky za ucelom hladania kosti, ale
iba vo vyssie spomenutej chodbe, medzi nakopenou zeminou, som nasiel ulomky kosti
domadcich zvierat, niekolko kusov kosti z predpotopného medveda a ulomky zo starych
hlinenych nadob. V tejto jaskyni som nevidel kvaplovou vrstvou pokryté take vrstvy
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Obr. 5. ZmensSena podoba prvej mapy Jasovskej jaskyne bola prilohou ku Kissovmu ¢lanku o jaskyni
z roku 1857. Reprodukcia: Z. Jerg

Fig. 5. The reduced version of the first map of the Jasovska Cave was a supplement to Kiss's article
about the cave from 1857. Reproduction: Z. Jerg

zeminy, pod ktorymi by sa pred posobenim vody a vzduchu po starocia zachovali kosti
alebo ich ulomky (breccie). O tom, Ze ako sa sem dostali tie kosti, je dnes ndazor medzi
vedcami takmer zhodny, Ze tie boli, s malou vynimkou, natransportované vonkajsimi
vodami a od pociatkov tychto jaskyn pochované medzi ndnosy hlin; a tento proces
mozeme datovat do pravekého obdobia vyvoja Zeme (tej ,,slepej hviezdy*) pred existenciu
cloveka, kedy tieto vapencové vrchy sa vyzdvihnutim z mora silne popraskali a neskorsimi,
doteraz prebichajuicimi atmosférickymi vplyvmi boli schopné vytvarat jaskyne. Totizto
prostrednictvom plynov volnej kyseliny uhlicitej vo vyzrazZanych atmosférickych
vodach sa vapenec stava schopnym sa rozpustat, voda, dostaniic sa medzi pukliny, cez
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nemeratelné obdobia casu vymyvala jaskyne dnesnych rozmerov. Pokial do tychto jaskyn
sa dostanut kvapky vody obsahujice suciastky vapenca a cez prazdny priestor dopadaju na
podlahu, vyzrazajuce casti, z dévodu odparovania vody a uniku kyseliny uhlicitej, znovu
vytvaraju kvaple, tak v hornej ako v dolnej casti priestoru. Kvaple su teda druhotnymi
podobami vapenca, obsahujuce suciastky takmer im podobné; ale pri tvorbe kvaplov
prevladaju priaznivejsie podmienky ich vykrystalizovania, kym vapenec vplyvom tlaku
hlbokého mora podla vsetkého mohol vytvarat' len masivau (massig) hmotu. Dutiny sice
su aj v inych druhoch hornin, ale Ze v takychto vapencoch su prave najcastejsie, pricinu
toho vidim v nasledujucich okolnostiach: 1. nas vapenec nie je vrstvovity, ale masivny, pri
vyzdvihu bol vystaveny pocetnejsSej puklinatosti s viacsimi medzerami, ako jeho vrstvové
ekvivalenty, ktoré vdicsinou obchadzaju zlomy pre ich vrstvovu priliehavost; 2. takéto
Jaskynné vapencové vrchy vytvaraju zarovnané povrchy s dolinami, ba aj rozsiahle
planiny, z ktorych zrazkové vody nemaju odtok, preto su vystavené vplyvom vzniku dutin;
z toho dovodu kazda zrazkova atmosféricka voda v tejto krajine vyviera v podobe jaskynnej
vody na pocetnych miestach v updtiach vrchov v takych obrovskych mnozstvich, zZe sa
stava schopnou pohanat mlyny a iné zariadenia; 3. pretoze vapenec prostrednictvom vody
obsahujucej plyn kyseliny uhlicitej — a takou je kazda voda na zemi — sa rozpusta najlahsie
medzi vSetkymi druhmi hornin.

Pripajam sem vysledky merania teploty a tlaku, ktoré som nameral v Jasovskej jaskyni
22. augusta:

1. Vonku, pred vchodom do jaskyne, pri kludnom oblacnom pocasi, rano o 7.30 h:
Teplomer ukazoval + 13,2 °R (16,5 °C — pozn. autora),

Tlakomer ukazoval + 16,0 °R, 326,85 palcov,

S korekciou k bodu mrazu 325,06 palcov.

2. Vnutri v jaskyni, 36 siah od vchodu a o 6 siah hibsie (nizsie) o Stvrt hodiny neskor:
Teplomer + 8,4 °R, (10,5 °C — pozn. autora),

Tlakomer + 15,0 °R, 326,92 palcov,

S korekciou k bodu mrazu 325,19 palcov.

3. Vo ,,Velkom kostole*, vo vzdialenosti 106 siah od vchodu jaskyne, v hibke 15 siah, rdno
09.30 h:

Teplomer + 6,8 °R, (8,5 °C — pozn. autora),

Tlakomer + 9,5 °R, 327,64 palcov,

S korekciou k bodu mrazu 326,29 palcov.

4. Mimo jaskyne, na updti Jasovskej skaly a pri rieke Bodva, pri kludnom oblacnom
pocasi, popoludni o 16.00 h:

Teplomer + 19,4 °R, (24,25 °C — pozn. autora),

Tlakomer + 15,0 °R, 326,79 palcov,

S korekciou k bodu mrazu 325,05 palcov.

5. Teplota vody v studni, pri vzdialenosti okolo 130 siah od vchodu a hibke 25 siah bola +
6,5 °R (8,13 °C — pozn. autora).

Prirodovedci boli toho nazoru, ze v utrobdch takychto jaskyn tlak vzduchu nie je
rovnaky s vonkajsim tlakom vzduchu, ale podla mojich vedomosti pan Dr. Schmiedl
(Adolf Schmidl — pozn. autora), ktory uz robil meteorologické pozorovania v mnohych
Jaskyniach rise, povazuje tento ndzor za vyvrdteny; aj tu, tak isto ako aj vo vonkajsom
prostredi, urc¢uje rozdiel v tlaku vzduchu nadmorska vyska miesta; inak ani nie je tato vec,
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lebo réznoroda je spojitost' s vonkajsim vzduchom cez trhliny horniny, ako aj cez chodby
Jjaskyne; vzduch po eudiometrickych skiisenostiach aj vo vnutri jaskyne sa vyznacuje
riadnym dobrym zloZenim.

Nasiel som tu tri druhy Zivych zvierat, ktoré su pravymi obyvatelmi tejto jaskyne,
netopier podmienuje aj zivot dalsich dvoch, objavil som dva druhy hmyzu z radu
Coleoptera ziviacich sa na jeho guadne, z celade Staphylinidae a rodu Anobium, ich blizsie
urcenie vyzaduje vycerpavajucu prirodopisnu kniznicu. Pocas vykopavok sa ukazoval aj
Lumbricus terrestris (dazdovka obycajna — pozn. autora). Flora jaskyne sa obmedzuje na
niekol'’ko urastenych bielych hub (z rodu Agaricus) na rozkladajicich sa kuskoch dreva.

Ak spravim paralelu medzi touto pomerne malou Jasovskou jaskynou a Aggtelekskou
Jaskynou, tak ju zhrniem do nasledujucich vseobecnych nazorov:

Pre Aggtelekskii jaskynu, presahujiicu dlzkou 4000 siah, je charakteristické jej
vodorovné Sirenie sa; taktiez po celej jej dizke huciac alebo zurciac tecie riadny potok; jej
dutiny (Hohlen) sii vicsie a viac tvarované, ize sa vyznacuji priblizne rovnakou dlzkou
a Sirkou; jej chodby (Ginge) su prevazne dokonale vodorovné (Horizontalitdt) s tvarom
priestorného tunela (Tunnel), v niektorych jej usekoch by sa dalo uhanat stvorzaprahovym
kocom, jednotlivé vetvy vody Baradly: Styx, Acheron a potociky z ponorov Rokalyuk, su
stale, tym padom uz zemepisne vyznamné (geographisch); dalej nakolko Aggtelekska
Jjaskyna sa tiahne na dne masivneho vapenca a na vrchu pod nim leziaceho, starsieho
a skameneliny obsahujuceho vrstevnatého vapenca, vyvoj jej dna podla mojej mienky
uz bol ukonceny, tym padom absenciu povrchovej hydrografickej (hydrographisch) siete
okolia tu méze nahradzat charakter tvrdych utrob zeme; a nakoniec jej dno castejSie
pokryva kamenny zaval a cisté piescité nanosy, ako blato.

Jasovska jaskyna ma skor vertikalny charakter, v poschodiach ma priemer 30 — 55
a 75 siah, c¢ize sa rozprestiera v priestore s objemom 107 250 siah kubickych, ma sice este
18 neznamych vetiev, do ktorych sa neda dalej preniknut’ kvéli vode, zavalu, hlinenym
ndnosom, alebo este kvéli zizeniam, a takto jej klukatd dlzka 130 siah ani zdaleka
neodzrkadluje jej celkovy rozsah; jej dutiny su mensie, beztvaré; jej chodby su krutiace
sa, so slepymi kominmi a studnami, alebo pozostivaju zo zdavratne vysokych a uzkych
skalnych trhlin, nikde nie su priestorné, jej podlahy su prevazne Sikmé az strmé, lebo
este nedosiahli spodny vrstevnaty vapenec, namiesto potoka sa v jaskyni nachadzaju len
suche koryta (trokkener Bach) a nadrzky s vodou, v suchom obdobi v nej zostane iba mdlo
stojatej vody, v dazdivom je ale ¢asto nepristupnd; jej dno je pokryté prevazne hlinou.

Aggtelekska jaskyna, prostrednictvom velkoleposti jej tvaru a vyzdoby, vyvoliva
v divakovi dojemny udiv a prijemné prekvapenie; v nej sa rozpusteny vapenec vyzrdaza
vo forme cencilov, v tvare postav, stlpov a trblietajiicich sa penivych povrchov; z dévodu
velkého rozsahu jaskyne v nej byva hojnejsi pocet druhov spomedzi plazov, pavikov,
hmyzu a cervov. Jasovskd jaskyna vyvolava v jej navstevnikovi skor strach a hrozu, kvaple
sa tu vytvaraju skor v hrubych doskach, hraskovitych a hroznovitych formach.

Historické udaje poukazuju na to, ze ked' bolo okolie kedysi ohrozované Tatarmi,
Turkami, Bocskaym, Rakoczym a inymi, obyvatelia Jasova v tejto jaskyni nasli niekedy aj
na dlhsi cas utocisko; ruiny pri vchode do jaskyne ukazuju, Ze svoj tunajsi pobyt sa snazili
poistit' si aj opevnenim z kamenného muru.* (Kiss, 1857c, s. 45 — 50).

Obsah vyssie uvedeného Kissovho ¢lanku stru¢ne zhrnul vo svojej znamej publikacii
Dejiny speleologie na Slovensku aj Cubomir Viliam Prikryl (Prikryl, 1985, s. 54 — 55).
Z charakteru Kissovho ¢lanku vyplyva, ze jeho autor bol 0zaj v§estrannym prirodovedcom,
ktory si v jaskyni v§imal nielen jej kvaplovu vyzdobu, ale aj mnohé iné veci, ktoré unikali
pozornosti beznych navstevnikov. Bol ozajstnym polyhistorom, ktory vnimal jaskytu ako
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celok, so vSetkymi jej prvkami Zivej a nezivej prirody. Nim uvedené tidaje totiz mozeme
zaradit’ do mnohych vednych odborov — geomorfologie, geologie, hydrologie, klimatologie,
archeologie, paleontologie aj biospeleoldgie (!). Kiss vo svojom ¢lanku poznamenal, Ze
jaskyne st nielen vo vapencoch, ale aj v inych druhoch hornin, ¢im uz v polovici 19. storocia
poukazal aj na existenciu tzv. pseudokrasovych jaskyn. Jeho komplexny pohlad na jaskymnu
a jej ukazkovy opis naznacuje, Ze ju s najvdacSou pravdepodobnostou navstivil viackrat
(resp. stravil v nej viac ako jeden deni). Ak by ju totiz bol navstivil iba raz (podla ¢lanku
22. augusta 1857), tak by ju asi sotva dokazal tak precizne opisat.

O jeho hlbSom, vaznejSom zaujme o jaskyne sved¢i aj to, ze podrobne preskumal
priestory Jasovskej jaskyne, kopal v nej na viacerych miestach a hladal moznosti jej
pokracovania. Po detailnom prieskume dospel k zaveru, ze ,,jaskyiia ma este dalsich 18
vetiev, ktoré su potopené, alebo zanesené Strkom a hlinou, alebo tak zuzené, Ze nie je
mozné v nich pokracovat'v ceste, takze uvadzana dizka 130 siah neuddva celkovii rozlohu
Jaskyne.” (Kiss, 1857c, s. 49 — 50; Lalkovic, 1988, s. 54). Priestory jaskyne presktimal aj
po zoologickej stranke, pricom okrem netopierov v nej zaregistroval aj dva druhy hmyzu
v guane. Kissom uvedené udaje su cenné aj pre chiropterologov. Aj ked zrejme bola
jaskyfia obyvana netopiermi od nepamdti, ide o vobec prvé, najstarSie udaje o vyskyte
(blizsie neur¢enych druhov) netopierov v Jasovskej jaskyni, ktora dodnes patri medzi
najvyznamnejsie chiropterologické lokality v Slovenskom krase. Kiss bol v Roznave aj
meteorologom, takze asi neprekvapuje, Ze aj v Jasovskej jaskyni robil meteorologické
pozorovania. Vo vchode do jaskyne, ako aj na viacerych miestach v jaskyni, meral
teplotu vzduchu a vody a barometricky tlak (Lalkovic, 1988, s. 54). Podla vtedajsicho
nazoru prirodovedcov mal byt tlak vzduchu v jaskyni iny ako vonku. Kiss vsak dokazal,
ze tak v jaskyni, ako aj vonku na zemskom povrchu, rozhoduje o barometrickom tlaku
nadmorska vyska. Uvadza, Ze merania robil v jaskyni 22. augusta 1857. Kiss vo svojom
¢lanku aj kriticky poznamenal, Ze navstevnici jaskyne si z nej bertl na pamiatku kvaple,
ktoré zvacsa odlamuju a tak postupne nicia jej vyzdobu, ¢im poukazal aj na potrebu jej
ochrany. Pri prieskume nasiel aj rozne kosti, ktoré urcil ako kosti jaskynného medveda
(Prikryl, 1985, s. 54 — 55). Kiss vo svojom ¢lanku publikoval aj zmensenti podobu prve;j
mapy Jasovskej jaskyne, ktoru pravdepodobne vypracoval bansky inSpektor J. Goedicke
na zéklade merani, ktoré realizoval v jaskyni Ing. E. J. Prybilla, v spolupraci s niekol’kymi
kanonikmi. BlizSie udaje o osude tejto prvej mapy jaskyne vSak dodnes nie st zname.
Len vd’aka tomu, ze Kiss publikoval jej zmensent podobu, mézeme si dnes utvorit’ redlnu
predstavu o rozsahu vtedy znamych a spristupnenych priestorov. Aj z tohto pohladu je
Kissov ¢lanok z roku 1857 velmi cenny (Lalkovié, 1988, s. 54). Kiss na konci svojho
¢lanku poznamenal, Ze obyvatelia Jasova sa pocas roznych ohrozeni v minulosti ukryvali
v Jasovskej jaskyni, ¢cim poukazal aj na jej historicky vyznam. Jeho pozornosti neuniklo
ani mnozstvo historickych néapisov, vyskytujucich sa na stenach jaskyne. Takisto spomenul
aj priepasti a prederavené zavrty na povrchu planin, ako aj vydatné vyvery vod na ich
updti a na zéklade tychto indicii predpokladal existenciu vacsich jaskynnych systémov
v utrobach planin. To naznacuje, Ze o krasovych planinach mal uz v tom case celkom
slusné znalosti.

Drienovska jaskyina (okolo roku 1873?)

Pri badani v rozniavskom archive som nedavno objavil v regionalnej tlaci z 19. storo¢ia
niekol’ko zaujimavych ¢lankov, na zaklade ktorych som poukazal na nové skutocnosti
ohladom histdrie Drienovskej jaskyne (nachadzajicej sa vo vychodnej Casti Slovenského
krasu). Vysledky badania som aj publikoval (Jerg, 2019a). V tyzdenniku Rozsnyéi Hirado
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bol 15. jula 1888 uverejneny list zaslany do redakcie z roznavského biskupstva a nakol'ko
sa v nom spomina meno Antala Kissa, tak jeho obsah tu uvadzam v plnom zneni:

Vazeny pan redaktor!
,,Na margo oznamu o Drienovskej jaskyni, zverejneného v 27. ¢isle Vasich ctenych novin,
ako aj vo viacerych budapestianskych novinach mam tu cest poznamenat nasledovné:

Tvrdenie, ze objav tejto davno znamej jaskyne je zasluha uholno-banskej spolocnosti,
Jje nepravdivé; lebo prvy, kto priblizne pred 15 rokmi do nej prenikol, bol dr. Antal Kiss,
zasluhami bohaty, uz nezijuci obéan nasho mesta. Velavazeny pan biskup dr. Gyorgy
Schopper (Gyorgy Schopper, 1819 — 1895 — pozn. autora) ju nevedel dat otvorit, nakolko
v tom branil brod pre ovce, ktory dal este pred 36 rokmi pred ustim jaskyne postavit biskup
Kollaresik (Istvan Kollartsik, 1796 — 1869— pozn. autora), c¢o bolo pricinou aj toho, zZe sa
v jaskyni vytvorili jazera; otvor do nej bol zdola zalozZeny a vylozeny, prave za tym uicelom,
aby sa vytvorila dostatocne vel'kad nadrz pre ovce.

Dnes, potom, ¢o uz bol brod nepotrebny a bol odstraneny, uz nic nebrani v spristupneni
Jaskyne, a ta bude aj najblizsie spristupnend.

Aj dalsie tvrdenie, podla ktorého by spristupnenim jaskyne — formou najmu — mala
byt poverend uholno-banska spolocnost, je uplne nepravdive, nakolko aj ked menovana
spolocnost uz v tejto veci oslovila Spravu statku biskupstva, avsak nielen ze do dnesného
dna nebola uzavreta ziadna ndjomna zmluva, ale biskupské panstvo este nevidelo ani
potrebu vobec zacat nejake rokovania v tomto smere. Tolko z hladiska pravdy.

Prijmite vyjadrenie mojej uprimnej ucty, ¢im ostavam
v Roznave, dna 12. jula 1888.

Ferencz Fabian, Sprava statku biskupského panstva.“ (Fabian, 1888).

Prikryl naznacil, ze predmetom Kissovho zaujmu boli najmi jaskyne Abovsko—
turnianskej, a Ciastocne aj Gemerskej zupy (Prikryl, 1985, s. 54). Vo svojom ¢lanku
sa Kiss okrem Jasovskej jaskyne konkrétne zmienil iba o jaskyni Baradla a o Silickej
ladnici (Kiss, 1857c, s. 45). Najnovsie badania dokazuju, Ze predmetom blizsieho zaujmu
roznavského lekara bola aj Drienovska jaskyna. Podl'a Ferencza Fabiana (1839 — 1911) Kiss
preskimal Drienovsku jaskynu uz priblizne okolo roku 1873. Presny datum, ani detaily
tohto prieskumu vsak zatial’ nie st zname. Ak uvazime, ze v tej dobe patril pozemok okolo
jaskyne biskupskému panstvu (celé tizemie obce Drienovec aj s okolitymi pozemkami
darovala Maria Terézia roznavskému biskupstvu este v roku 1777), tak zrejme Kiss musel
vyziadat od nich sthlas na vstup do jaskyne. Z toho vyplyva, ze o Kissovom prieskume
museli vediet, takze udaje uvadzané biskupskym tradnikom Fabidnom moézeme
povazovat’ za hodnoverné. Kiss zrejme stihol jaskynu preskiimat’ este predtym, ako dal
biskup Kollarcsik pred fiou vybudovat’ vel’ky brod pre ovce. Z doposial’ znamych udajov
teda vyplyva, ze pravdepodobne prvy, kto sa podujal na prieskum Drienovskej jaskyne,
bol Antal Kiss, a to uz priblizne okolo roku 1873. Nevylucujem, ze v archive Biskupského
uradu v Roznave by sa mohli nachadzat’ nejaké cenné historické dokumenty, ktoré by este
mohli ¢o-to odhalit’ z historie tejto prekrasnej jaskyne, a najmé o jej prieskume Antalom
Kissom (Jerg, 2019a, s. 41).

Silicka Padnica

Kiss uréite viackrat navstivil aj Silicka ladnicu, nakolko tato bola taktieZ jednou
z tych mala jaskyn, ktoré vo svojom ¢lanku z roku 1857 menovite spomenul (Kiss, 1857c,
s. 45). Kvoli svojej unikatnej mikroklime bola uz v polovici 19. storoc¢ia (po Baradle) asi
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najznamejsou jaskynou nielen v §irSom okoli Roziavy. ESte v roku 2004 sme s pracovnikom
Banickeho muzea v Roznave, Pavlom Horvathom (1954 — 2012), zdokumentovali historické
napisy vo vstupnej zaladnenej Casti jaskyne. Z velkého mnoZstva napisov (z ktorych
cast’ je zial' necitatel'nd), sa nam podarilo identifikovat spolu 133 napisov, z toho 80 aj
s datovanim. Najstarsi zisteny napis bol z roku 1804. Medzi poc¢etnymi napismi sme vSak
meno Antala Kissa nenasli (Horvath, 2004).

RODINNE POMERY ANTALA KISSA A VYSLEDKY BADANIA

Vdaka cennym historickym prameiiom mame dnes o Kissovom medicinskom
a prirodovedeckom zabere pomerne dobry obraz. O jeho rodinnych pomeroch sme vsak
az doposial’ nevedeli takmer ni¢. Po ¢asovo naroc¢nej badatel'skej ¢innosti sa mi predsa len
podarilo dopatrat’ k cennym, doposial’ neznamym a este nikdy nepublikovanym udajom,
resp. poopravit' a spresnit’ uz zname skutoc¢nosti. Zistené udaje som sa preto rozhodol
zhrnat v samostatnej kapitole.

Manzelka

Napriek tomu, Ze o Kissovej manzelke sa zmienili Chyzer, aj Tokdly, na zaciatku
badania som o nej nic¢ blizsie nevedel (Chyzer, 1890, s. LXXIX; Tokdly, 1999, s. 172 — 173).
30 roény lekar Antal Kiss, narodeny v Ujhelyi a byvajuci v Roziave, si dita 29. augusta 1843
zobral za manzelku v Roznave byvajiicu 22 ro¢nt uéitel’ku Adél (Adelu) Rezély. Dokazuje
to zapis v cirkevnej matrike rimskokatolickej cirkvi v Roznave (obr. 6b). Zaujimavostou
je, ze nakol'ko v tom ¢ase Kiss nemal v Roznave ziadnych pribuznych, tak na svadbe mu
iSiel za svedka jeho vel'mi dobry priatel’ a kolega, roznavsky lekar Dr. Lajos Gyiirky. Adél
Rezély sa podl'a sobasneho zapisu udajne narodila v Roznave, zapis o jej narodeni som
vsak v matrike rimskokatolickej cirkvi v Roznave (ani v Betliari a Vel'kej Polome) nenasiel.
Podl'a zapisu v imrtnej matrike v Roznave sa narodila v Betliari, pravdepodobne v roku
1821 (Matriky evanjelickej cirkvi v Betliari sa zachovali len od roku 1827. StarSie matriky
sa zial' nezachovali, nakol’ko zhoreli pri velkom poziari v roku 1856. Pozri: Somsak,
2014, s. 202 — 203).> Antal Kiss si za manzelku zobral dcéru Petra Rezélya a Magdalény
Dorogsaghy (1791 — 1848). Otec Adely — Péter Rezély — bol vysokopostavenym uradnikom
— inSpektorom panstva grofa Andrassyho v Betliari. Nakol'ko rodné priezvisko Kissovej
manzelky sa v mnou §tudovanych matrikach a pisomnych pramenoch vyskytuje v réznych
podobach (napr. Rezely, Rezély, Rezélly, Rezelli, Rezelly), neviem urcit, ktoré z nich je
spravne. Pravdepodobne Rezély, alebo Rezélyi. V tomto prispevku kvoli jednotnosti vSade
uvadzam jej priezvisko v tvare Rezély.

Deti

Prebadal som v matrike pokrstenych rimskokatolickej cirkvi v Roziave vSetky zapisy
od roku 1843 do roku 1870, avSak na moje vel'ké prekvapenie som nenasiel ani jeden
zapis, ktory by sa tykal Antala Kissa (!). V minulosti nebolo ni¢ nezvycajné, ked’ rodicia
mali desat’ aj viac deti, Antal Kiss a Adél Rezély vSak potomkov nemali. Tuto skutocnost’
okrem chybajtcich zapisov v matrike dokazuji aj viaceré zmienky v r6znych novinach
a Casopisoch. Preco nemohli mat’ deti? To je otazka, na ktort uz zrejme nikdy nebudeme
poznat’ odpoved. Ich manzelstvo sice bolo bezdetné, ale A. Kiss si osvojil sirotu po svojej
Svagrinej, Laszla Hidassiho, a odmalicka ho s laskou vychovéaval a ten sa neskor stal
lekarnikom (Anonym, 1884a).

2 SA RV, f. Statne matriky (dalej SM), Roziava amrtna matrika 1895 — 1906, Sziklay, G. Zdpis
¢ 65 zo dna 11. maja 1896 o umrti Adél Rezelly.

221



Obr. 6a, 6b, 6¢. Matri¢né zaznamy o narodeni, sobasi a umrti Antala Kissa. Reprodukcia: T. Loczi
(obr. 6a); Z. Jerg (obr. 6b, 6¢)

Fig. 6a, 6b, 6¢c. Registry records of the birth, marriage and death of Antal Kiss. Reproduction:
T. Loczi (Fig. 6a); Z. Jerg (Fig. 6b, 6¢)

Bydlisko

V zéapise o umrti A. Kissa v matrike rimskokatolickej cirkvi v Roznave, v kolonke
,,Bydlisko™ ulica nie je uvedend, iba Roziava a ¢islo domu 427. Fakt, ze roziavsky lekar
byval ned’aleko namestia, v spodnej ¢asti Cuémianskej dlhej ulice (v tom &ase nazyvanej
Nagy Csucsomi utcza), potvrdzuju viaceré publikované aj nepublikované pramene (Pozri
napr. Geyer, 1880, s. 5 — 6; Polonyi, 1888, s. 6 — 7).

Podl'a katastralnej mapy Roznavy zroku 1868 sa Kissov dom nachadzal na parcele ¢. 396,
na vychodnej strane dnesnej Cuémianskej dlhej ulice, presne oproti severovychodnému
rohu budovy biskupskej rezidencie. Mala zédhrada v zadnej Casti parcely sa tiahla az
k potoku Drazus.® Od vynikajuceho maliara a roznavského rodaka Kalmana Tichyho (1888
— 1968) sti zname dva obrazy, znazorfujuce pohl'ad do Cuémianskej dlhej ulice. Jeden
z tychto obrazov namaloval Tichy v roku 1958. Na obidvoch obrazoch je vidiet' suvisly
rad domov a je dost’ mozné, ze sa na nich nachadza aj dom, v ktorom roznavsky lekar
v 19. storo¢i byval (Lazarova, 2018, s. 33). Kissov dom uz dnes Zial’ neexistuje. Niekol'ko
domov v spodnej vychodnej ¢asti Cuémianskej dlhej ulice (vratane Kissovho domu) bolo
zburanych v 70. rokoch 20. storoCia, v obdobi socialistickej vystavby. Na mieste, kde
niekedy stal dom Antala Kissa, sa dnes nachddza prevadzkova budova firmy Wisconsult
s. 1. 0. Tato budova bola postavena v rokoch 1984 — 1987 a viac ako dve desatrocia v nej
sidlila roznavska posta.

Iné udaje
Dna 27. oktobra 1883 sa v Roziave konal prvy Ccitatel'sky vecierok, ktory svojim

uvodnym prihovorom otvoril Antal Kiss (Anonym, 1883). Vtedy eSte nikto netusil, ze
skuto¢ne bohata Zivotna draha tohto vSestranného prirodovedca a roznavského lekara sa

3 Ustredny archiv geodézie a kartografie. Geodeticky a kartograficky Gistav Bratislava, f. Povodné
katastralne mapy, Rozrava mapa ¢. 23.
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uz blizi ku koncu. Niekedy medzi 27. oktobrom a 30. decembrom ho postihla mozgova
porazka a posledné dni svojho Zivota bol priputany k 16zku a odkazany na pomoc inych.
Jeho Zivot sa po dlhej tazkej chorobe definitivne uzavrel 30. decembra 1883 vo veku
70 rokov. O vel'’kosti jeho osobnosti svedéi aj to, Ze sprava o jeho umrti sa, okrem miestne;j
tlade, objavila nielen v Casopise prirodovedeckej spolo¢nosti (ktorej bol ¢lenom), ale aj
v mnohych budapestianskych novindch (Anonym, 1884a, 1884b, 1884c, 1884d, 1884e;
,»Egy gyaszolo barat”, 1884). Antala Kissa, zasluzilého, cteného a vysoko vazeného ob¢ana
mesta Roznava, pochovali na roznavskom mestskom cintorine 1. janudra 1884. Na jeho
pohrebe sa zlcastnilo takmer celé mesto. Vdova po roznavskom lekarovi, Adél Rezély,
prezila svojho manzela o viac ako jedno desatrocie. Zomrela 10. maja 1896 v Rozinave
vo veku 74 rokov (Anonym, 1896).*

Epilég

Uz kratko po imrti Antala Kissa sa vedenie mesta rozhodlo, ze mu daji vyhotovit
pamitnik a vyhlasili nai verejni zbierku (Anonym, 1884e, 1884f). Vda¢ni obyvatelia
mesta mu vo vel’kom mestskom parku (ktorého bol autorom) postavili v roku 1885 liatinovy
pamitnik (obr. 7a, 7b), na ktorom je uvedeny text: ,,Dr. Antalovi Kissovi, autorovi tejto
aleje, na vdacnu pamiatku, obecenstvo Roznavy a okolia, 1885." (Anonym, 1885a, 1885D,
1886; Borovszky, 1903, s. 126; Tokoly, 1999, s. 172; Tomanyova, 2006, s. 8 — 9; Jerg,
2019a, s. 38). Jeho meno nesie aj Gtulna ticha ulicka v parku v juhozapadnej Casti mesta
(Alej Antona Kissa). Liatinovy pamétnik v mestskom parku, ktory nesie jeho meno, je zial’
jedina pamiatka na tato vyznamnu osobnost’ Roznavy. Napriek tomu, Ze v roku 1967 si
nanho spomenul jednym ¢lankom v novinach Gedeon Mohr (vtedajsi evanjelicky farar
v Kecove a Dlhej Vsi; Mohr, 1967), a v 80. rokoch aj odbornik na histdriu speleologie
Marcel Lalkovi¢ (1944 — 2016; Lalkovi¢, 1985, s. 151 — 152, 1988, s. 49 — 55), v priebehu
20. storo¢ia jeho meno takmer tplne upadlo do zabudnutia.

Zaciatkom 90. rokov minulého storocia bol Kissov pamétnik premiestneny na
juhozéapadny okraj parku a pri poslednom restaurovani v roku 2002 aj nevhodne otoceny.
Clenovia Reformovanej cirkvi v Roziiave v roku 2010 obnovili nater pamétnika. Ing. Peter
Marko a Ing. arch. Peter Teslar v roku 2018 vypracovali a predlozili mestu Roznava projekt
na premiestnenie Kissovho pamitnika na dostojnejsie miesto v ramci parku a vybudovanie
malej oddychovej zény pre verejnost’ (Marko a Teslar, 2018). Zial, ani do dokon&enia tohto
prispevku (september 2020) tento projekt zatial’ nebol realizovany. V blizkej buducnosti
vSak mesto Roznava planuje obnovit’ viacero parkov v meste, a tak je predpoklad, Ze
v dohladnej dobe sa uskuto¢ni uz aj tak potrebna celkova revitalizacia zanedbaného
a v sucasnosti aj malo navstevovaného Vel'kého mestského parku. Antalovi Kissovi sme
to dlZni. Pocas tychto prac by bolo ziaduce osadit’ v blizkosti jeho pamétnika informacénu
tabul'u, aby sa aj suc¢asni Roznav¢ania mohli dozvediet, kto bol Antal Kiss. Myslim si,
Ze to je najmenej, o by mohlo mesto spravit’ pre tito niekdajSiu vyznamni osobnost
Roziavy.

SPOMINAME NA ANTALA KISSA

Dna 27. septembra 1875 sa v Roznave uskutocnilo zasadnutie Lekarsko-lekarnického
spolku Gemerskej zupy (ktorému predsedal Antal Kiss), o ¢om informovali miestne
noviny Rozsnyoi Hirado. Neznamy autor (zrejme kolega) tu takto pisal o A. Kissovi:

»Po zasadnuti ¢lenovia spolku si sadli k obedu, ktory okorenili aj vtipné a duchapliné
poznamky Dr. Antala Kissa, muza s v-ecne dobrou naladou. Zo srdca aj Zelame, aby tohto

4 SARV,f. SM, Sziklay, G. Zdpis ¢ 65 zo dita 11. mdja 1896 o vimrti Adél Rezelly.
223



Obr. 7a, 7b. Kissov pamétnik v mestskom parku v Roznave, ktory aj dnes nesie jeho meno. Foto:
Z. Jerg
Fig. 7a, 7b. Kiss's monument in the city park in Roznava, which still bears his name. Photo: Z. Jerg

nasho hrdeho doktora, ktory uz tolko dobrého vykonal trpiacemu ludstvu tak, ako aj
nasmu mestu, Boh este dlho zachoval v tomto mladom duchu!* (Anonym, 1875b).

Po smrti A. Kissa sa vo vtedajsej tlaci objavilo viacero nekrologov. Pre nas st dnes
vel'mi cenné najmé preto, Ze ich autormi boli bezpochyby také osoby (kolegovia lekari,
resp. priatelia), ktoré ho doverne poznali a ich slovd ndm asponl Ciastocne priblizuju
charakter osobnosti rozitavského doktora. Z nich citujem:

»Antal Kiss sa na druhého nikdy nehneval a nikdy nebol pomstychtivy. Ak sa v zapale
niekto citil urazeny, chodil za nim az dovtedy, kym znova neziskal jeho priatelstvo. Nech je
pozehnana jeho pamiatka!* (Anonym, 1884a).

,,Kto tak poznal jeho uslachtilu dusu, vedecky pestované vedomosti, priatelské srdce,
horiacu lasku k viasti, jeho milé konverzacné sposoby, obetavost' voci vsetkému peknému
a dobrému, jeho nezlomnu energiu vynalozenu pre dosiahnutie ciela ako ja, tomu tdto
nenahraditelna strata istotne vyvolala v jeho srdci bolestivy, hlboky povzdych.

Moderné napredovanie Roznavy a jej vzrast v oblasti osvety su takmer pol storocia
neoddelitelne spojené s jeho vecne pamdtnym ctenym menom. On bol najprv skromnym
iniciatorom vsetkého pekného, prijemného, dobrého, uzitocného, potom nezistnym
tvorcom, a nakoniec starostlivym a svedomitym opatrovatelom. Jeho telesna schranka nas
opustila, ale jeho vzneSend dusa bude v pietnej spomienke neprestajne zit'aj v najneskorsej
generdcii Roznavéanov. Nech je medzi nami pozehnana jeho pamiatka, nech Boh da viasti
a Roznave vela takych znamenitych a obetavych obcanov, akym bol on!* (,,Egy gyaszolo
barat*, 1884).

Diia 27. aprila 1885 sa v Roziave uskutocnilo zasadnutie Lekarsko-lekarnického spolku
Gemerskej Zupy, o ktorom informovali miestne noviny Rozsnydi Hirado. Autorom ¢lanku,
s inicidlami ,,Dr. T. J., bol lekar z Tornale, Dr. Janos Torok (1834 — 1897). Z jeho ¢lanku
sa okrem iného moézeme dozvediet, ze pritomnym pocas zasadnutia rozdal vytlacenti
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spomienku o Antalovi Kissovi, ktort aj nasledne precitali a vyslovili podakovanie
redaktorovi Casopisu Gyogydszat (Lekarstvo) za tento zvlastny vytlacok (Dr. T. J., 1885).
Autorom 5 stranového nekrologu o Antalovi Kissovi bol prave J. Torok. V stvislosti
s biografiou A. Kissa ide bezpochyby o jeden z najdélezitejSich pramenov vobec, nakol'ko
obsahuje aj také udaje, ktoré som nenasiel v ziadnych inych pramenoch. Slova J. Téroka
takisto len potvrdzuju vSestrannost’ a mimoriadne bohatu celozivotnu ¢innost’ rozinavského
doktora. V nekrologu J. Torok takto krasne opisal osobnost’ roznavského lekara:

»Aké vsestranne pestované vedomosti, uslachtilé priatelské srdce a horiaca laska
k vlasti ho charakterizovali, toho tak obetavého, v kazdom smere k dosiahnutiu najvdcsej
dokonalosti sa snaZiaceho muza s nezlomnou energiou! Co vietko mu mohlo dakovat jeho
najblizsie okolie, v ktorom Zil; ked' on prilezitostne sa ujal vsetkého pekného, dobrého
a uzitocného, a ked’ bolo treba, povzbudzujuc k tomu aj inych. Svojim prijemnym a milym
spravanim vedel vo svojom skromnom kruhu uzmierit aj predvoj narodnych, nabozenskych
a triednych zaujmov, upozornujiuc ich, v na to vhodnom case, na potrebu vseobecného
blahobytu. Aj partnerov nachylnych na zavist nabadal k priatelskému zbliZzeniu a k usiliu
pre spolocny ciel. Ako milovnik vedy a zdaroveit muz cinu bol pre nich hlavne dobrym
prikladom v napredovani a kracani s dobou.

Dusa, vSade povoland na organizacnu a veliacu poziciu, spojend s najlepsouvélou, ktoré
spolu mohli byt ozdobou muza stojaceho na cele ktoréhokolvek naroda. V jeho spisoch,
reCi aj cinoch vynikla snaha o stelesnenie inde videnych a vyskusanych blahodarnych
veci. Tieto jeho charakteristické dusevné vlastnosti boli v obdivuhodnom suzvuku v jeho
pomerne rusnom zivote, ¢i ho zamestnali rodinné, spolocenské, cirkevné, alebo Zupné
zalezitosti. Hlavne, ako sikromného lekdra, ho je mozné, a aj treba preto opravnene
vyzdvihnut; ako takého, kto verne slizil verejnej veci, takpovediac bez akejkolvek zviastnej
odmeny. Lebo jeho mottom bolo ,,v prospech spoluobcanov* spravit (,,vytvorit*™) ¢im viac
blahodarného, dobrovolne, nesebecky, pri kazdej prilezitosti, ,,nakolko je to len ludsky
mozné prostrednictvom tohto rozumu, horlivosti, umu a vytrvalosti .

Potom, ¢o J. Torok vo svojej spomienke nepriamo naznacil, ze A. Kissovi v ramci jeho
rodinného Zivota veru nebolo dopriate tesit’ sa z potomstva, d’alej pise:

»Ale o to viac mohol vyhoviet svojim obcianskym povinnostiam. Tym totiz dosiahol
vSeobecné uznanie, uctu a velky obdiv nas vsetkych natolko, Ze chceme v Roznave —
z vdacnosti — sochou zvecnit jeho pamiatku. Ako byvalému nadsenému obcanovi Roznavy,
najvhodnejsie miesto pre jeho bustu je tam, kde sa tol'ko namahal, v nim vybudovanej
skvostnej aleji. (Napokon mu Roziavcania namiesto sochy alebo busty postavili pamétnik
— pozn. autora). Ved’ prave on, ako horlivy clen mestského zastupitelstva pocas dihych
desatroci, toho inicioval v Roznave najviac, pocas dlhych rokov, vzdy davajic do popredia
verejny zdaujem a vidy pripraveny priniest najviac obeti. Uz len snaha o zosuladenie
niekedy protichodnych zaujmov ho stalo vela usilia. On ale nelutoval cas ani namahu,
ked’ mal pred ocami vieobecné dobro, a len to, ako hlavny ciel’ na dosiahnutie. Plavaren
dal postavit takisto on, este aj prvym predsedom hasicov v Roziave bol on. Svojim velkym
presviedcacim talentom takpovediac vedel uskutocnit aj nemozné.

Podla svojej pravej rimskokatolickej viery napliial slova Biblie: ,,Kto chce byt medzi
vami prvym, nech je kazdému sluhom.” V tomto aj ozaj ostal prvym v najslachetnejsom
slova zmysle! Nech je pozehnana jeho pamiatka!* (Torok, 1885).

ZAVER

V predlozenom prispevku som sa pokusil v skratenej forme priblizit' o najviac
informacii o zivote a diele jednej vyznamnej, avSak takmer zabudnutej osobnosti Roznavy.
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Antal Kiss sa pocas takmer pol storocia vyrazne zasluzil o zvelad'ovanie mesta a urcite by
sa dala o nom napisat’ aj kniha. Nech st preto rukopisna praca a tento prispevok o Antalovi
spolocenské aktivity v Roznave by si eSte v buducnosti zasluzili podrobnejsie spracovanie.
Takisto by bolo prinosom, ak by sa podarilo dopéatrat’ k jeho fotografii.

Na roziavskom mestskom cintorine su pochované mnohé vyznamné osobnosti mesta.
Zial, dnes uz nie je zname ani hrobové miesto niekdajsieho roziavského lekara. Mozno
preto, Ze nemal potomkov, ktori by sa boli starali o jeho hrob. Zasluzil by si viac. Osamely
pamétnik schovany v juhozapadnom cipe Velkého mestského parku, ale najma mohutné,
viac ako 150-ro¢né lipy, gastany a platany roznavskej aleje vSak este dlho budi hlasat
meno mestského lekara a netinavného vsestranného prirodovedca Antala Kissa.

Pod’akovanie: Za ochotu a pomoc pri vyhl'adavani cennych archivnych materialov dakujem pracov-
ni¢kam Statneho archivu v Kosiciach, pracoviska Archivu Roziava, menovite Ing. Silvii Oravcovej
a Be. Adriane Duriekovej. Za poskytnutie cennych informécii zo §tatnych archivov v Madarsku
patri podakovanie Tamasovi Oldhovi, hlavnému archivarovi zupného archivu Borsod-Abatlj-Zem-
plén, pracoviska archivu v Satoraljaujhelyi. Za pomoc a spolupracu a poskytnutie fotokopii z cir-
kevnych archivov v Mad’arsku d’akujem Ferencovi Kakukovi, tajomnikovi rimskokatolickeho arci-
biskupského tiradu v meste Eger a tamojsej archivarke Marte Urban, ako aj p. fararovi Tamasovi
Loéczimu z rimskokatolickej fary v Satoraljatjhelyi. Za informacie a poskytnutie fotokopie cenného
prameia dakujem pracovnikom Celostatnej Széchényiho kniznice v Budapesti, menovite Gaborovi
Hamvai-Kovacsovi z Informa¢ného oddelenia a Nikolette Olah z Digitaliza¢ného oddelenia knizni-
ce. Takisto d'akujem aj RNDr. Cudovitovi Gaalovi, PhD., za zapozi¢anie tazko dostupnej literatury
a za pripomienky a pomoc pri preklade Kissovho ¢lanku, Mgr. Bohuslavovi Kortmanovi z jasky-
niarskeho klubu Strazovské vrchy za zaslanie udajov zo Slovenského biografického slovnika, Ing.
Jozefovi Psotkovi zo Speleoklubu Drienka za preklady do anglického jazyka, Gabriele Kolesarovej
z Banickeho mtizea v Roznave za poskytnuté informacie a Romanovi Ocelnikovi z Roziavy za
poskytnutie fotografie. V neposlednom rade patri pod’akovanie aj recenzentom RNDr. Cudovitovi
Gadlovi, PhD., PhDr. Miroslavovi Kudlovi (obaja Sprava slovenskych jaskyf), ako aj historikovi
lekarstva, MUDr. Laszlovi Kissovi, CSc., Dr. hab., za praktické rady a pripomienky a za pozitivne
hodnotenie tejto prace.
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ANTAL KISS - FORGOTTEN DOCTOR AND NATURALIST FROM ROZNAVA
Summary

Antal (Anton) Kiss was born on April 14, 1813 in Satoraljatjhely in the Zemplin County. He
attended public school in Solivar, where he learned German very well. Then he continued his
studies at grammar schools in KoSice and Eger. He was an excellent student and was one of the
best students of the school. He studied medicine at the University of Vienna, where he obtained
a medical degree diploma in 1838. He worked as a court physician of the local bishop Laszlo
Barkoczy (1791-1847) in Székesfehérvar for a short time and he settled in Roznava after, where he
lived until his death. In Roziava he was first a trainee doctor and later a city doctor. On August 29,
1843, he married a young teacher Adél (Adela) Rezély (1821-1896), the daughter of Peter Rezély, the
inspector of Count Andréssy’s estate in Betliar. They had no children.

Kiss was not only a doctor, but also a truly versatile naturalist with different interests. He focused
on geology, cave exploration, analyzed and investigated mineral springs and their composition and
impact on human health, made meteorological observations not only in the city but also in the caves.
In 1855 he was the founder of the meteorological station in Roznava, which he led until 1860. He has
published more than two dozen articles in various scientific journals, mostly in Hungarian (but also
in German). Although nowadays we don’t know all the caves which he visited over Gemer, but from
available sources we know at least four caves that have become the subjects of his closer interest.
They were: Baradla Cave, Jasovska and Drienovska caves and Silicka l'adnica Cave. He explored
the Jasovska Cave in detail, which thanks to his article became known in scientific circles as early
as the mid-19" century. Kiss was a member of various medical and natural science associations,
as well as several associations in Roziava. He was actively involved in the social life of the city
and its improvement. He was the first chairman of the Roznava choir and one of its founders.
He participated not only in the construction of the Rozilava swimming pool, which also served
as a cold bath, but also in a large city park, which still bears his name today (Antony Kiss Alley).
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Unfortunately, the house where Antony Kiss lived in the second half of the 19" century no longer
exists nowadays. It disappeared sometimes during the 20" century. Kiss House was located near
the square, at the lower part of Cuémianska Street, between the northeast corner of the bishop’s
residence and the Drazus Stream.

Kiss was a rich, honored and respected citizen of the city. He died in Rozilava on 30 December
1883 at the age of 70. Thankful citizens of Roziava built a large cast iron monument in the
southwestern part of the city park in 1885. Adél Rezély, the widow of Roznava doctor, died in
Roznava on May 10, 1896 at the age of 74. Many important personalities of the city are resting at the
Roznava cemetery. Unfortunately, the Antony Kiss grave site is no longer known, perhaps because
he had no descendants to look after his grave. He deserves more.
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CESKOSLOVENSKY SPELEOLOGICKY KOORDINACNY VYBOR

JOZEF KLINDA

Znievska 12, 851 06 Bratislava; jozef klinda@gmail.com

Za uéelom rozvoja jaskyniarstva v Ceskoslovenskej socialistickej republike (CSSR)
a koordinacie aktivit vSetkych zainteresovanych Statnych i dobrovolnych organiza¢nych
zloziek vo vztahu k Medzinarodnej speleologickej inii (UIS) a zabezpeCovania ochrany
krasu, spristupniovania a budovania naucnych lokalit — jaskyi, vyuzivania, prevadzky
apropagdcie spristupnenych jasky sa v roku 1979 ministri kultary Slovenskej socialisticke;j
republiky (SSR) a Ceskej socialistickej republiky (CSR), narodny umelec Miroslav Valek
a doc. JUDr. Milan Klusak, CSc., dohodli, Ze v roku 1980 zriadia na celoStatnej urovni
Ceskoslovensky speleologicky koordina¢ny vybor (CSKV). Tato dohoda vyplynula najma
z problémov ¢&lenstva a zastupovania CSSR v UIS po jej svetovych kongresoch — §iesteho
v roku 1973 v Olomouci v CSSR a siedmeho v Sheffielde vo Velkej Britanii v roku 1977
(SSR zastupovali Ing. Anton Lucinkiewicz a doc. RNDr. Juraj Pacl, CSc.; CSR Dr. Jiti
Olgbauer). I§lo hlavne o to, ze CSSR v tom obdobi prestalo platit’ &lenské prispevky do
UIS a v zmysle jej stanov, hrozilo vylucenie z tejto nevlddnej medzinarodnej organizacie,
¢o by znemoznilo participaciu Ceskych a slovenskych speleologickych institucii, spoloc-
nosti a speleoldégov na jej cinnosti. Tito podmienku si dovtedy kompetentni a jaskyniari
v nasom §tate neuvedomovali a Ministerstvo zahraniénych veci CSSR v Prahe sa tymto
margindlnym problémom nezaoberalo. Viaceri jaskyniari preto az neskorSie zacali chapat’
zmysel vzniku CSKV. Zaroven ministerstva po vzniku a $tatutarnej posobnosti odbornych
inStitacii a vedeckych pracovisk, ktoré vydéavali odborné stanoviska a garantovali odbornti
pomoc pre vykon §tatnej spravy (napriklad aj Spréva slovenskych jaskyn [SSJ] s Muzeom
slovenského krasu), pristupili k racionalizacnym opatreniam —redukcii viacerych parcialnych
poradnych organov aj na iseku statnej ochrany prirody, vratane Speleologického poradného
zboru (SPZ) a d’alsich poradnych komisii (ostala len jedna — Rada $tatnej ochrany prirody).

Po federalnom usporiadani §tdtu nadobudli vac¢si zmysel koordina¢né organy, ktorych
zavery boli zjednotenymi odporti€¢aniami pre rozhodovanie republikovych ministrov. Na
zaklade toho bol vtedajsi tajomnik SPZ RNDr. Jozef Klinda povereny vypracovanim Navrhu
na utvorenie CSKV a doriesenim problému na celostatnej urovni. Kedze islo o koordi-
nacny vybor, jeho ¢lenmi sa mohli stat’ len zastupcovia zainteresovanych a zodpovednych
inStitacii s pravnou subjektivitou — z kompetentnych odborov partnerskych ministerstiev
(za Ministerstvo kultary [MK] CSR spoé¢iatku Dr. Ji¥i Olsbauer, po iom RNDr. Frantisek
Skrivanek; za MK SSR RNDr. Jozef Klinda), zvoleni predsedovia obidvoch speleologic-
kych spoloénosti (za Cesku speleologick spoloénost’ [CSS] doc. RNDr. Vladimir Panos,
CSc. a za Slovenskt speleologicku spolo¢nost’ [SSS] Mgr. Alfonz Chovan) a vymenovani
riaditelia odbornych organizécii, zodpovednych za spristupnené jaskyne a ochranu krasu
(Josef Sebela, riaditel’ jaskyii Moravského krasu a Ing. Anton Lucinkiewicz, riaditel’ Spra-
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vy slovenskych jaskyi). Kedze v CSR nebola zriadena celorepublikova organizacia pre
spristupnené jaskyne, ich zastupcu uréil minister kultiry CSR a stal sa nim dohodnuty
reprezentant za jaskyne Moravského krasu, ktory si mohol vyziadat’ ¢as na predrokovanie
niektorej problematiky so spravcami ostatnych dotknutych spristupnenych jaskyn alebo
s metodickym centrom v ¢eskom ustave (Statni Gstav pamatkové péce a ochrany piirody
[SUPPOP)) v Prahe. Tento tstav patril do zriadovatel'skej posobnosti MK CSR a jeho od-
bornd pomoc mohol vyuzivat’ aj uvedeny Frantisek Skiivanek, ¢len CSKV za MK CSR.
Clenstvo tak vyplyvalo z funkcii, o &lenov viazalo zodpovednostou a davalo im mandat
k meritérnym stanoviskam k dosiahnutiu konsenzu, pricom kazdy mal pravo veta. Gestorom
Jozefom Klindom vypracovany a nim na medziministerskom rokovani v Prahe dohodnuty
navrh prijali poradné organy ministrov, na Slovensku operativna porada ministra kultary
SSR 11. februéara 1980. Nasledne ho schvalili a signovali ministri kultary SSR (Miroslav
Vilek) a CSR (v nepritomnosti zastupujiici namestnik PhDr. Josef Svagera). Odsuhlaseny
Organizaény a rokovaci poriadok CSKV z 30. 6. 1980 za MK SSR pod ¢&. 3248/1980-32 a za
MK CSR pod &. 12749/80, ktory bol v prilohe materialu v SSR zverejnili Zvesti MS a MK
SSR z 31. 10. 1980 zogit 10. CSKV bol zriadeny podla § 15 ods. 1 zdkona SNR &. 1/1955
Zb. SNR o §tatnej ochrane prirody a podla § 13 zakona ¢. 40/1958 Zb. o Statnej ochrane
prirody, prijatého Narodnym zhromazdenim len pre uzemie CSR. I$lo o prvy spolo¢ny
pravny predpis republikovych ministerstiev, vydany podla obidvoch zakonov, ktory zaro-
ven potvrdzoval vecné a institucionalne zaclenenie jaskyniarstva — speleologie do systému
Statnej ochrany prirody.

Celostatnym sekretariatom CSKV
sa stala SSJ v Liptovskom Mikulasi (od
1. 6. 1981 Ustredie $tatnej ochrany pri-
rody v Liptovskom Mikulasi — USOP).
Na toto celoStatne postavenie — najvyssiu
dosiahnutt posobnost’ SSJ — historiografia

JFHEfge

Minieserstvo kulbiry
Slovenskej rocialisticksj republiky

Eaovoson jaskyniarstva akosi pozabudla, aj ked’ sa
ne utvorenie f:lEl’.::-lt"Jé‘nS'z:f;\zC:iDl(-):lﬂ;.‘c::-3113 koordinadného tejto funkcie SSJ a USOP Zhostili Vel’mi
sk shnsron; dobre a k plnej spokojnosti aj ¢eskych

partnerov. MK SSR zobralo na seba aj
zavdzok (zahrnuty aj v organizacnom
a rokovacom poriadku CSKV), ze kazdo-
roc¢ne bude uhradzat zo svojho devizového
uctu celostatny clensky prispevok v UIS,
¢o umoznilo vSetkym speleologickym
pravnickym i fyzickym osobam na tuse-
ku speleoldgie z CSSR participovat’ na
medzinarodnych aktivitach a podujatiach
UIS. Taktiez sa ulahcilo organizovanie
medzinarodnych speleologickych podujati
v CSSR. Na zaklade Navrhu na usporia-
danie Medzinarodného speleologického
kolokvia (navrhovatel’ a gestor Jozef
Obr. 1. Navrh na utvorenie Ceskoslovenského spe- Klinda; organizaéné zabezpecenie UsSop
leologického koordina&ného vyboru z januara 1980 v spolupraci so SSS), schvaleného kolé-
Fig. 1. Proposal for the creation of the Czechoslo- giom ministra kultary SSR 7. juna 1982,

vak Speleological Coordinating Committee from sa uskutoénilo za uéasti delegécii z dsmych
January 1980

kultiry SSR

Vzpracovals

v v 85w,

= organizagno-pravayn
odborem a £ odboronm pre
Iultirne etyky so zehra-
nigim MK SSR

Bratielava, jenufr 1980

234



Statov prvé takéto podujatie z rozpoctu
kapitoly MK SSR uz 29. 8. — 4. 9. 1982
v Liptovskom Mikulasi, NP Nizke Tatry,
CHKO Slovensky raj a CHKO Slovensky
kras.

Vsetci ¢lenovia CSKV mali rovnaké
prava predkladat’ na rieSenie problémy
z usekov ich pdsobnosti a vyjadrovat’ sa
k sposobom ich odstranovania, ako aj
navrhovat opatrenia na rozvoj speleologie,
hodnotit vysledky, uplatiiovat’ stanoviska
k predkladanym navrhom a hlasovanim
rozhodovat’ o ich prijati alebo neprijati.
Pri rovnosti hlasov bol rozhodujici hlas
predsedu CSKYV, ktory musel zohladiio-
vat’ predovsetkym celostatny — federalny
zaujem. ISlo o prvy spolo¢ny organ dvoch
republikovych ministerstiev a prvy ce-
lostatny organ so sidlom na Slovensku.
Predseda ur¢oval terminy, miesta a progra-
my zasadnuti, ktoré viedol a kontroloval
plnenie prijatych zaverov (uzneseni).
Do programu mohol kazdy z ¢lenov de-
mokraticky navrhnat’ d’alsie body alebo
uplatnit’ k nemu pozmenujlce navrhy. Az
po ich zapracovani sa prijimal hlasovanim
a rokovanie CSKV sa nim riadilo. Kazdy
¢len CSKV sa mohol radit’ s odbornikmi
v ramci svojej kompetencie a institicie,
ktoru zastupoval, pripadne prislusny od-
bornik mohol byt prizvany ku konkrétne;j
problematike na jeho rokovanie. Napri-
klad na zaklade odporaéania CSKV jeho
predseda poziadal odbornika geografa,
speleologa a krasologa SSS RNDr. Zdenka
Hochmutha, CSc. o vypracovanie zameru
na NP Slovensky kras a na vymedzenie
jeho hranic, ktory nasledne viedol k vy-
pracovaniu navrhu premeny Chranenej
krajinnej oblasti (CHKO) Slovensky
kras na narodny park. V roku 1985 totiz
z CHKO (Tajvédelmikdorzet) vytvorili
Aggteleki Nemzeti Park (Narodny park
Aggtelek) ajavilo sa ako vhodné zjednotit’
kategorie chranenych tizemi podla defini-
cii Svetovej tnie ochrany prirody (IUCN),
ktora tiez pdsobila v systéme spolupracu-
jucich organizacii UNESCO, tak ako UIS.

Ministerstve kultiry
Slovenskej socialistickej ropubliky

Ministerstvo kultiry
oskej socialistickej republiky

&is.: ME SSR: 3248/1980-32
&is,: ME ESRi /2 PRGSO

Dia 30, jina 1980

Ministerstve kultiry Slovenske) socialistickej
republiky podia § 15 ods, 1 zdkona SNR #, 1/1955 Zb.SNR
o tdtnej ochrane prirody a Ministerstve kultiry Geskej
socialistickej republiky podla § 13 zdkona . 40/1956 Zb,
o #tdtnej ochrane prirody vyddvaji tento

Organizainy a rokovaci poriadok
Ceskoslovenského speleclogického koordinaéného wiboru

€1, 1

Eeskoslovensky speleclogicid koordina¥ny vfbor /dale]

len "ESKV*/ je koordinaninym a poradnym orgdnom Ministerstva
kultiry SSR a Ministeratva kultiry 8SR pre otézky speleold-—
gle v ESSR o pre &innost Zeskoslovenskej speleoldgie v Modzind-
rodnej spelecologickej ¥nii /International union of speleogy,
dalej len "IUS®/ s gesciou Ministerstva kultdry SSR.

€1, 2

1/ Poslanim 8SKV je najmi:
a/ koordinovat hlavnd &innost indtitdeii jaskyniarstva
a ndrodnych jaskyniarskych spolofenskych organizdcii
vo vztahu k IUS,
b/ vykondvat poradensiai &innost v speleoldgii pre MK
SSR a MK 8SR ako tstrednd orgény na dseku Stétnej
ochrany prirody,

-3~

[

1/ &SKV sa schéddza podIa potreby, najmenej raz do roka.
Zasadnutia zvoldva predseda CSKV, ktory zastupuje
E&SKV navonok, vedie jeho zasadnutia a kontroluje

plnonie zdverev,

2/ Termin, micsto a program zasadnutia ESKV uréuje
predseda vychddzajic z iniciativnych ndvrhov os-
tatnyeh &lenov alebo podla potreby.

3/ 0 rokovaniach $SKV sa vedd zdpisy. Stanoviskd &le-
nov odlifné od prijatych zdverov sa uvedd v zdpise
na ich Ziadost.

4/ v pripade potreby rozhodovania méfe predseda CSKV
uskutoénit hlasovanie, prifom pri rovnosti hlasov
wé rozhodujici hlas.

5/ Zévery z rokovani $SKV sa predkladaji MK SSR
a MK &SR vo forme odportgani.

é1, 5

1/ Clenom GSKV prislicha ndhrada cestovnjch a inych
vydavkov spojenych s v¥konom funkcie uplatnend
v rozpofte zloiky, ktori zastupuji. Ostatné prostricdky
na &innost (SKV zabezpetuje v rémei svodej tizemnej
pésobnosti a ve svojom rozpotte MK SSR a MK &SR,

2/ V zdujme j J rep zpefuje MK SSR
vo svojom devizovom rozpodte dhradu celoftdtneho

enticie

roéného ¢lenského prispeviu v IUS.
1. 6

Tento organizaény a rokovaci poriadok nadobida U&innost
1. jilom 1980,
J A np.

Minister khltdry GSR:

Noda,

Minister kultiry SSR:

Obr. 2 (a, b). Organizaény a rokovaci poriadok Cesko-
slovenského speleologického koordina¢ného vyboru
Fig. 2 (a, b). Organisational and procedure order
of the Czechoslovak Speleological Coordination
Committee (CSKV)
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K realizacii navrhu pre udalosti po roku
1989 nedoslo a vyhlasenie NP Slovensky
kras sa mohlo uskuto¢nit’ nariadenim
vlady SR az po viac nez desiatich rokoch
— v roku 2002. Obdobne mala postupovat’
aj ¢eska strana v pripade CHKO Morav-
sky kras s podporou CSS a s pomocou jej
predsedu doc. RNDr. Vladimira Panosa,
CSc. z Palackého univerzity v Olomouci
(toto odpora¢anie CSKV dodnes ostalo
nesplnené).

Zasadnutia CSKV sa uskutoénili na-
priklad 28. — 29. augusta 1980, nasledne
pocas Eurdpskej regionalnej speleologic-

00 selrenidina prirody sabespedit r.

podujatisa

kej konferencie 22. — 28. septembra 1980
v Sofii (Bulharsko), 27. — 29. novembra
1980 v Jedovniciach, 7. — 8. januara 1981,
9.—11. juna 1981 v Liptovskom Mikulasi,
18. — 19. februara 1982 v Prahe, 6. méja
1983, 3. — 5. novembra 1983 v Pribyline,
3.—4. aprila 1984 v Blansku, 11. - 18. jula
1984 v Gbelanoch, 8. — 9. novembra 1984
v Prahe, 17. — 18. aprila 1985, 23. oktobra
1985, 23. aprila 1987 v Olomouci, 11. —12.
maja 1989, pocas 13. —20. augusta 1989 na

Dratislave, okj 1982

Obr. 3. Material na rokovanie kolégia ministra na
usporiadanie Medzinarodného speleologického
kolokvia z maja 1982

Fig. 3. Material for the meeting of the advisory board
of minister to organize the International Speleologi-
cal Colloquium from May 1982

predseda CSKV ako vediici deskoslovenskej delegécie, F. Sk¥ivanek, J. Demek
Fig. 4. 10th UIS Speleological Congress in Budapest in 1989, from the left: J. Mikusewski, J. Klinda,
Chairman of the CSKV as head of the Czechoslovak delegation, F. Skfivanek, J. Demek
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10. Medzinarodnom speleologickom kon-
grese UIS v Budapesti (Mad’arsko). Z uve-
deného vidno, ze CSKV zasadal podla
predpisov minimalne raz ro¢ne; striedavo
na Slovensku a v Cesku, pripadne podl'a
potreby v niektorych rokoch aj viackrat,
napriklad v stvislosti so zjednocovanim
pozicii a jednotnou reprezentaciou CSSR
na podujatiach UIS. Prerokuval vsetky
zasadné otazky, vynakladal spolocné
usilie na podporu speleologie, snazil sa
o prelomenie byrokratickych a politickych
bariér a nepriazne, podporoval vsetky
iniciativy smerujice k rozvoju jaskyniar-
stva. Jeho rokovania viedol ako predseda
RNDr. Jozef Klinda. CSKV zaznamenal
krizu v roku 1988, ked’ menovaného od-
volali z funkcie zastupcu riaditela odboru
pamiatok a ochrany prirody MK SSR
a musel odist’ zo §tatnej ochrany prirody
za priliSni angazovanost’ za jej rozvoj a za
ucast’ na priprave slovenského minister-
stva zivotného prostredia. I$lo o tzv. obdo-
bie snahy potlacenia nastupu perestrojky
a v roku 1988 dost’ formalneho odsuhla-
senia a zriadenia len republikovych mi-
nisterstiev vnutra a zivotného prostredia.
Zaroven dovtedy budované oddelenie
ochrany prirody MK SSR zredukovali na

Névrh realizdcie (vymedzenie ¥zemia) Nérodného parku

na uUzemi Slovenského krasu.

Zdenko HOCHMUTH

Geomorfologicky celok Slovensky kras predstavuje jedi-
ne¥ny fenomén geomorfologicky, ale vyznamny i z hladiska
hydrologického, geologického, biogeografického i krajindr-
skeho nielen v slovenskych podmienkach. Planinovy typ relié-
fu s bohatymi krasovymi jevmi bol chréneny réznymi formami
uf v minulesti, no vzhladom na jeho vyznam sa Ziasda d8sled-
nej#ia ochrana, ktord sa dd zabezpe&it najmé formou vyhlése-
nia NP na jeho izemi.

Povodne bol Slovensky kras sdfastou CHKC Slovensky
kras, kde hranica redpektovala intenzivne vyuZivané &asti
na nivéch riek ako i iné skutofnosti. Povafujeme za potreb-
né rozsen NP oproti CHKO zvAZ¥it, ej ked préve niektoré spo-
minané nivy ostend wimo (nie je moZné, aby cez NP viedla
Zeleznica 7), ¥#im nadalej uzemie bude v niektorych pripadoch

(planina Koniar, Plefivskd planina) nespojité.

Névrh vymedzenia.

1. Na zdpade navrhujeme vymedzit jedno sivislé dzemie, kto-
rého jadrom bude planina Kcniar. Oproti CHKO bude do nej
zehroutd i severnejdia fast Veternik (610) /po ocdchode
sov. posddky likvidovat strelnicu/ aZ po Jertove (516)

nad MikolZenmi, na juhu Zest planiny &% po dolinu Muréniky,

zehrndt Stredny vrch (398) podls vyznaZenia na mape. Na vy-
chode bude tdto ¥ast chreniZend nivou Stftnika, kde pre
Zeleznifnd trat a intenzivme polnohospodérstvo nie je

moZné oblast uzavriet.

Obr. 5. Vymedzenie izemia na navrh Narodného
parku Slovensky kras

Fig. 5. Delimitation of the territory for the proposal
of the Slovak Karst National Park

dvoch zamestnancov (v podstate ho zlikvidovali), priCom nikoho neurcili za nového ¢lena
a predsedu CSKV; dokonca pozabudli aspoti formalne odvolat’ vtedajsicho predsedu z tejto
funkcie. Po navrate v roku 1989 sa jej tak mohol znova ujat’ a CSKV po prestavke obnovilo
svoju koordinac¢ntl a rozvojovu ¢innost. Alfonza Chovana vo vybore 8. 6. 1989 vystriedal
novozvoleny predseda SSS Zdenko Hochmuth. Nasledne CSSR patrilo k najiispesnejsim
ucastnikom 10. Medzinarodného speleologického kongresu UIS v Budapesti, na ktorom ho
aktivne reprezentovalo az 60 odbornikov a zastupcov zo vsetkych institticii, ktoré CSKV
zastreSoval. Viésina z nich pracovala v 18 sekciach a 16 komisiach. Zaroveit CSSR v $iestich
sprievodnych sutaziach ziskala az Styri prvé ceny. Vladimir Panos bol jednym z kone¢nych
dvoch kandidatov na post predsedu UIS a neuspel len rozdielom dvoch hlasov.

Po delimitécii Statnej ochrany prirody k 1. jalu 1990 do posobnosti Slovenskej komisie
pre Zivotné prostredie (v Cesku od 1. janudra 1990 do Ministerstva Zivotného prostredia CR),
ktora odmietla prevziat’ do svojej pdsobnosti z MK SR novovzniknutu Spravu slovenskych
jaskyi a Slovenské miizeum ochrany prirody a jaskyniarstva, CSKV sa rozpadol a zanikol.
Po zaniku USOP, rozpade Ceskej a Slovenskej federativnej republiky a vzniku samostatnej
Slovenskej republiky 1. januara 1993 tplne prestal mat’ existencny zmysel.
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SEDEMDESIATKA ZDENKA HOCHMUTHA

Jubilant pri plavbe na lodi po Bielom mori na Solovecké ostrovy
pri recenzovani prace o Liskovskej jaskyni. Foto: P. Holubek

Dnia 22. februara 2020 sa dozil v zapale pracovného nasadenia vyznamny slovensky krasovy
geograf a prakticky jaskyniar doc. RNDr. Zdenko Hochmuth, CSc., predseda akademického Spe-
leoklubu UPJS v Kogiciach. Aj napriek tazkému urazu v Certovej diere v roku 2014 a naslednymi
komplikaciami sa tesi dobrému zdraviu a stale si zachovéava optimizmus, pracovitost’ a chut’ orga-
nizovat’ aktivity v podzemi, krase a v prirode. Jeho praca ovplyvnila slovenskt speleologiu ¢i uz na
poli dokumenta¢nom, prieskumnom, technickom, ale aj organizaénom, prezentacnom a zoologickom.
Jeho aktivity si nadCasové a ur€ite ich ocenia aj buduce generacie. Napriklad spriechodnenie jaskyne
Skalisty potok aj s pomocou naroéného betdonovania v zlozitych podmienkach komplikovanej jaskyne
vzdialenej od dopravnej komunikéacie ma nesmierny vyznam pri zachovani jeho prirodnych hodnot
do budtcnosti. Ciasto&na bilanciu jubilantovej odbornej, vedeckej a praktickej jaskyniarskej ¢innosti
spracoval v ¢asopise Slovensky kras 48/1 Pavel Bella. Od tych ¢ias uplynulo d’al§ich desat’ rokov a na
pomyselnom zozname Zdenkovych aktivit pribudli d’alsie. Pod jeho vedenim sa podarilo prekonat’
suchou nohou sifon 17.13 v Skalistom potoku a tak opidt’ postupit’ d’alej v skimani tejto pozoruhod-
nej vodnej jaskyne Slovenského krasu. V roku 2012 sa v nej inStaloval merny profil na zistovanie
prietoku vody, ¢o vyznamne prispieva k poznaniu tohto udivujiiceho podzemného toku. V roku 2013
vysla z jeho iniciativy publikacia Atlas jaskyne Skalisty potok, kde si zosumarizované vysledky
prace 82 jaskyniarov, ktori sa od roku 1985 podiel’ali na objavoch, prieskume a dokumentécii tejto
najvyznamnejSej lokality Jasovskej planiny. DlIhodobé meranie klimy a pozorovanie l'adu v Silicke;j
ladnici v spolupraci s SK Minotaurus urcite bude mat’ vystup, ktory bude smerovat’ k praktickému
rieSeniu na zachovanie tohto jedine¢ného krasového fenoménu Slovenska. Dlhoro¢né prace pod jeho
vedenim zamerané na prieskum, dokumentaciu a objavovanie v jaskyni Domica a s fiou stvisiacich

238



lokalitach viedli k spresneniu klimatickych pomerov, poznavaniu hydrologie a vytvoreniu podrob-
nej 3D mapy, ktora je o takmer 3 kilometre dlhsia ako sa uvadzalo na zaciatku roku 2014. Stcastou
tohto vyskumu boli aj objavy pozoruhodnych paleontologickych a archeologickych nalezov. Cenné
st jeho dokumenta¢né prace z pohoria Branisko, kde posobil v Kopytovskej doline a v kafionoch
Chmelova a Voroblik. Pod vedenim jubilanta sa dlhodobo vedie speleologicky prieskum Kysackej
jaskyne a vznikla mapa jaskyne Marnikova diera.

V zahranici stihol za poslednych desat’ rokov aktivne pdsobit pri dokumentacii jaskyn v Mexiku
a absolvoval exkurzie do krasovych oblasti Nemecka a Ciny. Ako delegat Slovenskej speleologickej
spolo¢nosti nas zastupoval na 16. a 17. Medzinarodnom speleologickom kongrese UIS v Brne (2013)
a australskom Sydney (2017).

Pri jubileu Z. Hochmutha treba vyzdvihnuat jeho rozsiahlu publikacnt ¢innost’ v réznych period-
ikach, ¢i uz v Spravodaji Slovenskej speleologickej spolo¢nosti, alebo vo vedeckych a medzinarod-
nych ¢asopisoch. Zdenko, ktory cely svoj profesionalny zivot stravil ako vysokoskolsky pedagog je
prakticky clovek, ktory vie elegantne vyriesit mnohé technické problémy, ktoré prinasa prakticka
speleoldgia (napr. prekonat’ lanovym traverzom priepast, spristupnit’ vertikalne stupne, inStalovat’
v rie¢nej kompaktnej chodbe hydrologicky prepad, vodotesne utesnit’ kompas, v tazkych pod-
zemnych podmienkach opravit’ alebo nahradit’ prakticky kazdu stciastku speleologického
vystroja, postavit’ docasny pristreSok a zakomponovat’ ho do prirody alebo preniknut’ cez
metre kompaktného masivu...) vie nielen jaskyniarov ale aj svojich mladsich kolegov z Usta-
vu geografie motivovat’ na projekty, ktoré maju z dlhodobého hladiska zmysel a realny
vyznam. Jeho nesablonovité myslenie a konanie poméha 'udom z jeho okolia pozerat’ sa
nielen na speleologické problémy aj z iného hl'adiska. Zdenko, do buducnosti sa budeme
tesit’ s Tvojich uspechov a verime, ze Tvoje naro¢né plany na ulahéenie pristupu k 25. sifonu
v Skalistom potoku sa budu coskoro realizovat.

Peter Holubek
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