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ZMENY SYNANTROPNEJ FLORY A VEGETACIE V OBCI
CREMOSNE V JUHOZAPADNEJ CASTI VECKEJ FATRY

PAVOL ELIAS ST.

P. Elia§ st.. Changes in synanthropic flora and vegetation of Cremo$né village
in southwestern part of Vel’ka Fatra Mts.

Abstract: More than 105 vascular plant species were found in the small village Cremo$né
(80 inhabitants), located at altitude about 600 m in southwestern part of the Velka Fatra
Mts., Central Slovakia. The synanhtropic flora was formed predominantly by apophytes
(more than 60 %), anthropophytes (more than 35 %) dominated in ruderal communities. In
last decade of 19th century naturalized archeophytes were more frequent than neophytes. In
following decades populations of archeophytes (nitrophytes Chenopodium bonus-chenricus,
Malva neglecta) decreased, and those of neophytes increased, especially populations of
invasive species Aster lanceolatus, Fallopia japonica, F. x bohemica, Impatiens parviflora,
Stenactis annua, Solidago canadensis and Veronica filiformis. Cultivated plants escaped into
wild (cultigeneous species) were found in the village Avena stiva, Cerastium tomentosum,
Cymbalaria muralis, Lactuca serriola and Papaver somniferum. Synanthropic thermophytes
(Echium vulgare, Melilotus officinalis, Microrhinum minus and others) appeared in new
habitats. Mesophytic trampled communities of annuals (Poetum annuae) and perennials
(Lolio-Plantaginetum, Potentilletum anserinae) were frequent. High-stem herbaceous ruderal
mesophytic communities of perennials (Chaerophylletum aromatici, Sambucetum ebuli)
occurred in untrampled habitats. Subthermophilous ruderal community (Poo compressae-
Tussilaginetum farfarae) appeared in last decades on new temporal biotope. The changes in
the village florula (vascular plant species) and changes in species structure and occurrence
of the ruderal plant communities were related to changes in frequency and distribution of
anthropogenic habitats and activities of inhabitants and temporal visitors (reconstruction of
old houses, building of new houses, new road and parking areas). In last period number of
neophytes increased (close to 15 % of the total number of species) and number of archeophytes
slowly decreased (more than 20 %).

Key words: anthropophytes, apophytes, archeophytes, neophytes, vascular plants,
the National park of Vel’ka Fatra, Slovakia

UvoD

Synantropna flora a vegetacia v pohoriach s prevahou prirodzenej vegetacie je
viazana na miesta, kde tato bola odstranena alebo zmenena ¢innostou ¢loveka —
na antropogénne stanovistia (ELIAS 1981a, 1992, 1996). Antropogénne stanovistia
vznikaju v dosledku l'udskej ¢innosti, ich vznik a existencia je zapri¢inena alebo
podmienena ¢innostou, alebo trvalym vplyvom ¢loveka (ELIAS 1981a, 1992, 2018).
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Vytvaraji sa najma v blizkosti l'udskych stavieb a obydli (salase, horarne, turistické
a rekreacné chaty), ale predovsetkym v sidlach (osady, dediny), ktoré predstavuju
subor antropogénnych biotopov rézneho typu. Antropogénne biotopy a antropofyty
(rastliny zavlecené pdsobenim cloveka) sa preto vyskytuju aj chranenych tizemiach,
v narodnych parkoch, na miestach zmenenych ¢innostou €Eloveka (ELIAS 1981,
1992, 1996, 1999a, 2002). V stcasnosti mame malo poznatkov o synantropnej flore
a vegetacii vo vel'koplo$nych chranenych uzemiach a ich kontaktnych zoénach (cf.
EL1AS, 2018). Publikované boli informacie o vyskyte a roz§ireni nepévodnych druhov
rastlin, osobitne invaznych neofytov, v Tatrach (ELIAS, 1999b, 2002; MEDVECKA
et al., 2018).

Synantropnej flore a vegetacii Vel'kej Fatry sa donedavna nevenovala osobitna
pozornost’ (cf. KLIMENT 2008). Iba v poslednych rokoch boli publikované viaceré
udaje o vyskyte zavleCenych a pestovanych, divociacich taxénov rastlin, napr.
KLIMENT et al. (2017a, b, 2020), KLIMENT & O¢KA (2017), STRBA & GOGOLAKOVA
(2017), JAROLIMEK & KLIMENT (2019) a ELIAS sT. (2020). Ruderalnu vegetaciu
v priliechajucej Turcianskej kotline sledoval ELIAS (1979, 1980, 1982). Vysledky
vyskumu v juznej ¢asti Turcianskej kotliny este nepublikoval.

V tomto prispevku uvadzam vysledky, ktoré som ziskal pocas floristického
a fytocenologického vyskumu v juli 1990 a v auguste 2011 v intravilane obce
Cremos$né. Porovndvam dve obdobia vyskumu a su¢asné poznatky — hodnotim
zmeny v biotopoch, druhovom zlozeni fléry a vo vyskyte ruderalnych spolocenstiev.
Clanok je d’al§im prispevkom k poznaniu fléry a vegetacie tohto pohoria Zapadnych
Karpat a Narodného parku Vel'ka Fatra.

MATERIAL A METODY

Charakteristika obce a uzemia

Obec Cremosné sa nachidza 5 km vychodne od kupelného mesta Turéianske
Teplice. Geografické suradnice 48°50°52"" sev. zem. §irky, 18°54'12" vychodnej zem.
Dizky. Bola zalozen4 na zdkupnom prave, spomina sa v roku 1340. Obyvatel'stvo
sa zoberalo polnohospodéarstvom a drevorubaéstvom. Je to mald obec v okrese
Turcianske Teplice, v roku 1970 tam zilo 219 I'udi v 55 domoch (ANoNYMus, 1977b).
V sucasnosti je pocet obyvatelov mensi — 81, stav k 31. 12. 2020. BlizSie informacie
su na webovej stranke obce www.cremosne.sk.

Horské obec lezi v nadmorskej vyske 649 metrov (stred obce) na juhozdpadnom
updti Velkej Fatry na styku s Kremnickym pohorim a Turéianskou kotlinou
v boénom udoli pritoku potoka Zarnovica (ANONYMUS, 1977b). V podcelku Bralna
Fatra v najjuznejSej Casti Vel'kej Fatry (ANoNYMUS, 1977a). Bralna Fatra zabera
boéné hrebene a doliny pohoria, zvazujuce sa do Turca (MAZUR & LUKNIS, 1980).
Uzemie obce Cremogné patri z hydrologického hladiska do povodia Vahu. Vodny tok
Cremosnianka (celkova dizka 7,10 km) je v uréitych isekoch vedeny v krytom profile
v ceste 111/2147 (jedina pristupova cesta do obce), resp. vedla nej (HEJZLAROVA,
2018). Chotar lezi v miernej klimatickej oblasti MT3 (Quirt, 1971), s kratkym,
miernym az mierne chladnym letom a miernou az mierne chladnou zimou, podobne
ako ostatné vyssie polozené predhoria Velkej Fatry.
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https://sk.wikipedia.org/wiki/Turiec_(regi%C3%B3n)

Obec sa nachadza v dolnej (severozapadnej) Casti chotara. Domy st roztrusené
na miernom svahu v nadmorskej vyske okolo 600 metrov. Je to po'nohospodarsko-
priemyselnd obec s prevladanim 1. sektora (polnohospodarstvo a lesnictvo)
(VERESIK, 1974). Podla funkénych typov obci Slovenska sa obec Cremosné uvadzala
ako priklad obytnej obce, obytny subtyp lesnicky so silno zastipenou lesnickou
funkciou (zamestnani v lesnictve mimo bydliska tvorili priemerne 35 % aktivneho
obyvatel'stva) (VERESIK, 1.c.).

Povodne bukové lesy (jednotka bukové a jedlové lesy kvetnaté, MAGIC in
MicHALKO et al. 1986) v okoli obce boli z vel'kej Casti vyribané, tam sa v sucasnosti
vyskytujii velké plochy lik a pasienkov oznaované ako Cremosnianske lazy
(travnaté chrbaty). Dochované su zvysky 'ndovej architektury zosuladené s peknou
okolitou prirodou (,,malebné strane”, www.cremosné.sk). V chotari obce boli
po roku 1945 vybudované rekreacné chaty a lyziarsky vlek (ANoNYMUS, 1977D),
v stiéasnosti je to rekreagno-turisticka chatova oblast. Obec Cremo3né sa povaZuje
za vyhodné vychodisko na letné turistické aktivity do juhozapadnej Casti hrebenov
a dolin Velkej Fatry. Preto sa zvyraznila turisticko-rekreaénd funkcia obce
(HEJZLAROVA, l.c.). Po roku 1990 sa zvysila stavebna ¢innost’ pri upravach starych
stavieb a ich okolia, pri vystavbe novych domov a tiprave okolia, cesty v obci a pod.
Pritom zanikli niektoré biotopy (nespevnené zosSlapované stanoviStia, pristupové
cesty a chodniky) a vytvorili sa nové antropogénne biotopy (parkoviska, Statna
cesta k chatam s asfaltovanym povrchom, vel'’kokapacitné kontajnery na komunalny
odpad v obci, skladka stavebného odpadu a pod.). Obec nema vybudovani obecni
kanalizaciu (HEJZLAROVA, l.c.).

Do katastralneho uzemia obce zasahuje juzna ¢ast’ ochranného pasma Narodného
parku Velka Fatra. (JESENSKY, 2007). chranené vtacéie izemie SKCHVUO033 Vel'ka
Fatra, vyhlasené vyhl. ¢. 194/2010 Z.z., a izemia eurdpskeho vyznamu SKUEV 0147
Zarnovica a SKUEV 0241 Svréinnik (HEJZLAROVA, 2018).

Metody vyskumu

Botanicky vyskum v obci sa uskutocnil pocas dvoch kratkodobych dovolenkovych
pobytov v uzemi, v roku 1990 a 2011. Nebol sucastou planovaného a cielené¢ho
vyskumu, finan¢ne podporovaného ako vyskumny projekt.

Floristické supisy som urobil a fytocenologické zapisy som zapisal v juli 1990
av auguste 2011 na r6znych antropogénnych stanovistiach v obci (intravilan), v roku
2011 aj na/pri novom parkovisku pri krizovatke ciest nad obcou.

Pri hodnoteni synantropnej floruly obce sme stanovili celkovy pocet
synantropnych druhov najdenych na antropogénnych stanovistiach v obci, (druhové
bohatstvo), zastipenie povodnych druhov rasticich na antropogénnych stanovistiach
(apofyty) a nepovodnych druhov zavlecenych ¢lovekom (antropofyty). Antropofyty
boli rozdelené na archeofyty (druhy do iizemia Slovenska zavlec¢ené do roku 1500)
a neofyty (druhy zavlecené v historickej dobe). (cf. DoMIN, 1947; FRANTOVA, 1947,
ELIAS, 1999a). Pri kvantitativnom hodnoteni ruderalnej kveteny obce zastlipenie
vyssie uvedenych skupin druhov vyjadrujeme v % (druhové bohatstvo = 100 %)).

Fytocenologické zapisy sme vykonali $tandardnymi metédami stredoeurdpske;j
fytocenologickej Skoly (BRAUN-BLANQUET, 1964), pomocou 7-¢lennej stupnice
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abundancie a dominancie v porastoch sledovanych druhov. Zapisané boli aj hodnoty
sociability, ktoré v tabul'’kach neuvadzame. Vel'kost plochy zapisu bola uréena podla
vel'kosti vyvinutych porastov na danom type stanovista. Ruderalne spolocenstva
vytvaraju vac¢Sinou malé porasty na maloploSnych stanovistiach v intravilanoch
obci, vhodnych pre uspesny rast a reprodukciu dominantych druhov. Pri syntéze
vysledkov terénneho vyskumu boli jednotlivé fytocenologické zapisy zoradené
do fytocenologickych tabuliek a priradené k prislusSnym syntaxéonom (asociacia,
subasociacia).

Mena taxonov (druhov) st zhodné so Zoznamom vysSich rastlin Slovenska
(Papradorasty a semenné rastliny, cf. KLIMENT et al., 2008). Mena syntaxdnov
uvadzame s ohl'adom na publikované prace z tizemia (ELIAS, 1979, 1980, 1981b,
1982, 2020b) a prehlady synantropnej vegetacie (ELIAS, 1984a, 1986; JAROLIMEK
et al., 1997; CHYTRY, 2009).

Zmeny flory a vegeticie obce sme hodnotili podla metodiky Eliasa (ELIAS,
1987). Porovnavame tdaje z prvého terminu (1990) a druhého terminu (2011) vy-
skumu so suc¢asnym stavom podl'a publikovanych floristickych tidajov z poslednych
rokov (KLIMENT et al., 2017a, b, 2020b; KLIMENT & OCKA, 2017; STRBA & GOGOLA-
KOVA, 2017; JAROLIMEK & KLIMENT, 2019). Hodnotili sme zmeny v kvalitativnom
a kvantitativnom zastupeni druhov (absolitnych i relativnych hodnotach, t.j. v per-
centach k celkovému poctu druhov) a synantropnych spolo¢enstiev. Zmeny v zasti-
peni apofytov a antropofytov, osobitne naturalizovanych archeofytov a neofytov,
ako aj vyskyt novych druhov v uizemi, invazne sa spravajucich a divociacich druhov
unikajacich z kultur. (kultigénne druhy; ELIAS, 1999a).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Synantropnad florula obce

Pocas vyskumu sme v obci zaznamenali viac ako 105 druhov cievnatych rastlin.
Supis vsetkych zistenych druhov je uvedeny v abecednom poradi osobitne dale;.
Pocet zaznamenanych druhov v sidlach sa 1i§i (PYSEK & PYSEK, 1991). ELIAS
(1984c: 122) uvadza od 56 do 111 druhov v jednotlivych usadlostiach (kopaniciach)
novobanskej Stalovej oblasti v severovychodnej Casti Tribeca, ktoré sa odliSovali
vel'kostou (pocet domov) a polohou v krajine.

Pocet domaécich druhov (apofytov) takmer dvojndsobne prevysil pocet
nepovodnych, zavleCenych druhov (viac ako 60 % apofytov versus viac ako 35 %
naturalizovanych antropofytov z celkového poctu druhov). Vysoké zastipenie
apofytov suvisi s lokalizaciou obce v krajine, s izkym kontaktom obce s okolitou
prirodzenou a poloprirodzenou vegetaciou (odlesnené tizemie v okoli obce, luky
a pasienky, lesné porasty v chotari). Zastipené boli prevazne lucne druhy (travy
a trvace byliny) na zo$lapovanych stanovistiach a lesné druhy v lemovych porastoch.
Na zosl'apovanych stanovistiach (v zoo-antropogénnych spolocenstvach) rastli
druhy Lolium perenne, Plantago major, Poa annua, Polygonum aviculare, Potentilla
anserina. V lemovych porastoch Aegopodium podagraria, Anthriscus sylvestris,
Chaerophyllum aromaticum, Urtica dioica a mnohé iné.
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Medzi nepdvodnymi druhmi (antropofyty) su najviac zastupené naturalizované
davno zavlec¢ené druhy (archeofyty). Z jednoro¢nych druhov (terofytov) st to Atriplex
oblongifolia, Avena fatua, Capsella bursa-pastoris, Chenopodium polyspermum,
Microrrhinum minus, Myosotis arvensis, Senecio vulgaris, Sonchus asper,
S. oleraceus, Vicia angustifolia subsp. sativa. Z trvacich druhov (hemikryptofyty)
sa vyskytovali Arctium tomentosum, Armoratia rusticana, Carduus acanthoides,
Chelidonium majus, Cichorium intybus, Leonurus cardiaca, Malva neglecta,
M. sylvestris, Melilotus officinalis, Sonchus arvensis subsp. arvensis. Druh Leonurus
cardiaca, pochadzajuci pravdepodobne zo zapadnej Azie, je prevazne rozsireny
v pandnskej oblasti (HoLUB & KMETOVA, 1993), vo Vel'kej Fatre sa vyskytoval len na
jednej lokalite (KLIMENT et al., 2008).

Najmenej boli a su zastipené nepovodné druhy zavlecené v nedavnej dobe
(neofyty). Jednoro¢né druhy (terofyty) Bidens frondosus, Galinsoga parviflora,
G. urticifolia, Impatiens parviflora, Lamium purpureum, Matricaria discoidea,
Stenactis annua. Trvace druhy (hemikryptofyty, geofyty) Aster lanceolatus,
Fallopia japonica, Fallopia x bohemica, Solidago canadensis, Veronica filiformis.
Ker (nanofanerofyt) Rhus typhina. Z uvedenych druhov sa invazne spravaji Aster
lanceolatus, Fallopia x bohemica, Fallopia japonica, Impatiens parviflora, Solidago
canadensis, Stenactis annua.

Stpis druhov podPla abecedy

Achillea millefolium, Aegopodium podagraria, Alchemilla vulgaris auct., Alliaria
petiolata, Anthriscus sylvestris, Arctium tomentosum, Arenaria serpyllifolia,
Armoratia rusticana, Artemisia vulgaris, Aster lanceolatus, Atriplex oblongifolia,
Avena fatua, Avena sativa, Bidens frondosus, Calamagrostis arundinacea, Calystegia
sepium, Campanula trachelium, Capsella bursa-pastoris, Carduus acanthoides,
C. personata, Centaurea sp., Cerastium semidecandrum, Chaerophyllum
aromaticum, Chelidonium majus, Chenopodium bonus-henricus, Chenopodium
polyspermum, Cichorium intybus, Cirsium arvense, Crepis capillaris, Cymbalaria
muralis, Dactylis glomerata, Echium vulgare, Elytrigia repens, Epilobium
angustifolium, Epilobium sp., Erodium cicutarium, Fallopia japonica, Fallopia %
bohemica, Festuca sp., Galeopsis sp., Galinsoga urticifolia, Galinsoga parviflora,
Galium aparine, Geranium pratense, Geum urbanum, Glechoma hederacea,
Hypericum montanum, Impatiens parviflora, Juncus buffonius, Lamium maculatum,
Lamium purpureum, Lapsana communis, Lathyrus palustris, Leonurus cardiaca,
Leucanthemum vulgare, Lolium perenne, Lycopus europaeus, Malva neglecta,
M. sylvestris, Matricaria discoidea, Medicago lupulina, Melilotus officinalis,
Mentha aquatica, M. longifolia, Microrrhinum minus, Myosotis arvensis, Pimpinella
saxifraga, Plantago major, Poa annua, Poa nemoralis, Polygonum aviculare agg.,
Polygonum persicaria, Potentilla anserina, P. reptans, Ranunculus repens, Rhus
typhina, Rumex crispus, R. obtusifolia, Salvia verticillata, Sambucus ebulus, S. nigra,
Senecio vulgaris, Solidago canadensis, S. arvensis subsp. arvensis, Sonchus asper,
S. oleraceus, Stellaria media, Stenactis annua, Tanacetum vulgare, Taraxacum sect.
Ruderalia, Thitymalus peplus, Tragopogon dubium/orientalis, Trifolium repens,
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Tussilago farfara, Urtica dioica, Veronica persica, Vicia cracca, V. angustifolia
subsp. sativa.

Do zoznamu som nezahrnul pévodné druhy, ktoré sa vyskytuji v okolitych
spolocenstvach ako Asarum europaeum, Carlina acaulis, Centaurea sp., Cirsium
eriophorum, Corylus avellana, Melampyrum nemorosum, Ononis spinosa,
Origanum vulgare, Salvia glutinosa.

V chotari obce, na lukach a pasienkoch v okoli obce (extravilan) sa vyskytuju
viaceré synantropné druhy Ballota nigra, Cerinthe minor, Cucubalus baccifer,
Datura stramonium, Falcaria vulgaris, Fumaria officinalis, Geranium columbinum,
(KLIMENT et al. 2008, 2017a, 2020, KLIMENT & OCKA 2017). Na strniskach v okoli
obce sa v minulosti vyskytoval Aphanes arvensis (MARGITTAL, 1927: 222).

Ruderalne spolocenstva v obci

Fytocenologické zapisy si uvedené v dvoch tabul'kach (tabul’ka 1 a 2). Rozlisil som
6 skupin ruderalnych spolocenstiev: (a) nizkobylinné zosl'apované spolocenstva, (b)
vel'mi nitrofilné ruderalne spolocenstva, (c) vysokobyliné ruderdlne spolocenstva,
(d) fytocenodzy invadujucich zavleCenych druhov, (e) subtermofilné pionierske
ruderalne spolocenstva a (f) kerové porasty.

(a) Nizkobylinné zoslapované spolocenstvd (tab. 1)

Nizkobylinné spoloéenstva na zo§lapovanych stanovistiach su Struktirne jednodu-
ché, jednovrstvové, druhovo chudobné ruderalne spolo¢enstva. Tvoria ich jednoroc-
né a trvace druhy rastlin, ktoré znasaju mechanické poskodzovanie pletiv (zosl'ap).
Vyskytuju sa predovSetkym v sidlach, v blizkosti I'udskych obydli a na cestnych
komunikaciach, v dolinach najskor na spevnenych pristupovych cestach a v ich bliz-
kosti (JurkoO, 1972; ELIAS, 1981, 2020a, b; JAROLIMEK et al., 1997).

Fytocenologickymi zapismi st zo$lapované spolocenstva dolozené z Turcianske;j
kotliny (EL14S, 1979, 1980, 1982) a z dolin v zapadnej Casti Velkej Fatry (ELIAS,
2020a) a juhovychodnej ¢asti Velkej Fatry (ELI1AS, 2021). Vyskytuju sa aj v Lacan-
skej Malej Fatre (ELIAS, 2020Db).

V sledovanej obci boli zaznamenané a dokumentované nasledujice zoslapované
spolocenstva (tabul’ka 1):

Lolio-Plantaginetum Berger 1930 je spoloCenstvo trvacich trav a Sirokolistych
bylin (ruZicovych hemikryptofytov) znasajlicich zoslap. V rozvolnenych, medzer-
natych, druhovo chudobnych porastoch sa uplatiuji populacie druhov Plantago
major, Lolium pernne a Poa annua. Pravidelne su pritomné Trifolium repens, Tara-
xacum sect. Ruderalia a Polygonum aviculare. Vyskytuje sa na relativne suchsich
a vysychajlcich podach na zoslapovanych stanovistiach, napr. na polnych cestach,
hospodarskych dvoroch, pri obytnych domoch (ELIAS, 1982). Z obce Cremogné je
dolozené zépismi v tabulke 1. z medzikol'ajovych priestorov pristupovych ciest. Na
podobnych stanovistiach sa vyskytuje aj na inych lokalitach vo Velkej Fatre. Fytoce-
nologickymi zapismi je dolozené z obce Sklabinsky Podzamok a z Kantorskej doliny
(ELIAS, 2020b) v typickej subasociacii a v subasociacii s Poa annua.

Porasty métonoha trvaceho byvaji povazované za zoSlapované travniky Lolie-
tum perennis Gams 1927 a zaradované medzi mezofilné pasienky nizsich a stred-
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Tabulka 1. Zo§lapované ruderalne spolotenstva v obci Cremogné v podcelku Bralna Fatra
v najjuznejSej Casti Velkej Fatry. Lolio-Plantaginetum (zapis €. 1), Poetum annuae (zapis
C. 2), Potentilletum anserinae (zapisy €. 3 —4).

Table 1. Trampled ruderal plant communities in Cremogné village, located in Bralna Fatra in
southest part of Vel'ka Fatra Mts.

Zapis ¢. 1 2 3 4
Pocet druhov 6 9 14 15
Meno druhu

Poa annua 3 5 2-3

Plantago major 3 1 2 2
Lolium perenne 2 + 1- +-1
Matricaria discoidea 1 2 +
Potentilla anserina . . 2 5
Polygonum aviculare . +-1

Trifolium repens . . 2

Achillea millefolium . . . +
Potentilla reptans . . —+

Rumex crispus . . —+

Capsella bursa-pastoris + 1-2 + R
Geranium pratense + . r—+ r—+
Stellaria media . . + +
Taraxacum sect. Ruderalis | . . + +
Veronica persica . 0 . R
Mpyosotis arvensis . 0

Glechoma hederacea . . . +
Rumex obtusifolius . . r—+

Lycopus europaeus . . . r—+
Polygonum persicaria . . . r
Festuca / Molinia . . r

Alchemilla vulgaris . r(+)

Lokality fytocenologickych zapisov:

Zépis &. 1. Cremogné, obec, kamenista cesta pred d. &. 5, stredny pas, plocha zapisu 0,4 x 5 m,
pokryvnost E, 80 %, 28. 7. 1990, zapisal P. Elias st.

Zapis ¢. 2. Cremosné, obec, pred vratami drevenej hospodarskej budovy, d.¢. 12, exp. Z,
sklon 10°, plvocha 1,2 (1,5) x 0,8 m, pokryvnost’ E 100 %, 28. 7. 1990, zapisal P. Elia$ st.
Zapis ¢. 3. Cremos$né, obec, plocha pri ceste a vode (oproti d.¢. 12), expozicia Z, sklon 10°,
plocha I x I m, pokryvnost' E, 100 %, 28. 7. 1990, zapisal P. Elias st.

Zapis ¢. 4. Cremosné, obec, okraj cesty pod plotom pri aut. zastavke, plocha 0,3 x 4 m,
pokryvnost’' E 100 %, 28. 7. 1990, zapisal P. Eli4$ st.
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nych poldh zvazu Cynosurion cristati Tiixen 1947 (trieda Molinio-Arrhenatheretea,
luky a mezofilné pasienky) (cf. JANISOVA, 2007; CHYTRY, 2009).

Poetum annuae Gams 1927 (syn. Poetum annuae Felfoldy 142) je jednodu-
ché spolocenstvo jednoro¢nej travy Poa annua. Vyskytuje sa Casto v TurCianskej
kotline na zo$lapovanych ¢erstvych podach blizko ciest a chodnikov (ELIAS, 1979,
1982). Toto mezofilné spoloCenstvo prevlada v obciach pri vyusteni dolin Vel'kej
Fatry do Tur&ianskej kotliny (ELIAS, 1982: 240, 2020a). Zapisy z obci Cremosné su
v tabul'ke 1 (zéapis ¢. 2). Vyskytovalo sa .bezne, hojne na nespevnenych plochach
pred branami domov a zahrad. V porastoch sa okrem dominanty vyskytuji viaceré
diagnostické a indika¢né druhy asociacie Lolio-Plantaginetum majoris. Prechodné
porasty k asociacii Lolietum perennis boli hodnotené na irovni subasociacie L.p.
poetosum annuae (cf. ELIAS, 1986; JAROLIMEK et al., 1997).

V porastoch uvedenych asociacii sa vyskytovali i populacie neofytného druhu
Matricaria discoidea. Takéto fytocendzy sme zaznamenali aj v Kantorskej doline
a v Sklabini (ELIAS, 1977ms., 2020a). V takychto porastoch méze tento neofyt aj do-
minovat. Porasty s vys$§im zastupenim Matricaria discoidea sa klasifikuju ako Lolio
perennis-Matricarietum discoideae Tiixen 1937 (CHYTRY et al., 2009).

Potentilletum anserinae Rapaics 1927 je nizke, druhovo chudobné spoloc¢en-
stvo, v ktorom dominoval natrznik husi Potentilla anserina. V minulosti bolo bez-
nym spolo¢enstvom v sidlach v Turéianskej kotline (ELIAS, 1980, 1982) na dusikom
dobre zasobenych pddach (tzv. husie travniky). V obci Cremo$né sme na okraji cesty
pod plotom pri aut. zastavke nasli porast, ktory je dolozeny zapisom v tabulke 1
(zapis €. 4).

(b) Vel’mi nitrofilné ruderdlne spolocenstva

Vo vidieckych sidlach (dedinédch) sa v neddvnej minulosti hojne vyskytovali velmi
nitrofilné ruderalne spolocenstva zvizu Malvion neglectae (Gutte 1972) Hejny 1978
(ELIAS, 1981, 1984, 1987), ktoré su povazované za tradi¢ny vidiecky typ ruderalnej
vegetacie. Vyskytuji sa na dvoroch, na okrajoch mensich hnojisk, v okoli mastali,
tam, kde je dostatok zivin v pdde. Prevazne jednovrstvové spoloCenstva tvoria
jednorocné druhy (terofyty), dorastajice do vysky 30 cm. Prevladaju jednorocné
archeofyty, Casty je vyskyt druhov zosl'apovanych stanovist. V Turcianskej kotline
sme zaznamenali iba porasty asociacie Malvetum neglectae Felfoldy 1942, ktora
v minulosti patrila k hojnym az vel'mi hojnym spolo¢enstvam v intravilanoch obci
(ELI1AS, 1982). Vyskytovala sa na pddach s vysokym obsahom dusi¢nanov, v blizkosti
hnojisk a kurinov na dvoroch l'udskych obydli. V roku 1977 bola dokumentovana iba
v dvoch obciach — Hornom Kalniku a Tur¢ianskom Jasene (ELIAS, 1982).

Spolo¢enstvo Malvetum neglectae Felféldy 1942 z obce Cremogné dokladam
nasledujicim zapisom.

Zapis &. I, Cremosné, okraj hnojiska pri dome &. 45, nad cestou, expozicia S, sklon
10% plocha zapisu 0,6 x 2 m, pokryvnost’ E, 80 —90 %, 28. 7. 1990, zapisal P. Eli4s st.

Malva neglecta 4-5, Plantago major 1, Chenopodium bonus-henricus +-1,
Urtica dioica +-1, Capsella bursa-pastoris +, Matricaria discoidea +, Polygonum
aviculare +, Sonchus oleraceus +, Avena fatua r, Leonurus cardiaca ().
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V poraste sa vyskytoval naturalizovany archeofyt Chenopodium bonus-
henricus, ktory vo vidieckych sidlach v oblastiach s roztratenym osidlenim vytvara
spolocenstvo s Urtica urens (asociacia Urtico urentis-Chenopodietum boni-henrici
Tiixen 1937). Zarad’uje sa medzi nitrofilné ruderalne spolocenstvd dvojroénych
a viacro¢nych druhov na antropogénnych substratoch, zvdz Arction lappae Tiixen
1937 (ELIAS, 1981, 1984a,c; CHYTRY et al., 2009). Medzi diagnostické druhy asociacie
sa zarad’uje aj Leonurus cardiaca s...

Asociacia Malvetum neglectae je ohrozené ruderalne spolocenstvo (ELIAS,
1984b, 1987), v poslednych desatrociach ustupilo z intravilanov va¢siny obci. V obci
Cremosné sa udrzuje az do su¢asnosti. JAROLIMEK & KLIMENT (2019) uvadzaja dva
malé porasty Malva neglecta pri stodole v obci.

(¢) Vysokobylinné ruderdlne spolocenstvd (tabul’ka 2)

Vysokobylinné ruderdlne spolocenstva sa vyskytuji na plochach, ktoré nie st
vystavené zoSlapavaniu ¢i inému naruSeniu prirodného alebo antropického
povodu. Tvoria ich vysoké byliny, jednoro¢né, ale prevazne trvace nitrofyty, na
ruderalnych stanovistiach, v sidlach i vo vol'nej krajine. Tieto dvoj- az trojvrstvové
porasty nitrofilnych spolocenstiev vlhkych a ¢erstvych stanovist’ sa v poslednych
desatrociach obvykle zarad’uju do triedy Galio-Urticetea Passarge ex Kopecky 1969
(cf. ELIAS, 1982, 1986; JAROLIMEK et al., 1997; CHYTRY, 2009). V sledovanom tizemi
sa vyskytovali spoloéenstva zaradované do réznych zvédzov (ELIAS, 1982, 1986,
2020a).

V obci Cremosné sa vyskytovali porasty asociacie Chaerophylletum aromatici
Neuhiuslova-Novotna et al. 1969, v ktorych obvykle dominovali populacie
druhu Chaerophyllum aromaticum, Casto spolu s Urtica dioica a Aegopodium
podagraria (tabulka 2, zapis ¢. 1-2). Dvojvrstvové zapojené porasty nitrofilnych
druhov (trvacich bylin a trdv) sa vyvijaju na plochach pozdiz plotov a murov,
v priekopach ciest, v lemoch, v zanedbanych zahradach. V zapise €. 2 je lianella
Calystegia sepium, podla ktorej NEUHAUSLOVA-NOVOTNA et al. (1969) opisali
subasociaciu Ch.a. calystegietosum sepium na vlhkych pddach, v nizsich polohach.
Porasty Chaerophylletum aromatici sme dokumentovali aj v Kantorskej doline
(ELIAS, 1977ms., 2020a). Casto st to antropogénne lemové porasty, ktoré znasaju
aj Ciastocné kosenie. Typické spoloCenstvo vyssich a vlhkejSich poldh, odrazajtice
humidnu klimu (ELIAS, 1982). Pri dolnej hranici vyskytu uprednostiiuje zatienené
a vlhkejsie miesta.

Husté porasty trvacej, vysokej byliny bazy chabzdovej (Sambucus ebulus)
(pokryvnost’ obvykle blizo 100 %), ktoré sa vyskytovali v TurCianskej kotline
roztrusene na hlbsich hlinitych pddach v objektoch rolnickych druzstiev, na
pasienkoch a na svahoch ciest (ELIAS, 1982), som zaradil do asociacie Sambucetum
ebuli Kaiser 1926 em. Elias 1979 (ELIAS, 1982, 2020a). Su to porasty chabzdy
v stupni bucin a smrecin, najmé na lesnych rubaniskach. Porasty, ktoré sa vyskytovali
v Kantorskej doline a Jasenskej doline, v blizkosti ciest, na svahoch a opustenych
plochach v blizkosti budov, su dolozené zapismi (ELIAS, 2020a). Asociacia je
z Cremosného prezentovana fytocenologickym zapisom v tabulke 2 (zapis &. 3).
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Tabulka 2. Vysokobylinné ruderalne spolotenstva v obci Cremosné v podcelku Bralna Fatra
v najjuznejSej Casti Velkej Fatry. Chaerophylletum aromaticae (zapisy ¢. 1-2), Sambucetum
ebuli (zapis ¢. 3).

Table 2. High-stem ruderal plant communities in Cremogné village, located in Bralna Fatra
in southest part of the Vel'ka Fatra Mts.

Zapis ¢.

Pocet druhov

18

17

20

Mené druhov

Chaerophyllum aromaticum

34

Aegopodium podagraria

Anthriscus sylvestris

—+

Urtica dioica

WIN N | W

2(3)

Sambucus ebulus

Eupatorium cannabinum

Epilobium angustifolium

Senecio nemorensis agg.

T R YISIE

Galium aparine

N8

Achillea millefolium agg.

+

Geranium pratense

Arctium tomentosum

Carduus personata

Lamium maculatum

Elytrigia repens

Rumex obtusifolium

Glechoma hederacea

+ [+ ]+

Geum urbanum

Chelidonium majus

Armoracia rusticana

Mentha longifolia

Galeopsis sp.

Poa nemoralis

=]

Poa pratensis

Festuca maxima

Dactylis glomerata

Calystegia sepium

Calamagrostis arundinacea

Calamagrostis epigeios

Vicia cracca agg.

Carduus acanthoides

—t

Torilis arvensis

+-1

Crepis sp.
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Zapis ¢&. 1 2 3
Pocet druhov 18 17 20
Galium mollugo . . +
Deschampsia flexuosa . . +
Sambucus nigra 1 +

Rubus idaeus . . +
Sambucus racemosa . . +
Lonicera xylosteum . . +

Lokality fytocenologickych zapisov:

Zapis &. 1. Cremo$né, obec, okraj cesty nad zahradou, exp. Z, sklon 10°, plocha zéapisu
2,5 %X 6m, ppkryvnost’ E, 100 %, 28.7.1990, zapisal P. Elia$ st.

Zapis €. 2. Cremosné, obec, porast po cestou, plocha zdpisu 2 x 10 m, pokryvnost’ E, 100 %,
8.8.2011, zapisal P. Elias st.

Zapis ¢. 3. Cremogné, pri chatovej osade na zelenej turistickej znacke, na ceste na Cremogné,
pasienky, svah cesty, exp. JJZ, sklon 40°, plocha zapisu 4 x 10 m, pokryvnost’ E, 100 %,
28.7.1990, zapisal P. Eliés st.

V poraste dominuje Sambucus ebulus pri ucasti viacerych vysokych trvacich bylin

(Epilobium angustifolium, Eupatorium cannabinum) a nizkeho kra (Rubus idaeus).
Vyskytuje sa na svahoch pristupovych ciest a na rubaniskach v okoli obce, na

hlbsich hlinitych az ilovitych podach.

(d) Fytocenozy invadujucich zavlecenych druhov.

Na uzemi sa v poslednych desatrociach §iria viaceré invadujice neofyty, ktoré
miestami na novo vytvorenych biotopoch vytvaraji samostatné porasty. Ohnisko
vyskytusavytvorilo pred vstupom do Cremo$ného od obce Haj (,,v dolnej ¢asti obce®),
pri potoku medzi severozapadnym okrajom obce a objektami polnohospodarskeho
druzstva. Tu sa vyskytujt rychlo sa zvacsujuce populacie druhov Fallopia japonica,
F. x bohemica a Aster lanceolatus (cf. KLIMENT et al. 2008a: 190, 2021 aktual.).
Mensie porasty sa vyskytuju aj v intravilane (na skladke stavebného odpadu v obci).
Porasty trvacich bylin severoamerického povodu (konkurencne ,,aspesnych* rastlin)
tvoria pionierske Stadia sekundarnej sukcesie na obnazenych plochach, kde bola
odstranena vegetacia.

Miestne populacie Fallopia japonica (i Fallopia x bohemica) tvoria porasty, ktoré
su syntaxonomicky hodnotené ako asocidcia Reynoutrietum japonicae Gors et
Miiller in Gors 1975 v ramci zvizu Aegopodion podagrariae (mezofilna ruderalna
a poloprirodzend vegetacia s prevahou viacro¢nych Sirokolistych bylin) a triedy
Galio-Urticetea (cf. CHYTRY, 2009). V roku 2011 som naSiel vel’ky porast Fallopia
Japonica za hospodarskou budovou v obci pri d.¢. 80 spolu s krom Sambucus nigra.
V sucasnosti sa takéto porasty vyskytuju v zapadnom okraji obce, resp. pod obcou
(KLIMENT et al., l.c.).

Porasty neofytnej astry sa klasifikuji ako asociacia Asteretum lanceolati
Holzner et al. 1978 (CHYTRY, 2009). Osidluju ruderalne stanovistia v sidlach,
rumoviska, skladky, lemy plotov, neudrziavané medze, nekosené travniky, okolie
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hrobov na cintorinoch a pod. Astry unikli a unikaja z kultur (zahrady, cintoriny), kde
sa pestuju ako okrasné rastliny, a divocia na vhodnych stanovistiach v okoli.

Podobné uniky moézeme ocakavat aj v pripade pestovanej ozdobnej zlatobyle
Solidago canadensis. Porasty zlatobyle sa uz v lete 2011 vyskytoval pri ceste nad
potokom pri horarni v Kantorskej doline (ELIAS, 1977ms., 2020a). Takéto porasty
su hodnotené ako spolocenstvo so Solidago canadensis bez asocia¢nej prislusnosti
(JAROLIMEK et al., 1997) alebo ako asociaca Rudbeckio laciniatae-Solidaginetum
canadensis Tixen et Raabe ex Aniol-Kwiatkowska 1974 (CHYTRY, 2009) v ramci
zvazu Dauco-Melilotion (teplomilnd a suchomilna ruderalna vegetacia) a triedy
Artemisietea vulgaris..

(e) Subtermofilné pionierske ruderdlne spolocenstva

V druhom obdobi vyskumu (2011) sa v obci vyskytovali subtermofilné, mierne
az slabo nitrofilné spolo¢enstva zo zvdzu Dauco-Melilotion GOrs 1966. Osidlili nové
stanoviStia s antropogénnymi (nasypovymi) hlinitopieso¢natymi az piesocnatymi
podami, s vysokym obsahom skeletu.

Uvadzam porasty podbela lieCivého (Tussilago farfara), ktoré zarastaju plne
oslnené obnazené plochy a opustené deponiad (ilovej) zeminy v okoli stavenisk
a predstavuju ¢lanok sukcesnej série. Zarad’uju sa do asociacie Poo compressae-
Tussilaginetum R. Tx. 1931, zvizu Dauco-Melilotion alebo Convolvulo arvensis-
Elytrigion repentis. Na Slovensku sa vyskytuje v nizindch az pahorkatinach
(JAROLIMEK et al., 1997). V druhovom zlozeni spoloéenstva st zastupené termofyty
a xerofyty. Pritomny je aj jeden ohrozeny druh Cerastium semidecandrum (V, R)
(ELIAS jun. et al., 2015). Druhové zloZenie porastu dokumentuje nasledujuci
fytocenologicky zapis.

Zapis ¢ II, Cremo$né, hromada zeminy (hliny) pri obnovenej hospodarskej?
stavbe, plocha zapisu 2,5 % 2,5 m, pokryvnost’ E, 60 %, 8.8.2011, zapisal P. Elias st.

Tussilago farfara 4, Medicago lupulina 1-2, Arenaria serpyllifolia 1, Salvia
verticillata 1, Potentilla reptans +, Ranunculus repens +, Campanula trachelium
r—+, Taraxacum sect. Ruderalia r—+, Alliaria petiolata r, Cerastium semidecandrum
1, Crepis capillaris r, Hypericum montanum t, Lathyrus palustris r, Microrrhinum
minus t, Pimpinella saxifraga t, Plantago major 1, Stellaria media t, Thithymalus
peplus 1, Vicia cracca t, (Carduus personata, Leucanthemum vulgare).

Pre Gplnost’ pripominam, ze z d’al$ich bylinnych spolo¢enstiev KLIMENT & OCKA
(2017) v roku 2016 nasli suvisly porast Thithymalus peplus (plocha 0,5 % 1,5 m) pri
péte starSej budovy v obci.

(f) Kerové porasty

V intravilanoch obci sa na opustenych plochach vyskytuju porasty poévodnych
a zavle¢enych krov (nanofanerofytov). V obci Cremosné sa vyskytuje ker Sambucus
nigra, ale jednotlivo, porasty som nezaznamenal. KLIMENT & OCka (2017) nasli
v roku 2016 krovinato-stromovy pas Rhus typhina pri okraji hradskej nad obcou,
nad chatovou osadou. Ker Staphylea pinnata réastol v roku 2000 v zahradnom plote
z povodnych krov (KLIMENT et al., 2008a: 278).
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Zmeny synantropnej flory a vegetdcie

Nakonci 20. storocia (prvé obdobie vyskumu, rok 1990) synantropna flora a vegetacia
obce viacmenej zodpovedala makroklimatickym podmienkam oblasti a rastlinstvu
sidel a chotarov vo vysSie polozenych kotlinach a vysSich polohach Slovenska (ELIAS,
1982, 1984a,c). Zmeny po roku 1990 stviseli so stavebnou aktivitou obyvatelov
obce a novymi antropogénnymi stanovistami, ktoré boli vytvorené pri tejto ¢innosti
(vratane vystavbe cesty a inzinierskych sieti). V nasledujicich desatrociach sa to
prejavilo v prenikani subtermofilnych rastlin a spolocenstiev a v §ireni invadujucich
neofytov a formovani novych fytocenoz (ELIAS, 1987). V roku 2011 som v obci nasiel
,»nové“ druhy Alliaria petiolata, Arenaria serpyllifolia, Artemisia vulgaris, Aster
lanceolatus, Atriplex oblongifolia, Campanula trachelium, Carduus acanthoides,
Centaurea sp., Cerastium semidecandrum, Cichorium intybus, Cirsium arvense,
Crepis capillaris, Echium vulgare, Epilobium angustifolium, Epilobium sp.,
Erodium cicutarium, Galinsoga parviflora, Hypericum montanum, Impatiens
parviflora, Juncus buffonius, Lamium purpureum, Lapsana communis, Lathyrus
palustris, Leonurus cardiaca, Leucanthemum vulgare, Medicago lupulina, Melilotus
officinalis, Mentha aquatica, Microrrhinum minus, Pimpinella saxifraga, Potentilla
reptans, Ranunculus repens, Salvia verticillata, Tanacetum vulgare, Tragopogon
dubium/orientalis, Tussilago farfara, V. angustifolia subsp. sativa. Teplomilné
a ,,nové™ druhy sa uplatnili v zoSlapovanych a inych ruderalnych spolocenstvach,
¢im doslo k zmene ich druhovej Struktary. Napriklad populacie Matricaria discoidea
sa uplatnili v zosl'apovanych spolo¢enstvach Lolio-Plantaginetum majoris a Poetum
annuae. Populacie druhu Potentilla reptans sformovali fytocenodzy pri ,,novej
ceste v obci. Populacie Tussilago farfara vytvorili prechodné porasty na navazke,
v ktorych sa uplatnili viaceré vyssie uvedené teplomilné druhy rastlin.

Stcastou tychto zmien je Ustup viacerych synantropnych (ruderalnych)
spolo¢enstiev v Turéianskej kotline a v dolinach priliehajucich pohori (ELIAS, 1982,
1, 2020a,b). Savisi so zanikom vhodnych stanovist pri vystavbe pristupovych ciest
k domom, chodnikov a budov (ELIAS, 1984b, 1995, 2011). Ustupuje chov domacich
hospodarskych zvierat a domacej hydiny, zmenSuju sa a zanikaju biotopy s tym
spojené — rumoviska s vysokym obsahom nitratov v péde (hnojiska, mastalny hnoj,
mocovka, husie travniky). V obci ustupili porasty naturalizovanych archeofytov
a nitrofytov Chenopodium bonus-henricus a Malva neglecta, v sucasnosti
sa vyskytuju skor jednotlivé rastliny (cf. JAROLIMEK & KLIMENT, 2019).

Na druhej strane sa v procese synantropizacie v poslednych desatrociach
evidentne uplatiiujii nové zavleCené druhy — neofyty, ktoré sa Siria v zemi
a obsadzuju nové typy antropogénnych stanovist, napr. v okoli rekreaénych zariadeni
a chat (ELIAS, 1987, 1997, 2009). V roku 2011 Galinsoga parviflora a G. urticifolia
rastli pri velkom kontajneri v obci. Druh Impatiens parviflora sme v roku 2011
nasli na viacerych miestach v obci, pod svahom pri hornej ceste pred d.¢. 32 (pod
cestou), pod lieskou, viac jedincov az porast, na rumovisku pred d.¢. 12, hojne, aj pri
plote v tieni. KLIMENT & OCKA (2017) nasli v roku 2016 Bidens frondosus v uzkej
priekope pri ceste, nizky travnaty porast Malva sylvestris pri novostavbe v obci
a Stenactis annua na okraji hradskej nad obcou. Lamium purpureum sa vyskytuje
popri stodolach v obci (KLIMENT et al., 2021, aktual.).
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V obci sa rozsiruju trvace invadujice neofyty, ktoré sme v roku 1990 nenasli.
Uz v roku 1994 zbierali v obci rastliny druhu Veronica filiformis, ktory sa §iril
v zahradnych travnikoch a starych sadoch (PENIASTEKOVA 1997b: 200, 2002a: 68).
V roku 2011 bol velky porast Fallopia japonica za hospodarskou budovou pri
d.c. 80 a Solidago canadensis pestovali v zahrade d.¢. 2. KLIMENT et al. (2008a:
190) uvadzaju vyskyt Fallopia xbohemica v okoli obce Cremo$né. Druhy Aster
lanceolatus a A. novi-belgii sa vyskytuju na okrajoch Velkej Fatry, kde rastli
jednotlivo az v porastoch (KLIMENT et al., 2008, 140). KLIMENT & OCkaA (2017)
v roku 2016 nasli Aster lanceolatus ponize dolného okraja obce, tiez na skladke
v obci. JAROLIMEK & KLIMENT (2019) uvadzajt porast v dolnej Casti obce, resp. pod
obcou na brehu potoka oproti pol'nohospodarskemu druzstvu. V roku 2011 som ho
nasiel v obci Raksa (ELIAS st., 2020a). V tizemi (v intravilane i v extravilane obce)
populacie uvedenych invadujucich neofytov vytvorili nové fytocendzy hodnotené na
urovni asociacie ako Reynoutrietum japonicae, Asteretum lanceolati a Rudbeckio
laciniatae-Solidaginetum canadensis.

V intravilane alebo v okoli obce boli zistené viaceré divociace kultigénne rastliny
(hemerofyty), okrasné rastliny zo skaliek, zelenina a obilnina, ktoré divocia a Siria
sa do poloprirodzenych spolo¢enstiev. V minulosti im nebola venovana pozornost.
Cymbalaria muralis sa vyskytovala na miroch skaliek v obci v rokoch 2000 — 2017
(KLIMENT et al., 2017¢c). Cerastium tomentosum bol zisteny v roku 2010 v travniku
v obci (LETZ & MICHALKOVA, 2012: 370). V priebehu niekol’kych rokov sa rozsiril
najma v okoli chat a chalup, pripadne cintorina, vel'mi rozsireny bol v rokoch 2015
— 2016 (KLIMENT et al., 2017b: 178). Lactuca sativa sa v roku 2006 vyskytoval na
poliach a v zahradach ako burina (KLIMENT et al., 2008a: 217). Papaver somniferum
(archeofyt) bol viac rokov pozorovany v obci mimo kultiiry; SipoSovA & KUBAT (2002:
29) uvadzaju opakovany spontanny vyskyt plnokvetych kultivarov. Dalsi archeofyt
Avena sativa sa iba nedavno zistil na dolnom konci obce, na 'avom brehu potoka
oproti pol'nohospodarskemu druzstvu, ojedinele v poraste Aster (Symphyotrichum)
lanceolatum (JAROLIMEK & KLIMENT, 2019: 235).

Vysledkom tychto zmien a procesov synantropizacie je, ze v poslednom obdobi
sa pocet neofytov v obci (Gzemi) zvysil (dosiahol takmer 15 % celkového poctu
druhov) a pocet naturalizovanych archeofytov sa mierne znizil (viac ako 20 %).
Prenikajuce naturalizované archeofyty a invadujuce neofyty zmenili druhovi
Struktaru ruderalnych spolo¢enstiev a vytvorili nové fytocenodzy, ktoré sa dovtedy
v obci nevyskytovali.

Uvedené zmeny vo flore a vegetacii su zretelné aj v ostatnych okrajovych
Castiach Vel'kej Fatry (ELIAS, 2020a, 2021; JAROLIMEK & KLIMENT, 2019; KLIMENT &
BERNATOVA, 2020). St spojené so zmenami v biotopoch a so zvySenym zastipenim
antropogénnych biotopov v krajine, v blizkosti sidel a rekrea¢nych zariadeni
v extravilanoch. Tento synantropiza¢ny trend si vyzZaduje pozornost’ a primerané
ochranné opatrenia v Narodnom parku Vel'ka Fatra.
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ZAVER

Pri floristickom a fytocenologickom vyskume v obci Cremo$né v juhozapadnej
casti Vel'kej Fatry v rokoch 1990 — 2011 sa na antropogénnych stanovistiach zistilo
viac ako 105 druhov cievnatych (kvitnticich) rastlin (supis druhov). Pocet domacich
druhov (apofytov) takmer dvojnasobne prevysil pocet nepdvodnych, zavle¢enych
druhov (viac ako 60 % apofytov versus viac ako 25 % naturalizovanych antropofytov
z celkového pocétu druhov). Boli to ruderdlne a segetalne rastliny, prevazne
naturalizované. archeofyty, rastice na rumoviskach a zosl'apovanych stanovistiach,
druhy vlhkych stanovist, lu¢ne a lesné druhy, spravajice sa ako apofyty. Medzi
nepovodnymi druhmi (antropofyty) boli najviac zastupené naturalizované davno
zavleCené druhy (archeofyty) (viac ako 20 % z celkového poctu druhov). Najmenej
boli a st zastipené nepdvodné druhy zavleCené v nedavnej dobe (neofyty).
Jednoro¢né druhy (terofyty) Bidens frondosus, Galinsoga parviflora, G. urticifolia,
Impatiens parviflora, Lamium purpureum, Matricaria discoidea, Stenactis annua.
Trvace druhy (hemikryptofyty, geofyty) Aster lanceolatus, Fallopia japonica,
Fallopia x bohemica, Solidago canadensis, Veronica filiformis. Ker (nanofanerofyt)
Rhus typhina. Boli zaznamenané Uniky rastlin z kultur (divociace hemerofyty,
kultigénne rastliny), ktoré sa Siria do poloprirodzenych spolocenstiev: Avena sativa,
Cerastium tomentosum, Cymbalaria muralis, Lactuca sativa, Papaver somniferum,
Veronica filiformis.

Synantropné, prevazne ruderdlne spolo¢enstva si dolozené fytocenologickymi
zépismi (tabulky 1, 2). Nizkobylinné ruderdlne spolocenstva na zoslapovanych
stanoviStiach prevladali na cerstvych podach (Lolio-Plantaginetum majoris,
Poetum annuae, Potentilletum anserinae,). Vysokobylinné ruderalne spolocenstva
(Chaerophylletum aromatici, Sambucetum ebuli) rastli na nezoslapovanych
stanovistiach, ¢asto tvorili antropogénne lemy.

V priebehu desatro¢i doslo k zvySeniu antropogénnych biotopov v sidle,
boli vytvorené nové biotopy, ktoré osidlili synantropné druhy nové pre obec.
Subtermofilné pionierske spolocenstvo Poo-Tussilaginetum farfarae na hromade
zeminy. Populacie invadujucich neofytov vytvorili fytocendzy hodnotené na urovni
asociacie ako Reynoutrietum japonicae, Asteretum lanceolati a Rudbeckio laciniatae-
Solidaginetum canadensis. Ustup niektorych nitrofilnych druhov a ich porastov
(Malvetum neglectae) v obci suvisi so zanikom stanovist’ s vysokym obsahom
dusika. S narastom turistického ruchu a vystavby ciest a rekreaénych zariadeni
(chat a Sportovisk v ich blizkosti) v obci a v ned’alekej chatovej oblasti mézeme
ocakavat’” dalSie Sirenie (sub)termofilnych druhov a invadujicich neofytov a ich
fytocenéz na novych typoch antropogénnych biotopov v intravilane a extravilane.
Tento synantropizacny trend je zrejmy v okrajovych castiach Vel'kej Fatry, vratane
Narodného parku Vel'ka Fatra.
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NOVA LOKALITA ROJOVNIKA MOCIARNEHO
V LATANEJ DOLINE

ZUZANA HOMOLOVA

Z. Homolova: New locality of Wild Rosemary in Latana dolina

Abstract: This article presents a new record of wild rosemary (Ledum palustre L., syn.
Rhododendron tomentosum Harmaja) in Latana dolina in West Tatra Mts. We would like to
call attention to reflect the existence of all Ledum palustre population.

Key words: Latana dolina, West Tatra Mts., Ledum palustre L., wild rosemary

UvOoD

V  Zépadnych Tatrdch sa zachovali stopy po predposlednom zaladneni
zriedkavo, vyvoj krajiny a jej prirody vyvrcholil zrodom vegeta¢nych osobitosti
zachovavajucich stredoeurdpske pripomienky zloziek severskej vegetacie stlacenej
pred celo kontinentalneho ladovca. Prevazna Cast uzemia TANAPu bola pocas
posledného zaladnenia (wiirm) podladovou pokryvkov alebo fiou silne ovplyvnena.
Az po definitivnom ustupe l'adovca a naslednom oteleni sa vytvorili podmienky
pre osidlovanie rastlinnych druhov. Profesor Lukni§ uvadza, Ze Latanej doline
sa nachadzal ladovec tretej kategorie, mal plochu od 196 do 118 ha, bol dlhy
3,5 az 4,3 km a hruby 80 — 100 m (LukniS, 1973). Prvky kveteny vyskytom
sustredené v mladSom holocéne v borealnej zéne, na Slovensku pretrvavajiice do
sucasnosti najdeme len ojedinele — a to predovsetkym alebo len na Orave (KUCERA,
BERNATOVA 2012). Jednym z nich je aj rojovnik mociarny (Ledum palustre L., syn.
Rhododendron tomentosum Harmaja, MARHOLD, HINDAK, 1998). DiTE et al. (2018)
potvrdzuju druh Ledum palustre ako pravy glacidlny relikt. Pomerne vzacny v oblasti
zépadokarpatkej flory v podokresoch Vel'ka Fatra, Vysoké Tatry, Liptovska kotlina
a v okrese Zapadné Karpaty. JAsICOvA (1982) struéne sumarizuje chorologické tidaje
rojovnika mociarneho vo Flore Slovenska III. Uvadza vyskyt rojovnika mociarneho
na Slovensku (Strakovany, Rojkov, -Strbské Pleso, -Biele vody S od Kezmarskych
zlabov,- Rakusy, Velky les, Podspady, Bor,- Pribiliny medzi potokmi, -Polhora
,.Tisovnica®™, -Bela a Rackova, -Namestovo, Klin, -Jablonka, les Sosnina, -Sucha
hora, Rudné, -Zuberec, Medzi Borami). Ojedinelé lokality v oblasti Tatier, Oravy
a Podtatranskej kotliny predstavuju tazisko jeho vyskytu na Slovensku. Ako d’alsi
zdroj vyskytu na Slovenku sa javia herbare susenych rastlin, ktoré predstavuju jeden
z komplexnejsich zdrojov informdcii o rozsireni rastlin a ich narokoch na prostredi.
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V herbari Slovenského muzea ochrany prirody a jaskyniarstva (MOP) je jedina
polozka zo Skorusinskych vrchov, Suchej hory, v Mizeu TANAPu (TNP) najdeme
herbarové polozky z Prirodnej rezervacie (PR) Cikovské na Podspadoch a Hlinskej
doliny. Najviac dokladovanych lokalit o vyskyte rojovnika mociarneho: PR Pavlova,
Habovka (Medzi bormi), Oravice (Medzi bormi) raselinisko Klin pri Namestove,
raSelinisko Sucha hora najdeme v herbari Botanickej zahrady Blatnica (BBZ).
Podl'a informacii publikovanych v obdobi zdmeru vyhldsenia Statnej prirodnej
rezervacie Hladovské bory (RK Sosnina: Zakladné udaje o uzemi navrhovanom
na ochranu (MIHALIK 1968, 1971), uskuto¢nenie vyhlasenia rezervacie pod menom
Sosnina (Zvesti MS a MK SSR 1974/12) a neskorsich dokumentov (KLINDA 1985) je
zrejmé, Ze predmetom ochrany sa stali iba lesné porasty: raseliniskové rojovnikové
boriny (skupina lesnych typov Pinetum ledosum)18 a popritom podmacané jedlové
smreciny (slt Abieto-Piceetum). Slovami citovanych Zvesti (s. 143): ,,Ministerstvo
kultary Slovenskej socialistickej republiky vyhlasuje prirodnu rezervaciu ,,Sosnina“
na ochranu lesnych spolocenstiev rojovnikovej boriny a jedlovej smreciny na
vedeckovyskumné a nauéno-exkurzné ciele”. DITE et al. (2006) uvadzaja, ze
najtypickejsie lokality s niekdajsim vyskytom rojovnika mociarneho na nachadzaju
na vychodnom upéti koty Machy v SirSom okoli Zuberca. TRNKA (2000) podrobne
vymapoval vyskyt druhu v Oravskej Kotline v lokalitach rezervacii: NPR Sosnina,
NPR Klinské raselinisko a PR Rudné a lokalite Surdiky a pri Oravskej priechrade.

Vyskyt v lokalite Latanej doliny vSak nie je v literatire doteraz popisany.
Specifické klimatické podmienky v spojeni s nepriepustnym podlozim flySovych
hornin boli zédkladom pri vzniku pocetnych raselinisk (vrchoviskové raseliniska
a prechodné raseliniska) severnej Casti Oravy s vyskytom typickych druhov
vratene druhu Ledum palustre. 7. geologického hladiska je hlavna ¢ast’ Latanej
doliny budovana granodioritmi, ktoré tvoria krystalické jadro. Druhym stavebnym
elementom s presunuté subtatranské prikrovy tvorené kremencami s polohami
zlepencov a bridlic. Priemerna ro¢na teplota v lokalite sa pohybuje okolo 2,5 — 3,5 °C
s priemernym ro¢nym thrnom zrazok 1200 az 1500 mm.

Utelom prispevku je podat’ informéaciu o zisteni novej, doposial’ nepopisane;
lokality vyskytu ohrozeného chraneného druhu narodného vyznamu (ER) Ledum
palustre (ELIAS jun. et al. 2015) a upozornit’ na potrebu prispdsobenia manazmentu
v mieste jeho vyskytu, vzhl'adom na to, Ze nekontrolovana sukcesia by mohla viest
k zaniku podmienok vhodnych pre jeho vyskyt.

METODIKA

Zapis bol vykonany klasickymi metéodami ZiiriSsko-Montpellierskej Skoly
(BRAUN-BLANQUET, 1964) na ploche 225 m?, pokryvnosti a pocetnosti druhov
boli zaznamenané podla modifikovanej 9-Clennej Braun-Blanquetovej stupnice
(BARKMAN et al., 1964). RozliSujeme nasledujuce etdze: stromova E, (nad 3m),
krovinna E, (1 -3 m), bylinna etaz E a etdz machorastov E Mena taxonov cievnatych
rastlin uvadzame podla pramena MARHOLD, HINDAK (1998), machorastov podla
MisikovA et al. (2020), lisajnika podlla GUTTOVA et al. (2013) a syntaxonomické
nomenklatira je podl’a autorov JAROLIMEK, SiBfK (2008).
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Dokladovy material (herbarova polozka Ledum palustre prirastkové Cislo 1/2021,
evidenéné &islo 10585 a detreminované machorasty docentom Soltésom) s6 ulozené
v herbari Mtizea TANAPu (TNP), Spravy tatranského narodného parku so sidlom
v Tatranskej Lomnici.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na vyskyt rojovnika v horskych smrekovych lesoch (zvéz Vaccinio-Piceion, podzv:
FEu-Vaccinio Picenion) Latanej doliny v Zapadnych Tatrach nas upozornili lesnici
Statnych lesov TANAPu. S najvacsou pravdepodobnostou ide o Zivotaschopny
polykormoén s vyskou do 45 cm. Polykormoén ma eSte dva mladé vyhonky. BARANEC
et. al. (2000) na zaklade niekol'koro¢nych pozorovani uvadzaji, ze reprodukénd
schopnost’ zastupcov ¢elade Empetraceae, Ericaceae a Vacciniacea, sa uskutociuje
zakorenenim niekol'’koro¢nych ramét a polykormonov, teda prevladajicim spdsobom
reprodukcie je vegetativny sposob rozmnozovania. Struktiiru vegetacie reprezentuje
fytocenologicky zapis:

Zapadné Tatry, Latana dolina, sedlo pod Lucnou, porast 435d, 49°14°033"’s.5,
19°457765"v.d., sedielko s dlhotrvajicou snehovou prikryvkou (aj naviatou
zo susediacej travnatej plochy), rozvolneny smrekovy porast borealneho typu
s dominantnou ¢ucoriedkou, vyska hlavnej urovne smreka cca 10 m, vek 20 — 40,
nadmorska vySka 1518 m, sklon 35, E, 10%, E, 30% E, 98% E 40%, datum 26.7.2021
E,: Picea abies 2a.

E,: Picea abies 2b, Sorbus aucuparia + .

E,: Pinus mugo +, Picea abies 2b, Vaccinium myrtillus 4, Vaccinium uliginosum 2a,
Avenella flexuosa 2a, Gentiana punctata 1, Homogyne alpinal, Gentiana ascepiadea
1, Ligusticum mutellina 1, Luzula luzuloides +, Athyrium distentifolium 1, Ledum
palustre +, Vaccinium vitis-idaea +, Calamagrostis vilosa +, Luzula sylvatica 1,
Senecio nemoresis agg. +, Hieracium murorum +, Hypericum maculatum +, Geum
montanum +

E,: Polytrichum commune 2a, Rhytidiadelphus subpinnatus 2a, Plagothecium
curvifolium 1, Sphagnum fallax 1, Rhytidiadelphus squarrosus 1, Pleurezium
schreberi 1, Calypogeia azurea +, Lepidozia reptans +, Plagiothecium cavifolium +,
Hylocomnium splendens 1, Cetraria islandica 2b

Rozvolneny smrekovy porast do vysky 10 metrov vo veku 20 az 40 rokov
s vtriasenym vyskytom jarabiny vtacej (Sorbus aucuparia) a borovice horskej (Pinus
mugo) s dominantnym zastupenim cucoriedkou obycajnou (Vaccinium myrtillus),
predstavuje pozostatky reliktnej vegetacie rojovnika mociarneho spolu brusnicou
barinou. V okoli zapisu sledujeme vyskyt druhov borievky obycajnej (Juniperus
comunis) a Stiavicky obycCajnej (Rumex acetosella) ako ddkazov po niekdajSom
paseni. Rozsah a intenzitu, ¢i pripadné odlesnovanie v minulosti, nepozname,
rovnako ako vysledny vplyv na drevinové zloZenie a Strukturu lesov a ekologicky
rezim. Vysvetlenie povodu vyskytu rojovnika mociarneho v horskych smrekovych
lesoch 7. lesného vegetaéného stupna, ktorého vyskyt je viazany na vlhké a kyslé
podlozie, raselinné bory, zraSelinené pddy najdeme este v glacialnej dobe. V tomto
Case sa arkticko alpinske druhy vplyvom zaladnenia Tatier vyskytovali v kotline
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a na upéti podhoria. Po otepleni sa vratili do najvyssich poloh, refiigia nachadzali
v mocaristych biotopoch a pri vhodnych vlhkostnych a klimatickych podmienkach
si zachovali izolovany vyskyt.

ZAVER

Rastlinstvo kazdého uzemia je sucastou prirodného prostredia. Druhova pestrost
je vysledkom pdsobenia viacerych faktorov. Dokladovanie vyskytu novych lokalit
vyznamnych druhov Slovenskej flory je dblezity najmid z pohladu zachovania
biodiverzity. Hlavnym cielom ochrany sucasnej ochrany prirody a krajiny
je zachovanie biologickej rozmanitosti (biodiverzity), prave preto povazujeme
néalez novej lokality rojovnika mociarneho v Latanej doline v Zapadnych Tatrach
za vyznamny z hl'adiska ochrany tohto tizemia
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ZIMOVANIE SALAMANDRY SKVRNITEJ (SALAMANDRA
SALAMANDRA) V PODZEMNYCH PRIESTOROCH
V JUZNEJ A CENTRALNEJ CASTI MALYCH KARPAT

BLANKA LEHOTSKA

B. Lehotska: Wintering of Salamandra salamandra in underground spaces of southern
and central part of the Malé Karpaty Mts.

Abstract: This paper summarizes the data about winter occurrence of fire salamander
(Salamandra salamandra) in various types of underground spaces in the southern and central
part of the Malé Karpaty Mts. During 1997 — 2020 the wintering of fire salamander was
observed in a total of 35 localities, which included caves (14%) and man-made underground
sites (86%). All age stages of fire salamander were observed — adult individuals (on 80%
of sites), subadult/juvenile individuals (on 17% of sites) and larvae (on 26% of sites). The
most significant localities have been identified, which are regularly used for wintering of
several individuals. The data obtained play an important role as source data for subsequent
management measures (e.g. closing of entrances to underground spaces), which should be
implemented in such a way as to ensure the conservation of this species and its wintering
habitats.

Key words: fire salamander, dormancy, larvae, SW Slovakia

UvoD

Salamandra Skvrnitd (Salamandra salamandra (Linnaeus, 1758)) sa vyskytuje
takmer v celej Eurdpe, pricom SiLLERO et al. (2014) ju na zéklade aredlu rozsirenia
zarad’uju medzi zapadoeurdpske druhy. Celkovo bolo opisanych viacero poddruhov,
pri¢om niektoré z nich boli postupne preklasifikované na druhy. Na uzemi Slovenska
sa vyskytuje nominalny poddruh Salamandra salamandra salamandra, ktorého
areal rozs§irenia zasahuje od juhovychodného Franctizska, cez vychodné Nemecko,
pozdiz Karpatského obluka az na Balkansky polostrov. Limitujacimi faktormi pre
jeho vyskyt su teplota a vlhkost, resp. uhrn zrazok v danej oblasti a zadkladnou
podmienkou vyskytu je pritomnost’ lesnych ekosystémov a suvisla hydrologicka siet.
Vzhl'adom na svoje habitatové naroky ma na Slovensku takmer suvislé rozsirenie,
nevyskytuje sa len v nelesnych nizinnych a pahorkatinnych oblastiach Podunajske;j,
Vychodoslovenskej a Zahorskej niziny a v kotlinach, kde chyba pritomnost’ lesnych
porastov. BALOGOVA et al. (2015) na zaklade sumarizacie tdajov z izemia Slovenska
prezentuju nalezy tohto druhu v 73 orografickych celkoch Slovenska, pricom
vécsina nalezov je z nadmorskej vysky 200 az 900 m n. m. Najviac udajov (211)
o vyskyte salamandry uvadzaju z Malych Karpat, avSak tieto udaje pochadzaju
predovsetkym z jarného a jesenného obdobia, kedy je aktivita salamandier v lesnom
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prostredi najvyraznejsia. V ich prehl'ade hodnotenych udajov z Malych Karpat uplne
absentuju tidaje o miestach zimovania.

Salamandra Skvrnitd obyva predovSetkym listnaté a zmiesané lesy, najmé
dubohrabiny, dubiny a buciny. Jej pritomnost’ na stanovi$ti do znacnej miery
ovplyviuje aj zapoj krovinnej vegetacie. Preferuje starSie lesné porasty s vysokym
zatienenim, nizkou obsadenostou krovin a s dobre rozvinutou vrstvou humusu
a rozkladajicej sa hrabanky, v ktorej nachadza potravu. TaktieZ vyZzaduje vysoku
heterogenitu lesnych prvkov vo forme vyvratov, zlabov, obnaZenych korenov,
suti, v ktorych nachadza vhodné tkryty a zimoviska. Charakteristickym znakom
tohto druhu je aj vysoka vernost’ k miestu vyskytu a malé domovské okrsky (tzv.
homerange). V ramci vyskumu realizovaného v juznej casti Malych Karpat v povodi
Vydrice (KAravskyY, LEHOTSKA, 2012) dosiahla priemerna velkost domovskych
okrskov 372,8 m?, pri¢om u samcov bola vdésia — pohybovala sa v rozmedzi od
3,32 m? do 3200 m? (priemer 511,3 m?) ako u samic, kde bola v rozmedzi 23,4 m? do
443 m? (priemer 151,3 m?). Na zimovanie salamandry ¢asto vyuZivaju okrem ukrytov
pod korenimi stromov alebo v skalnych sutiach aj vicsie podzemné priestory, najma
ich vstupné casti. Podzemné ukryty, ako su napriklad jaskyne, pseudokrasové dutiny
alebo §tolne, poskytuju zimujucim jedincom vhodné mikroklimatické podmienky
(stabilna teplota, ktora spravidla neklesa pod bod mrazu a vysoka vlhkost’ vzduchu).
Salamandry tu ¢asto zimuju v skupinach, niekedy v jednom tukryte najdeme spolu aj
desiatky jedincov (BALOGOVA, UHRIN, 2014; KYSELOVA et al., 2016; BALOGOVA et al.,
2017). Tieto podzemné priestory mozu pre salamandry predstavovat’ vhodné tikryty
aj pocas aktivnej sezony.

Salamandra Skvrnité je najvacsim z naSich chvostnatych obojzivelnikov. Samce
dosahujii rozmery 9,6 az 16,6 cm, samice su spravidla vicsie, od 12,2 do 19 cm,
vynimocne az 22 cm (ZwacH, 2009). Je typicka svojim sfarbenim — na ¢iernom
tele s umiestnené zIté az oranzové Skvrny roznych tvarov a velkosti. Tvar
a rozmiestnenie Skvin sa u dospelych jedincov takmer nemeni a preto je mozné
aj na zaklade fotodokumentacie v réznych ¢asovych obdobiach, prip. na rdéznych
lokalitach opdtovne identifikovat' toho istého jedinca, bez potreby Specialneho
znackovania.

V zmysle Prilohy &. 6 Vyhlasky MZP SR ¢&. 24/2003 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov patri salamandra Skvrnita medzi zdkonom chranené zivocichy, konkrétne
medzi druhy narodného vyznamu a jej spoloc¢enska hodnota bola stanovena na 230 €/
jedinec. Je uvedena aj v Prilohe I11 (chranené druhy zivocichov) Bernského Dohovoru
o ochrane europskych volne zijicich organizmov a prirodnych stanovist. V ramci
ekosozologického zoznamu obojzivelnikov Slovenska (KauTMAN et al., 2001) bola
zaradend do kategorie najmenej ohrozenych taxénov (LR:lc). Z celoeuropskeho
hladiska ju Kuzmin et al. (2009) zarad’uju do kategorie LR (menej ohrozeny taxon)
vzhl'adom na stabilnl populaciu nachadzajucu sa v strednej Eurdpe, avsak celkovy
trend vyvoja pocetnosti bol vyhodnoteny ako klesajuci, predovsetkym z doévodu
postupného ubytku vhodnych biotopov.
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METODIKA

Udaje o vyskyte salamandier na jednotlivych lokalitdch boli ziskavané postupne
v priebehu rokov 1997 — 2020. Popri monitoringu netopierov na zimoviskach Malych
Karpat boli zaznamendavané aj ndlezy jedincov salamandry Skvrnitej, nakol’ko tento
druh obdobne ako netopiere (Chiroptera) Castokrat vyuziva podzemné priestory na
zimovanie.

V ramci nalezov salamandier bola samostatne vyhodnocovana vekova struktura
— dospelé jedince (ad.), juvenilné jedince (juv.) a jedince v larvalnom §tadiu (lar.).
N4éjdené jedince boli odfotografované a vdaka jedine¢nému rozlozeniu $kvin na
chrbtove]j strane (OPATRNY, 1980) bolo mozné identifikovat’ toho istého jedinca
aj s odstupom viacerych rokov. Analyzované boli predovSetkym vlastné data,
doplnené o dostupné informacie o vyskyte salamandier v zimnom obdobi na
jednotlivych lokalitach ziskané z verejnych internetovych zdrojov, najmé zo stranky
www.geocaching.com. V prehlade nalezov su jednotlivé lokality zoradené podla
prislusného kvadratu Databanky fauny Slovenska a nasledne abecedne podla nazvu
lokality. Zdroje inych ako vlastnych idajov st uvedené za danymi udajmi v zatvorke.
Nazvy bunkrov su uvadzané podla prace LEHOTSKA (2014), ndzvy $t6lni podla
LEHOTSKA (2002), alternativne nazvy §tolni podla SGUDS (2020) a nazvy jaskyi
podl'a Zoznamu jaskyn Slovenskej republiky (BELLA et al., 2018).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na uzemi Malych Karpat sme v obdobi 1997 — 2020 zaznamenali zimovanie sa-
lamandier spolu na 35 lokalitach (obr. 1). ISlo o podzemné priestory prirodzeného
charakteru (jaskyne), ale aj priestory antropogénneho pdvodu (staré¢ banské diela,
opustené podzemné vojenské kaverny). NajvacSou mierou (Co do poctu lokalit) boli
medzi najdenymi zimoviskami salamandier zastiipené staré podzemné vojenské ka-
verny z obdobia 1. svetovej vojny — bunkre (16 lokalit, t. j. 46 %) a hned’ za nimi
nasledovali opustené banské diela — §tolne (14 lokalit, t. j. 40 %). Vyrazne najmenej
nalezov bolo z jaskyn (5 lokalit, t. j. 14 %). Percentudlne zastipenie nalezov v jed-
notlivych typoch podzemnych ukrytov méze byt do istej miery ovplyvnené moz-
nostou kontroly vstupnych ¢asti do podzemného priestoru. Nakol'’ko v jaskyniach sa
nachddza omnoho viac §trbinovych ukrytov je predpoklad zimovania salamandier
v tomto type podzemného biotopu omnoho vacsi a pravdepodobnejsi ako sa ndlezmi
podarilo potvrdit. Podzemné priestory bunkrov a §t6lni su spravidla tvorené jednou
chodbou (v niektorych pripadoch méze byt rézne vetvend), ktora nema také mnoz-
stvo $trbin a puklin ako nachadzame v jaskyniach. Salamandry tak maju k dispozicii
menej hlbokych strbinovych tkrytov a nachadzaju sa ¢asto na povrchu, pod kamen-
mi, v suti alebo medzi listim a hlinou vo vstupnych castiach, prip. na miestach, kde
doslo k zosypaniu hlinito-kamenistého materialu zo stropu. Preto ak sa v zimnom
obdobi nachadzaji jedince salamandry v nejakom podzemnom priestore, je omnoho
vécsia pravdepodobnost’ ich nalezu v antropogénnych podzemnych priestoroch ako
v jaskyniach.
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Obr. 1. Schematickd mapa Malych Karpat s vyznacenim sledovanych lokalit.

Vysvetlivky: ——— hranica orografického celku Malé Karpaty, - - - - - §tatna hranica; 1 — 15
lokality vyskytu netopierov (1 . Dubravska Hlavica VI; 2. Kralov vrch I; 3. Pod Sitinou;
4. Zborena, Kamzik I, V, Pod vlekom, Pod lanovkou I, II; 5. Krivé jarky I, II, III, IV, V,
VII, Rosslerov lom II; 6. Notre Dame; 7. Ernest, Pinel V, VI, Stara kolarska §t6lna; 8. Nad
Starou voznou, Pod Medvedou skalou, Pod Zamc¢iskom; 9. Horny Augustin, Nad rybni¢kom,
Rybni&ek; 10. Kuchyfia I; 11. Siva baiia, Cervena batia; 12. Plavecka j., Plavecka priepast’;
13. Tmava skala; 14. Bukova; 15. Slopy).

Fig. 1. Schematic map of the Malé Karpaty Mts. with indication of studied localities.

Explanations: ——— border of the Malé Karpaty Mts. orographic unit,

----- state border;
1 — 15 sites of bat records.
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Tabulka 1. Prehl'ad sledovanych podzemnych priestorov s vyskytom salamandry Skvrnitej
Typ podzemného tikrytu: B — bunker, J — jaskyfa, S — §tolita, DFS — kvadrét podl'a Databanky
fauny Slovenska. A — zaznamenand pritomnost’ dospelych jedincov, J — zaznamenana
pritomnost’ juvenilnych jedincov, L — zaznamenand pritomnost’ lariev.

Table 1. Overview of monitored underground spaces with the occurrence of fire salamander
Type of underground spaces: B — bunker, J — cave, S — mine, DFS — quadrate according
to the Databank of Slovak Fauna. A — recorded presence of adults, J — recorded presence

of juveniles, L — recorded presence of larvae.

C. Nazov lol'(ality . Katastralne izemie | Typ DFS A
(alternativny nazov)
1. |Bukova Jablonica S 7470b | +
2. fﬁéﬁﬁﬁ?&’iﬁi st6lha) Castd S| 370c | +
3. | Dubravska Hlavica VI Dubravka B 7868a | +
4. |Ernest Pezinok S 7669c¢
Horny A in . &
5| (Homd Auuggulf;[tin stolfa) | LeZinok S | 7669 | +
6. |Kamzik I Vinohrady B 7868b | +
7. | Kamzik V Vinohrady B 7868b | +
8. |Kralov vrch I Devin B 7868a
9. |Krivé jarky I Vinohrady B 7868b | +
10. |Krivé jarky II Vinohrady B 7868b | +
11. |Krivé jarky III Vinohrady B 7868b | +
12. |Krivé jarky IV Vinohrady B 7868b | +
13. | Krivé jarky V Vinohrady B 7868b | +
14. | Krivé jarky VII Vinohrady B 7868b | +
15, g}“;g%n; élﬁa) Kuchyia § | 7569
Rybnickom . &
16. ?I?;bni}él;k g " 6()lf1a) Pezinok S 7669a | +
Nad Starou voznou 5
17. | (Dvojita $tolna na Modra S 7669 | +
Kocistane)
18. | Notre Dame Borinka J 7768b | +
19. | Pinel V Pezinok S 7669¢ | +
20. | Pinel VI Pezinok S 7669¢ | +
21. | Plavecka jaskyna Plavecké Podhradie J 756% | +
2. | (e bt Plavecké Podhradie | J | 7569b | +
23. | Pod lanovkou I Vinohrady B 7868b
24. | Pod lanovkou 11 Vinohrady B 7868b | +
2s. 5;’3 nbfli‘ng;‘glzf)‘lou Modra § | 7669 | +
26. | Pod Sitinou VI Karlova Ves B 7868a
27. | Pod vlekom Vinohrady B 7868b | +
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¢. |Nazov lokality Katastralne izemie| Typ | DFS | A
(alternativny nazov)
Pod Zamciskom &

28. (7. Bezmenna §t6lna) Modra s 7669 |+

29. | Rosslerov lom 11 Vinohrady B 7868b | +
Rybnicek I . %

30. (Rybnicek 1. §t6lfia) Pezinok S 7669a | +
Siva bana S &

31| (Dolna Maria §tliia) Casta S| 7370e

32. | Slopy Dobra Voda J 7371c

33. | Stara kolarska §tolna Pezinok S 7669¢c | +

34. | Tmava skala Plavecky Mikulas J 7569 | +

35. | Zborena Vinohrady B 7868a | +

PrehPad nalezov:

7371: Slopy: 13. 2. 2016 — 1 juv.

7470: Bukova: 9. 2. 2019 — 5 ad.

7569: Kuchyna I: 30. 1. 1997 — 9 lar., 27. 5. 1997 — viacero lar., 12. 3. 2017 — min 7
lar,, 9. 2. 2018 — min 13 lar., Plavecka jaskymna: 11. 9. 1998 — 1 ad., 15. 2. 2004 — 1
ad., 19. 1.2009 — 1 ad., 19. 9. 2020 — 1 ad., Plavecka priepast’: 17. 10. 1997 — 1 ad.,
Tmava skala: 7. 2. 2016 — 6 ad.

7570: Cervena baiia: 17. 1. 1998 — 1 ad., Siva baiia: 17. 1. 1998 — viacero lar., 9. 2.
2018 — 1 lar.

7669: Ernest: 4. 3. 2017 — 2 lar.,, 9. 2. 2018 — min 12 lar., 1. 2. 2020 — min 5 lar.,
Horny Augustin: 14. 3. 2015 — min 1 ad. (turko, lafin — www.geocaching.com),
Nad Starou voznou: 6. 12. 2008 — 2 ad., 15. 2. 2015 — 11 ad., 9. 11. 2015 — min [ ad.
(S. Kovaci¢ — https://pezinske-bane.blogspot.sk), 19. 2. 2016 — 7 ad., 4. 3. 2017 — 6
uhynutych ad., 28. 1. 2018 — 2 ad., 16. 2. 2020 — 3 ad., Nad Rybnickom: 26. 12.
2015 —min 1 ad. (vylly — www.geocaching.com), 17. 11. 2016 — min 1 ad. (emajko159
— www.geocaching.com), 14. 12. 2016 — min 1 ad. (Dikulisko — www.geocaching.
com), 5. 11. 2017 — min 1 ad. (vargur — www.geocaching.com), Pinel V: 18. 11. 2016
—min 1 ad. (rendez — www.geocaching.com), 13. 11. 2017 — 1 ad. (pgasparik — www.
geocaching.com), Pinel VI: 20. 2. 2011 — 1 ad., 27. 12. 2012 — 1 ad. (ONDREJKA,
2014), Pod Medved’ou skalou: 18. 1. 1997 — 1 juv., 24. 1. 1998 — 1 ad., 4. 3. 2000 — 4
ad., 10. 12.2005 -1 ad., 2. 12. 2006 — min 1 lar., 15. 12. 2007 — 1 ad., 6. 12. 2008 — 1
ad., 22.3.2010 — 1 ad., 2 juv., 22. 1. 2011 — 1 ad., 5. 3. 2011 — 2 juv., 27. 1. 2012 - 3
ad., 2 juv., 16.3.2013 — 1 ad., 15.2. 20151 ad., 19.2. 2016 — 7 ad., 4. 3. 2017 — 1 M,
L F, 3 juv, 11. 3. 2018 — 10 ad., 2 juv., 23. 2. 2019 — 2 ad., 1 juv,, 16. 2. 2020 -1 F, 2
juv.,, Pod Zam¢iskom: 6. 12. 2008 — 1 ad., 19. 2. 2016 — 4 ad., 15. 10. 2018 — 1 ad., 1
juv. (V. Vongrej — www.biomonitoring.sk), 1. 2. 2019 — 1 ad., Rybniéek I: 6. 3. 2014
— 1 ad. (ONDREJKA, 2014), 9. 3. 2018 — 12 ad., 4 lar., Stara Kollarska §tolna: 27. 12.
2013 — 1 ad. (ONDREJKA, 2014), 9. 3. 2018 — 31 lar.

7768: Notre Dame: 19. 1. 2008 — 1 ad.

7868: Dubravska Hlavica VI: 25. 10. 2005 — 1 ad., Kamzik I: 29. 11. 1997 — 3 ad.,
16. 2. 2005 — 1 ad., 1. 12. 2005 — 1 ad., 15. 1. 2010 — 1 ad., 2. 2. 2018 — 1 F, 1 juv,,
Kamzik V: 2. 2. 2018 — 1 M, Kralov vrch I: 12. 2. 1997 — 3 juv,, 29. 12. 1998 — min
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10 lar., 29. 3. 2018 — min 6 lar., Krivé jarky I: 2. 3. 2017 — 1 ad., Krivé jarky II: 2.
3.2017 - 1 ad., 2. 3. 2020 — 3 ad., 1 juv., Krivé jarky III: 6. 12. 2006 — 1 ad., 1. 3.
2010 — 1 ad., Krivé jarky IV: 2. 2. 2018 — 1 F, 3 juv., 2. 3. 2020 — 2 ad., Krivé jarky
V: 2.3.2020 — 3 ad., 1 juv,, Krivé jarky VII: 6. 12. 2006 — 1 ad., 2. 3. 2017 — 2
ad., 2. 2. 2018 — 1 juv., Pod lanovkou I: 2. 3. 2017 — 2 Iar., 29. 3. 2018 — 1 lar., Pod
lanovkou II: 2. 3. 2017 — 1 ad., 2. 2. 2018 — 1 F, Pod Sitinou VI: 29. 3. 2018 —min 5
lar., Pod vlekom: 6. 12. 2006 — 1 ad., Rosslerov lom I1: 9. 3. 2011 — 1 ad., Zborena:
28.1.1997 —2 ad., 29. 11. 1997 — 2 ad., 1. 2. 1999 — 1 ad., 16. 2. 2005 — 4 ad., 6. 12.
2006 — 1 ad., 15. 1. 2010 — 2 ad., 28. 2. 2011 — 1 ad., 8. 2. 2018 — 2 ad., 7. 2. 2019 — 3
ad., 4.3.2020 -1 ad.

Z uvedenych nalezov vidiet, ze niektoré lokality mozno povazovat z hladiska
zimovania salamandier za velmi vyznamné, nakol'ko ich salamandry vyuZzivaji
kazdoro¢ne, zimuje v nich sucasne vac¢si pocet jedincov, Casto roznej vekovej
Struktury. Zanajvyznamnejsiu lokalitu z tohto aspektu mozno na zaklade dostupnych
udajov povazovat $télnu Pod Medved'ou skalou, s pravidelnym zimnym vyskytom
dospelych aj juvenilnych jedincov (obr. 3c) a vhodnymi podmienkami aj pre vyskyt
lariev (¢o potvrdzuje nalez z roku 2006). K dalsim vyznamnym zimoviskam
salamandier v juznej Casti Malych Karpatoch patria bunkre Zborena a Kamzik I
a v centralnej casti Malych Karpat §tolna Rybnicek I a jaskyna Tmava skala. Mnohé
sledované lokality si mimoriadne vyznamné aj z toho aspektu, Ze v nich dochadza
k rozmnozovaniu a k prezimovaniu jedincov v larvalnom $tadiu. Konkrétne ide
o lokality Kuchyna I, Siva bana, Ernest, Rybnicek I, Stara Kollarska s§tolia, Kralov
vrch I, Pod lanovkou I a Pod Sitinou VI. Problematikou rozmnozovania salamandier
v podzemnych priestoroch sa zaoberali aj MANENTI et al. (2011), ktori na vacsine
lokalit s vyskytom lariev zaznamenali ich pritomnost’ do vzdialenosti 20 m od vchodu
(max. 50 m), ¢o koreSponduje aj s nasimi pozorovaniami. Svoju pozornost’ zamerali
aj na sledovanie vybranych environmentalnych faktorov v stvislosti s vyskytom
lariev v podzemnych priestoroch a prave tymto smerom chceme zamerat’ aj nas
dalsi vyskum. Faktormi, ktoré ovplyviuju rast lariev v réznych environmentalnych
podmienkach sa zaoberali napriklad aj LiMoNGI et al. (2015), ktori zistili, Ze rast
lariev v podzemnych biotopoch je pomalsi ako na povrchu, ale vyznamnu rolu pre
ich vyvoj zohrava najméa dostatok potravy. Z tohto hl'adiska aj z nami sledovanych
lokalit maju vacsiu perspektivu pre Uspesny vyvoj lariev lokality, kde sa voda
nachadza priamo vo vstupe do podzemia (napr. Siva bana, Ernest) a je tak zdsobovana
dostatkom organického materialu z povrchu, v ktorom larvy salamandier mézu najst’
potravu.

Pocetnost’ lokalit, na ktorych bol zaznamenany vyskyt dospelych jedincov,
juvenilnych jedincov a lariev salamandier znazornuje obr. 2. Dokladom o fidelite
k ukrytu su aj opdtovné nalezy tych istych jedincov na dvoch lokalitach, konkrétne
v bunkri Zborena (16. 2. 2005 a 15. 1. 2010, obr. 3a) a v §t6lni Pod Medvedou skalou
(19. 2. 2016, 4. 3. 2017 a 11. 3. 2018, obr. 3b). Pri vyskume salamandier zimujtcich
v jaskyni Bobacka (KYSELOVA et al., 2016) autori potvrdili fidelitu k zimovisku
u takmer 35 % jedincov.
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Obr. 2. Pocetnost’ sledovanych lokalit v zavislosti od vyskytu réznych vekovych kategorii
najdenych jedincov (dospelé, juvenilné, larvy) salamandry Skvrnitej.

Fig. 2. Amount of monitored localities depending on the occurrence of different age categories
of found individuals (adults, juveniles, larvae) of fire salamander.

Podzemné priestory za urcitych okolnosti predstavuju pre salamandry aj
prirodné pasce. Po pade do nich sa uz nevedia dostat’ von a dochadza k ich uhynu.
Na tuto skutoénost’ upozoriuji aj UHRIN, LESINSKY (1997). Pocas nasho vyskumu
sa tento problém vyskytol v §t6lni Nad Starou voznou, kde sa asi 15 m od vchodu
nachadza Sachta hlboka 3 m, v ktorej sme v roku 2015 pozorovali vyskyt 11 jedincov,
v roku 2016 — 4 jedincov a v roku 2017 — 6 uz uhynutych jedincov. Na problém
sme priebezne upozorniovali miestnych montanistov, ktori vyberali salamandry
7o Sachty v pravidelnych intervaloch. Jednym z opatreni na ich zachranu bolo aj
Sikmé umiestnenie kmena stromu do Sachty tak, aby salamandry a iné zivocCichy
mali moznost’ po iom vyliezt' na povrch. V roku 2018 tu zabezpecila MVO Saola
vybudovanie horizontalnych drevenych zabran, ktoré by mali zabranit padu
salamandier do Sachty.

To, Ze jaskyne alebo opustené banské diela poskytuju vhodné zimné tkryty
pre salamandry, ale aj pre dalsie druhy zZivocichov, je potrebné zohladnit’ pri ich
pripadnom uzatvarani. Optimalnym rieSenim je ponechanie otvorov pri zemi, ktoré
umoznia tymto zivoc¢ichom nad’alej priamo vstupovat’ do podzemného ukrytu bez
vyraznejSich obmedzeni. Zachovanie dostupnosti podzemnych biotopov pre viaceré
druhy Zivocichov, vratane salamandier, ma velky vyznam z hladiska zachovania
vhodnych podmienok na trvalejSie prezivanie populacii tychto druhov v danej
oblasti.
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Obr. 3. Salamandra Skvrnita (Salamandra salamandra), a) samica zaznamenana v bunkri
Zborena s odstupom 5 rokov, b) samec zaznamenany v §t6lni Pod Medvedou skalou v rokoch
2016 — 2018, c) velkostné porovnanie dospelej samice a juvenilného jedinca, ktori boli
néjdeni v §tdlni Pod Medved'ou skalou.

Fig. 3. Fire salamander (Salamandra salamandra), a) female recorded in the Zborena bunker
5 years apart, b) male recorded in the Pod Medved'ou skalou mine in 2016 — 2018, c) a size
comparison of an adult female and a juvenile found in the Pod Medved'ou skalou mine.
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ZAVER

V obdobi 1997 — 2020 sa v juznej a centralnej casti Malych Karpat podarilo
zdokumentovat’ 34 podzemnych lokalit (prevazne antropogénneho povodu), ktoré
salamandry Skvrnité vyuzivaju ako ukryt v zimnom obdobi. Va¢sinu nalezov tvorili
dospelé, prip. juvenilné jedince, ale za vel'mi vyznamné mozno povazovat’ aj nalezy
lariev salamandier na viacerych lokalitach, ktoré maju v mikroklimaticky stabilnych
podmienkach v podzemnych priestoroch moznost’ pomalSiecho vyvinu a neskorsej
metamorfozy. Na niektorych lokalitach boli salamandry zaznamenéavané pravidelne,
aj vo vicsich poctoch a prave tymto lokalitim je potrebné zabezpecit' ochranu
a v pripade ich uzatvarania dbat’ na to, aby aj po uzatvoreni lokality bolo tymto
zivocichov umoznené nadalej vyuzivat’ ich tradi¢né zimovisko.
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STOLNE VAJARSKA —- VYZNAMNE ZIMOVISKA DRUHU
RHINOLOPHUS HIPPOSIDEROS V MALYCH KARPATOCH

BLANKA LEHOTSKA - BARBORA STANCEKOVA

B. Lehotska, B. Stan¢ekova: Vajarska mines — important hibernacula of Rhinolophus
hipposideros in the Malé Karpaty Mts.

Abstract: This paper presents new faunistic data about bats (Chiroptera) in two abandoned
mines in Vajarska limestone quarry. According to these data we can consider Vajarska mines
belong to the most important hibernacula of Rhinolophus hipposideros (yearly in total 350—
400 individuals) in the Malé Karpaty Mts. and in the whole Slovakia, too. Altogether 9 bat
species (Rhinolophus hipposideros, Myotis myotis, Myotis nattereri, Myotis emarginatus,
Myotis mystacinus/brandtii, Myotis daubentonii, Barbastella barbastellus, Plecotus auritus
and Plecotus austriacus) were recorded in the Vajarska mines during our research in 2000
—2021.

Key words: Chiroptera, Lesser horseshoe bat, hibernation, Rohoznik limestone quarry
UvoD

Opustené banské diela, $télne Vajarska 1 a Vajarska II, sa nachadzaji 4 km
juhovychodne od obce Rohoznik v juznej Casti vrchu Vajarska (kéta 430), pod
kameniolomom na tazbu vapenca, patriacemu spolo¢nosti Holcim (Slovensko),
a. s. Stdlne boli vyrazené v obdobi medzi rokmi 1956 — 1971 na prieskumné tdely
kamenolomu RohoZnickej cementarne (NAHALKA et al., 1990). Z po6vodnych

TR Iy p R - .

Google Earth

Obr. 1. Rozmiestnenie prieskumnych §tdlni podla prace NAHALKA et al., 1990 zanesené do
ortofotomapy (zdroj mapy: GoogleEarth).

Fig. 1. Distribution of exploration mines according to the work of NAHALKA et al., 1990
entered in the orthophotomap (map source: GoogleEarth).
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piatich prieskumnych §tolni (obr. 1) sa dodnes zachovali iba dve (Stolna ¢. 2
— v chiropterologickej literatiire uvadzana pod nazvom Vajarska I a §tolna ¢. 5 —
v chiropterologicke;j literature uvadzana pod nazvom Vajarska II). Vchody do tychto

4 i {-".' ot r.

Obr. 2. Stolne Vajarska I a I1: a) vstupny otvor do §tolne Vajarska I, b) vstupny otvor do $tolne
Vajarska 11, c) l'ava bo¢na chodba v §tdlni Vajarska I, d) hlavna chodba v §t6lni Vajarska I,
e) hlavna chodba v §t6lni Vajarska II, f) Gisek chodby s este zachovalou vydrevou v §tdlni
Vajarska II. Foto: B. Lehotska, R. Lehotsky

Fig. 2. Vajarska [ and II mines: a) entrance to the Vajarska [ mine, b) entrance to the Vajarska
II mine, c) left side corridor in the Vajarska I mine, d) main corridor in the Vajarska I mine,
¢) main corridor in Vajarska II mine, f) a section of the corridor with still preserved mine-
timber in the Vajarska II mine. Photo: B. Lehotsk4, R. Lehotsky
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dvoch §tolni su od seba vzdialené vzdusnou ¢iarou 505 m. Stdlne sa nachadzaju
v zbrekciovatenych, silno rozpukanych vapencoch a miestami s v nich zachované
zvysky povodnej vydrevy (obr. 2d, e, f).

Stolia Vajarska I dosahuje dizku 130 m. Vstup do $tdlne je iastoéne zasuteny,
ale vol'ne priechodny (obr. 2a). Vo vzdialenosti 30 m od vchodu sa na hlavnmi chodbu
nap4éjaju dve bo¢né chodby — 10 m dlha chodba na pravej strane a 30 m dlha chodba
na lavej strane. V mapovom podklade z roku 1994 (MOKRAS, NAHALKA, 1994) je
zakreslena len ¢ast’ I'avej chodby (obr. 3). Z chiropterologického hl'adiska bola lokalita
po prvy raz preskimana v jini 1999. Prvé zimné séitanie netopierov uskutocnili
¢lenovia ZO SZOPK Miniopterus 29. 1. 2000 (LEHOTSK A, 2002b).

Vajarska |

0 10 20 30 40 50m
VCHOD [ s e |

Obr. 3. Schematicky nacrt mapy Stdlne Vajarska I, spracované podla mapy v mierke 1 : 1 000
MOKRAS, NAHALKA, 1994), prekreslila B. Lehotska, 2021.

Fig. 3. Schematic drawing of the map of Vajarska I mine, processed according to the map at a
scale of 1 : 1,000 (MOKRAS, NAHALKA, 1994), redrawn by B. Lehotska, 2021.

Stolia Vajarska II dosahuje dizku 140 m. Desat’ metrov pred koncom hlavnej
chodby sa na Tl'avej strane nachadza 40 m dlha slepa odbocka (obr. 4). Vstup do
$tolne je z vdcsej Casti zasypany a dnu sa mozno dostat’ len izkym otvorom popod
koretiovu sustavu mohutného buka (obr. 2b). Prave z doévodu menej népadného
vstupného otvoru bola §télna z chiropterologického hladiska preskumana po prvy
raz az 19. 1. 2002 (LEHOTSKA, 2002a).
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Vajarska |l

VCHOD

Obr. 4. Schematicky nacrt mapy $tolne Vajarska II, spracované podl'a mapy v mierke 1 : 1 000
(MOKRAS, NAHALKA, 1994), prekreslila B. Lehotska, 2021

Fig. 4. Schematic drawing of the map of Vajarska Il mine, processed according to the map at
ascale of 1 : 1,000 (MOKRAS, NAHALKA, 1994), redrawn by B. Lehotska, 2021

METODIKA

Chiropterologicky vyskum §tolni Vajarska I a II bol realizovany v rokoch 2000 —
2023 ¢lenmi ZO SZOPK Miniopterus, Bratislava. Nosnou metédou vyskumu bolo
pravidelnézimné s¢itanie netopierov uskuto¢nené formou jednorazovej kontroly §t6Ini
v mesiacoch januar alebo februar uvedenych rokov. V zimnych sezoénach 2014/2015
az 2017/2018 bol Studentmi Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského
v Bratislave v $télnach realizovany podrobnejsi monitoring hibernujicich jedincov
v 4-tyzdiiovych intervaloch (ONDREIJKA, 2016; STANCEKOVA, 2018). Netopiere boli
identifikované vizualne za pomoci baterky. Z dévodu minimalizacie vyruSovania
netopierov pocas hiberndcie nebol pocet netopierov vo vicSich zoskupeniach
stanovovany priamo na mieste, ale netopiere boli odfotografované a ich presny pocet
bol zisteny dodatoc¢ne z fotografie za pouzitia programu Adobe Photoshop.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Stolne Vajarska 1 a II predstavuju vyznamné zimoviskd podkovara malého
(Rhinolophus hipposideros). PoCet podkovarov zimujucich v tychto $tdolnach sa od
roku 2000 viac ako zdvojnasobil (obr. 5) a v poslednych rokoch na tychto dvoch
lokalitach spolu pravidelne zimuje priblizne 350 az 400 jedincov. Postupny ndrast
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Obr. 5. Pocetnost” hibernujucich jedincov Rhinolophus hipposideros v $tolnach Vajarska I
a IT v rokoch 2000 — 2021.

Fig. 5. Abundance of the lesser horseshoe bat (Rhinolophus hipposideros) hibernated in the
Vajarska I and Vajarska II mines in 2000 — 2021.

pocetnosti podkovarov malych bol zaznamenany aj na d’al$ich zimoviskach v rdmci
celého Slovenska (DANKoO et al., 2012).

Vicsina podkovarov zimujucich v $tolach Vajarska I a II byva zoskupena do
niekol'kych kolonii s po¢tom radovo desiatok jedincov. V §tdlni Vajarska I sa kolonie
tvoria spravidla v l'avej bo¢nej chodbe (obr. 2¢) alebo v hlavnej chodbe vo vzdialenosti
priblizne 50 az 80 metrov od vchodu. V $t6Ini Vajarska II sa najpocetnejsie kolonie
vytvaraju v hlavnej chodbe vo vzdialenosti 10 az 40 metrov od vchodu. V niektorych
rokoch sme menej pocetné kolonie zaznamenali aj v Giseku hlavnej chodby priblizne
100 az 120 m od vchodu, prip. na zaciatku bocnej chodby.

Z hladiska celoro¢nej zmeny pocetnosti netopierov v §tdliiach Vajarska mozno
konstatovat, ze podkovare sa na lokalitach zdrziavaju od oktdbra do maja. Znamena
to, Ze lokality vyuZivaju len ako zimovisko a v prechodnom obdobi, nie ako miesto
reprodukcie. Najbliz§ie zndme miesto reprodukcie podkovarov malych sa nachadza
necely kilometer juzne az juhozdpadne od oboch §tolni, v opustenej budove
uprostred lesného komplexu. V poslednych rokoch tam kazdoro¢ne evidujeme letnti
reprodukénu koloniu (samice s mladatami), ktoru v roku 2021 tvorilo az priblizne
175 jedincov.

Okrem podkovara malého (Rhinolophus hipposideros, obr. 6a) bol doteraz
v §tolilach Vajarska I a Il zaznamenany vyskyt d’alSich 8 druhov netopierov (tab. 1):
netopier velky (Myotis myotis, obr. 6b), netopier riasnaty (Myotis nattereri),
netopier brvity (Myotis emarginatus), netopier fuzaty/Brandtov (Myotis mystacinus/
brandtii), netopier vodny (Myotis daubentonii, obr. 6¢), uchana Cierna (Barbastella
barbastellus, obr. 6d), uchac svetly (Plecotus auritus, obr. 6€) a uchac sivy (Plecotus
austriacus). Z uvedenych druhov bola najpocetnejSie zastlipena uchana Cierna (max.
8 — 9 ex. v zimnych sezénach 2016/17 a 2017/18 v §t6lni Vajarskd II a max. 4 ex.
v zimnej sezoéne 2001/02 v §t6lni Vajarskd I). Ostatné druhy boli pozorované len
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Obr. 6. Netopiere v $tolfiach Vajarska I a II: a) ¢ast’ zimujtcej kolonie podkovara malého
(Rhinolophus hipposideros), b) netopier vel'ky (Myotis myotis), c) netopier vodny (Myotis
daubentonii), d) parcialny albin uchane Ciernej (Barbastella barbastellus), €) uchac¢ svetly
(Plecotus auritus). Foto: B. Lehotska, R. Lehotsky

Fig. 6. Bats in Vajarska I and II mines: a) part of the wintering colony of Rhinolophus
hipposideros, b) Myotis myotis, c) Myotis daubentonii, d) partial albino of Barbastella
barbastellus, €) Plecotus auritus. Photo: B. Lehotska, R. Lehotsky
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sporadicky, v pocte jeden az dva jedince. Tri jedince jedného druhu sme pocas jednej
kontroly zaznamenali len v pripade netopiera vodného v zimnej sezone 2017/18
a uchaca sivého v zimnej sezoéne 2011/12. V oboch pripadoch boli tieto jedince
najdené v $tolni Vajarska 1.

Z hladiska frekvencie vyskytu mozno okrem podkovara malého, ktory je
eukonstantny (F = 100 %), za jediny konstantny druh (F = 70,8 %) povazovat’ uchanu
¢iernu (tabul’ka 1). Vacsina druhov patri medzi akcesorické (25 % < F <50 %) a tri
ojedinele zaznamenané druhy — netopier riasnaty, netopier brvity a netopier flzaty/
Brandtov patria medzi akcidentalne (F <25 %).

Tabulka 1. Charakteristika spolocCenstiev netopierov v §tolnach Vajarska I a I (Nmax —
maximalny pocet jedincov daného druhu zaznamenany pocas jednej kontroly, F — frekvencia
vyskytu daného druhu v ramci 24 kontrol §tdlne Vajarska I v obdobi 2000 — 2023 a 22 kontrol
$tolne Vajarska II v obdobi 2002 — 2023).

Table 1. Characteristics of the bat communities in Vajarska I and Il mines (Nmax — maximum
number of individuals of a given species recorded during one control, F — frequency of species
occurrence within 24 controls of Vajarska I mine in 2000 — 2023 and 22 controls of Vajarska
II mine in 2002 — 2023).

Vajarska I Vajarska 11 Vajarska I + 11
Druh / Lokalita
Nmax | F[%] | Nmax F [%] Nmax F [%]
Rhinolophus hipposideros 291 100,0 248 100,0 425 100,0
Myotis myotis 2 29,2 1 22,7 3 37,5
Myotis nattereri 1 42 0 0,0 1 42
Myotis emarginatus 1 42 0 0,0 1 42
Myotis mystacinus/brandtii 1 12,5 1 4,5 1 16,7
Mpyotis daubentonii 3 29,2 2 27,3 4 41,7
Barbastella barbastellus 4 41,7 9 59,1 9 70,8
Plecotus auritus 2 25,0 2 31,8 2 45,8
Plecotus austriacus 3 25,0 1 4.5 3 29,2

Podkovar maly (Rhinolophus hipposideros) je najpocetnejSim druhom na
zimoviskach Malych Karpat (LEHOTSKA, 2002a). K najvyznamnej$im lokalitam
tohto druhu, na ktorych sme pri zimnych kontrolaich v poslednych rokoch
zaznamenali pocetné kolonie, patria RoStunska priepast’ (LEHOTSKA, LEHOTSKY,
2017) s maximom 1 640 ex. v zimnom obdobi 2020/21 (LEHOTSKA, unpubl.), jaskynia
Driny (LEHOTSKA, LEHOTSKY, 2009) s maximom 326 ex. v zimnom obdobi 2014/15
(LEHOTSKA, unpubl.)), Plavecka jaskyna (LEHOTSKA, LEHOTSKY, 2010; MIHAL,
LEHOTSKA, 2015) s maximom 326 ex. v zimnom obdobi 2020/21 (LEHOTSK A, unpubl.)
a jaskyna Klenova (LEHOTSKA, LEHOTSKY, 2015) s maximom 312 ex. v zimnom
obdobi 2021/22 (LEHOTSK A, unpubl.).
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Stolne Vajarska I a II patria k vyznamnym chiropterologickym lokalitim nielen
v ramci Malych Karpat, ale aj v rdmci celého Slovenska. Spolu s d’alsimi pocetnymi
zimoviskami netopierov na Slovensku su zahrnuté do zoznamu najvyznamnejSich
podzemnych priestorov pre netopiere v Europe (EUROBATS, 2015).

Z hladiska zabezpecenia ochrany tu zimujucich netopierov, nie je v sucasnosti
potrebna realizacia ziadnych Specidlnych opatreni. Optimalnym spésobom ochrany
tychto lokalit je ich ponechanie v sucasnom stave bez zasahov. Ani v jednej zo §t6Ini
neboli pocas obdobia chiropterologického monitoringu zaznamenané ziadne
antropogénne ¢innosti, ktoré by mali negativny dopad na zimujuce netopiere. Stoliia
Vajarska I, ktord ma pomerne vyrazny vstupny otvor, sa nachadza v svahu, relativne
daleko od cesty, takze nehrozi jej zvySena navstevnost’ okoloidicimi turistami.
Vchod do Vajarskej 11 sa sice nachaddza v blizkosti cesty veducej do kamenolomu,
avSak je natol’ko maly a ukryty pod koreiimi stromov, Ze navStevnost' na tejto
lokalite je taktiez minimalna. K naruseniu sicasnych podmienok vhodnych pre
zimovanie netopierov by mohlo dojst, ak by sa realizovali upravy vchodov, ¢im by
sa potencialne mohli zmenit’ mikroklimatické podmienky a cirkulacia vzduchu vo
vnutornych priestoroch §t6lni.

ZAVER

Stolne Vajarska I a Vajarska II patria k najvyznamnej$im zimoviskam podkovara
malého (Rhinolophus hipposideros) nielen v Malych Karpatoch, ale aj v ramci
celého Slovenska. V poslednych rokoch spolu na oboch lokalitdch zimuje v priemere
370 jedincov tohto druhu. Trend vyvoja pocetnosti populacie podkovara malého
zaznamenal za poslednych 20 rokov vyrazny narast a aktualne ho mozno hodnotit
ako priaznivy. Z tohto dovodu boli §télne Vajarska I a II zaradené za Slovensko
aj do zoznamu najvyznamnejSich podzemnych priestorov pre netopiere v Europe
(EUROBATS, 2015). Doteraz sa na predmetnych lokalitich zaznamenal vyskyt
celkovo 9 druhov netopierov. Vzhladom na vyznamnost' lokalit je potrebné
pokracovat’ v monitoringu netopierov a zabezpecit, aby nedoslo k akymkol'vek
negativnym zasahom do tychto biotopov.
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VYBRANE SKUPINY HMYZU (ENSIFERA, CAELIFERA,
HETEROPTERA, COLEOPTERA, HYMENOPTERA,
LEPIDOPTERA) NA TRAVERTINOCH
ZAPADNEJ CASTI LIPTOVA

MARTIN VECKO

M. Vecko: Selected Insect Groups (Ensifera, Caelifera, Heteroptera Coleoptera,
Hymenoptera, Lepidoptera) of travertines in western part of the Liptov region

Abstract: Travertine together with peat bogs clearly belong to the most endangered
ecosystems in Slovakia. The specific habitat conditions of individual types of the travertine
rocks allow the existence of unique and rare communities of plants and animals that do
not occur anywhere else. This research took place in three localities: Sliacske travertiny
Nature reserve, BeSenovské travertiny Natural monument and Licanské travertiny Natural
monument, which are relatively not widely known from the entomological viewpoint.

Key words: entomology, ecosystems, travertine

UvOoD

Hmyz patri medzi Zivoc€ichy, ktoré citlivo reagujii na podmienky prostredia. Svojimi
reakciami ¢i zmenami spdsobu Zivota a vyskytu umoznuju kvalitativne identifiko-
vat’ pdsobenie znecistenia prostredia. Cielom entomologického vyskumu je zistit
druhové zloZenie hmyzu na lokalitdch. Vyskum hmyzu prebiehal viacerymi meto-
dami: zemnymi pascami (Zivolovkami), smykanim bylinného porastu, sklepavanim
a ruénym zberom. Chyteny hmyz bol na mieste determinovany podla determinag-
nych kIai¢ov (CARTER, 2006; HORKA, 1996, 2017; MACEK, A KOL.,2010; ZAHRADNIK,
2017). Pre druhy, ktoré nebolo mozné urcit’ na mieste, bola pre dodatocnti determi-
naciu pouzitd fotodokumentacia. Chranené druhy boli bezprostredne po ich deter-
minécii vypustené na mieste odchytu bez usmrtenia. Niektoré tazko determinova-
tel'né nechrdnené druhy z triedy hmyzu boli odoberané pre potrebu determinécie.

SLEDOVANE UZEMIE

PR Slia¢ske travertiny

Prirodné rezervacia Sliacske travertiny, sucasne aj uzemie eurdpskeho vyznamu
s kodom SKUEV0152, lezi za obcou Liptovské Sliace v ochrannom pasme Narodné-
ho parku Nizke Tatry, Podtatranskej kotline, podcelok Liptovska kotlina (MIKLOS,
2002). Predstavuje zachovalu travertinovi kopu s vyraznym vrcholovym kraterom,
ktora vznikla na baze vyverov mineralnej vody. Uzemie rezervécie je mimoriadne
bohaté na vyvery mineralnych vod, najvydatnejsi je prameii Certovica na severnom
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upéti travertinovej kopy. Mofetovy pramen vo Vy$nom Sliaci je vzacnou ukazkou
teplych sirouhli¢itych vod. Tento mofetovy pramen je uz poslednym z bohatych pra-
meiiov, ktoré na vychod od Vysnych Sliacov umoznili vznik travertinovych utvarov
(MIHALIK A KOL., 1971).

Obr. 1. Lokalita ¢. 1 Sliacske travertiny. Foto: Vecko, 2019
Fig. 1. Habitat No. 1 Sliacke travertiny, Photo: M. Vecko, 2019

PP BesSenovské travertiny

Prirodné pamiatka BeSenovské travertiny sa nachadza hned’ oproti obci BeSenova
na juznych svahoch Skalia a Drienku nad hlavnou zelezni¢nou tratou a predstavuje
travertinové Utvary, ktorych zédkladom vzniku boli vyvery minerdlnych vod boha-
tych na uhliCitan vapenaty, ktory sa zraza v podobe travertinu a vytvara travertinové
terasy a kopy (B1ZUBOVA, 2008). Najkrajsia je Cervena terasa, okrem ¢istého bieleho
travertinu je tu aj pestro sfarbeny ZIty, oranzovy az Cerveny a hnedy od primesi
zeleza. Pozostatkom starého kamenolomu na tzv. zlaty travertin je Gtvar na navrsi
povyse — Kaplnka. Biela terasa s Cistym bielym travertinom vyschla a postupne
zanikd po navftani geotermalneho lomu. Na udolnej nive bolo v minulosti situované
travertinové jazierko kruhového tvaru, so sustredenym vyverom mineralnej vody —
dnes vSak uz neexistuje. Tento prirodny vytvor sa nazyval Bazén.

O zéachranu BeSeilovskych travertinov sa uz v medzivojnovom obdobi snazil
Jan Volko-Starohorsky (1880 — 1977) a vyhldsenie chraneného tizemia (1951) spolu
s inymi lokalitami dolného Liptova sa podarilo docielit’ Janovi Sladkému (1889 —
1966), stredoskolskému profesorovi, neskor pracovnikovi Liptovského muzea v Ru-
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zomberku (Archiv Slovenského muzea ochrany prirody a jaskyniarstva. Archivna
zbierka Statny zoznam osobitne chranenych Casti prirody a krajiny — PP BeSefiovske
travertiny, IC 188).

Obr. 2. Lokalita ¢. 2 Besenovské travertiny. Foto: Vecko, 2019
Fig. 2. Habitat No. 2 Besenovske travertiny. Photo: M. Vecko, 2019

PP Licanské travertiny

Prirodna pamiatka Lucanské travertiny sa nachadza na severozapadnom okraji obce
Lucky v blizkosti kupelov na juznom updti Choc¢skych vrchov. V kupeloch Lucky,
ktoré lezia na prose¢nianskom zlome medzi Cho¢skymi vrchmi a Liptovskou kotli-
nou, vyviera viacero pramenov, ktorych teplota je 17 — 33 °C a vydatnost’ spolu okolo
30 1/s. Prirodna pamiatka Lucanské travertiny bola vyhlasena v roku 1975 (MIHALIK
A KOL.,1971). Toto chranené uzemie predstavuje objekt vel'kych prirodnych, kraji-
narskych, archeologickych a estetickych hodndt. Zacalo sa tvorit’ v starSich Stvrto-
horach (pleistocén) a vzniklo vyzrazanim sa vapenca z mineralnych pramenov, ktoré
su dnes vyuzivané pre kiipelné ucely (Archiv Slovenského mtizea ochrany prirody
a jaskyniarstva. Archivna zbierka Statny zoznam osobitne chranenych ¢asti prirody
a krajiny — PP Lucanské travertiny, IC 403).
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Obr. 3. Lokalita ¢. 3 Lucanské travertiny. Foto: Vecko, 2019
Fig. 3. Habitat No. 3 Lucanské travertines. Photo: M. Vecko, 2019

VYSLEDKY

Uzemia PR Sliaéske travertiny, PP BeSefiovské travertiny a PP Luc¢anské travertiny
st z hl'adiska entomologického vyskumu pomerne malo zname. Zo Studia inventa-
rizaénych knih a odbornej literatury vieme, ze vyskum na tychto troch tizemiach
bol zamerany na geologicku stavbu, na vyvery mineralnych vod a floru. Faunisticka
zlozka tychto tizemi bola spracovana iba okrajovo.

V ramci vyskumnej Glohy sme presktimali tzemie tychto troch lokalit. Popri
hmyze sme na skimanom uzemi v rokoch 2019 — 2020 zistili vel'’ké zastupenie mno-
honozok (Diplopoda) a paviikovcov (Arachnida).

Najpocetnejsie druhy hmyzu sme zaznamenali na luénych biotopoch: motyle
(Lepidoptera) ¢elade babdckovitych (Nymphalidae), ohnivadikovitych (Lycaenida)
a mlynarikovitych (Pieridae). Pomerne vel'ké zastupenie mali bzdochy (Heteropte-
ra), najmé bzdocha pasava (Graphosoma lineatum) a bzdocha (Spilostethus saxati-
lis). Z rovnokridlovcov (Orthoptera) sme zaznamenali naj¢astejSie konika Eerveno-
kridleho (Psophus stridulus) a z blanokridlovcov (Hymenoptera) viaceré mraveniska
mravca hoérneho (Formica rufa). Z chrobakov (Coleoptera) sme zaznamenali
na li¢nom biotope vrbinara hladkého (Clytra laeviuscula), ktory sa vyskytoval na
vibe purpurovej (Salix purpurea). V skalnych biotopoch sme zistili vel'ké mnozstvo
zdochlinarov rebravych (Silpha carinata), vyznacuju sa tym, ze vyhladavaju kada-
very, ktorymi sa zivia. Bystruskovité (Carabidae), ktoré st najvhodnej$imi bioindi-

174



katormi znecistenia prostredia, sme zaznamenali v skalnych biotopoch na vsetkych
troch izemiach. Zaznamenané druhy hmyzu na vSetkych troch uzemiach nam uka-
zuju tabulky 1 — 3.

V PR Sliacske travertiny sme pocas dvojrocného vyskumu ziskali spolu 254
exemplarov hmyzu patriacich do 5 taxonomickych skupin (tabulka 1). Metédou
zemnych pasci — zivoloviek boli zistené chrobaky ¢eladi bystruskovitych (Coleop-
tera), zdochlinarovitych (Silphidae) a drobc¢ikovitych (Staphylinidae). Zostavajuci
hmyz bol zisteny metédou smykania bylinného porastu a sklepavanim zo stromov
a krikov. Najpocetnejsiu skupinu tvorili chrobaky (Coleoptera) z ktorych sme zistili
131 jedincov. Druhou najpocetnejSou skupinou boli blanokridlovce (Hymenoptera) z
ktorych sme zistili 39 jedincov aj s dvoma mraveniskami mravca hoérneho (Formica
rufa). Skupinu bzdochovitych (Heteroptera) tvorilo 26 jedincov, motylov (Lepidop-
tera) 24 jedincov a rovnokridlovcov (Ensifera a Caelifera) 9 jedincov. Najviac zastu-
peny z biotopov bol [u¢ny biotop so 122 jedincami, skalny biotop s 85 jedincami a
najmenej bol zastupeny mokradovy biotop so 47 jedincami (tabul’ka 4, obr. 1).

V PP Besenovské travertiny sme ziskali spolu 279 exemplarov hmyzu patriacich
do Styroch taxonomickych skupin (tabul’ka 2). BeSeniovské travertiny boli rozdelené
na tri lokality: Cervena terasa, Kaplnka a Biela terasa. Metéda zemnych pasci —
zivoloviek bola spes$na na lokalite kaplnka, v ktorej boli zistené chrobaky cel'adi
bystruskovitych (Coleoptera), zdochlinarovitych (Silphidae), drob¢ikovitych (Sta-
phylinidae) a skarabeusovitych (Scarabaeidae). Lokality Cervena a Biela terasa boli
na tieto ¢elade chudobnejSie. Zvysny hmyz bol na vSetkych troch lokalitach Bese-
novskych travertinov zisteny metédou smykania po bylinnom poraste a sklepava-
nim hmyzu, ktory nachadza tikryt na stromoch a krikoch. NajpocetnejSou skupinou
hmyzu boli chrobaky (Coleoptera) po¢tom 205 jedincov. Mensi podiel hmyzu tvorili
motyle (Lepidoptera) poc¢tom 41 jedincov, bzdochy (Heteroptera) poctom 26 jedin-
cov a blanokridlovce s 5 jedincami a troma mraveniskami mravca hérneho (Formica
rufa).

Najnizsi pocet jedincov sme zistili v PP Lucanské travertiny — 167 exemplarov,
ktoré patrili do Styroch taxonomickych skupin (tabul'ka 3). Metédou zemnych pasci
— zivoloviek boli zistené chrobaky celadi bystruskovitych (Coleoptera), zdochlina-
rovitych (Silphidae) a drobéikovitych (Staphylinidae). Zostavajuci hmyz bol zisteny
metdédou smykania bylinného porastu. NajpocetnejSou skupinou hmyzu boli chroba-
ky (Coleoptera) poc¢tom 117 jedincov. Nizsie pocty hmyzu tvorili motyle (Lepidopte-
ra) s poc¢tom 45 jedincov, rovnokridlovce (Orthoptera) s po¢tom 4 jedince a bzdochy
(Heteroptera) s poctom 1 jedinca.
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Obr. 4. Grafické zobrazenie biotopov s po¢tom jedincov na danej lokalite
Fig. 4. Graphic representation of habitats with the number of individuals at the selected site

DISKUSIA

Pocas vegetacného obdobia v rokoch 2019 — 2020 sme uskuto¢nili vyskum hmyzu
v PR Slia¢ske travertiny, PP BeSenovské travertiny a PP Lucanské travertiny pouzi-
tim metody zivolovnych zemnych pasci, smykanim, sklepdvanim a ru¢nym zberom.
Na tychto troch lokalitach sme ziskali za roky 2019 — 2020 spolu 700 jedincov hmy-
zu patriacich do 5 taxonomickych skupin: Ensifera a Caelifera 13 jedincov, Heterop-
tera 53 jedincov, Coleoptera 480 jedincov, Lepidoptera 110 jedincov, Hymenoptera
44 jedincov.

Z chranenych druhov boli zistené Styri druhy hmyzu narodného vyznamu: z bla-
nokridlovcov dva druhy — ¢mel’ skalny (Bombus lapidarius) a ¢mel’ laény (Bombus
pratorum), z chrobakov dva druhy: bystrusku hladkt (Carabus obsoletus) a bys-
trusku (Carabus irregularis). Z Cerveného zoznamu rastlin a zivo¢ichov Slovenska
sme zistili $tyri druhy: z motylov jeden druh ohnivacika velkého (Lycaena dispar),
z chrobakov tri druhy: drob¢ika (Platydracus fulvipes), bystrusku hladku (Carabus
obsoletus) a fizaca (Phytoecia coerulescens).

SUHRN

Uzemia Sliaéskych, Beseniovskych a Lu¢anskych travertinov predstavuja stale cen-
nu ukazku zachovalych travertinovych teras. Zachovala vegetacia a floristicka pes-
trost’ sa vyznamnou mierou podielaji na pestrych ekologickych pomeroch uzemia.
Vzhl'adom na vysoky stupeii zachovalosti hlavne Sliac¢skych travertinov je v tomto
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uzemi predovsetkym z perspektivneho hl'adiska nutné zaistit’ a¢innu ochranu frag-
mentov povodnych travertinovych i lu¢nych spolocenstiev, ktoré predstavuji vy-
znamné prirodné hodnoty Liptova.

Zistené vysledky predstavuju ciastkové tidaje zo skimanych lokalit, v ktorych
sme pracovali v priebehu dvoch sezon. S vyskumom na tychto troch uzemiach by
bolo vhodné pokracovat’ este jednu sezonu. V rokoch 2021 — 2024 bude vyskumna
uloha pokracovat’ na d’alSich uzemiach zapadnej Casti Liptova. Jej cielom bude dopl-
nenie udajov o zistenych druhoch hmyzu z jednotlivych lokalit. Vysledky planujeme
doplnit’ aj o udaje z botaniky. Kone¢né udaje budu sluzit’ pre celkové zhodnotenie
stavu znecistenia dané¢ho Gizemia.

Povolenie na vyskum vydalo Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej re-
publiky, odbor Statnej spravy ochrany prirody a krajiny, ¢islo povolenia 10204/2018-
6.3; suhlas sa vydaval v zmysle § 56 ods. 2 zakona, na roky 2019 — 2020.
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OSTEOLOGICKE NALEZY MEDVEDA HNEDEHO
(URSUS ARCTOS LINNAEUS, 1758)
Z JASKYNE KLENOVA (NiZKE TATRY)

TOMAS CEKLOVSKY — DUSAN JANCOVIC
— PETER HOLUBEK

T. Ceklovsky, D. Jancovi¢, P. Holiibek: Osteological findings of brown bear (Ursus arctos
LiNNAEUS, 1758) from the Klenova Cave (the Low Tatras Mts.)

Abstract: The Klenova Cave was discovered and documented during a speleological survey
of the Svarin Valley Karst (the Low Tatras Mts.). In newly discovered cave spaces the faunal
osteological remains were found, mainly belonging to brown bears (Ursus arctos). Dentition
analysis brought a new methodology for naming the bear age stages. Results of skeletal
material examination point to the occurrence of at least 10 individuals within an assemblage
with abnormal mortality. A detailed study of remains partially proved the direct interaction
with human. Unanswered questions may be the subject of future zooarchaeological or
ethnological research.

Key words: osteology, morphometry, taphonomy, age stages, bear assemblage, Slovakia
UVOD A LOKALIZACIA

Pri povrchovom speleologickom prieskume dolinky Zeruchy zaregistrovali P. Va-
NEK a P. HOLUBEK diia 24. novembra 2019 neznamy otvor do podzemia. Diia 1. de-
cembra toho istého roku pri dokumentacii jaskyne nasli D. JANCovIC a P. HOLUBEK
lebku medveda hnedého, priblizne 15 metrov od vchodu do podzemia. Ked'Ze jasky-
fla mala rie¢ny profil a vykazovala prievan, ¢o st znaky pokracovania, tak sa v roku
2020 zacali sonddzne prace za ucelom postupu do predpokladaného pokracovania
jaskyne. Nasledne sa pocas 47 pracovnych akcii podarilo vykopat’ z podzemia nie-
kolko metrov kubickych sedimentov, v ktorych sa naslo viac generacii kostrovych
pozostatkov patriacich predovSetkym medvedom. Dna 23. oktobra 2021 P. VANEK
a P. HOLUBEK jaskytiu zamerali a zdokumentovali (obr. 1).

Jaskyna Klenova (r. €. 7 473) sa nachadza v Maluzinskom krase v ramci geomor-
fologickej ¢asti Nizkych Tatier s nAzvom Priehyba, v lavostrannej dolinke Zerucha,
ktora usti do Svarinskej doliny. Vchod juznej orientécie s rozmermi 0,6 x 0,6 m leZi
v nadmorskej vyske 1 140 m n. m. v juZnom svahu koty Pukanec (1 302 m n. m.).
Lokalita je vytvorena v karbonatovych horninach, ktoré su zavrasnené do nekraso-
vych hornin. Je rie€neho povodu a jej vznik suvisi s ponornym paleotokom, ktoré-
ho pdvod bol v nadlozi. V zimnom obdobi z jej podzemia vystupuje teply vzduch,
¢ize ide o Cast rozsiahlejSieho jaskynného systému, v ktorom sa nachadza aj spodny
vchod. Aktualna dizka objavenej &asti jaskyne je 27 m s prevysenim 4 m (jaskyne.
enviroportal.sk).
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Jaskyna Klenova

v Rakytovej, Nizke Tatry
23. X. 2021 zamerali P. Holubek a P. Vanék

kosti

Obr. 1. Plan jaskyne Klenova s vyznac¢enim poloh kostrovych nélezov.
Fig. 1. Plan of the Klenova Cave with location of the skeletal findings.

METODIKA STUDIA OSTEOLOGICKEHO MATERIALU

Stadium osteologického materialu pozostavalo z terénnych a laboratornych prac,
ako aj z podrobnych analyz kostrovych zvyskov. Terénny vyskum v jaskyni sa v ro-
koch 2019 az 2021 realizoval v spolupraci so Speleoklubom Nicolaus. Nalezové po-
lohy boli zaznamenavané fotograficky a pisomne vo forme technickych dennikov.
Kostrové zvysky sa Setrne odobrali z miest ich nalezu v ramci 47 terénnych akcii.
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Laboratérne prace pozostavali z odstranenia sedimentu z kostrovych zvyskov po-
malym suSenim, o¢istenim pomocou jemnej zubnej kefky a vody, a zo zakonzervo-
vania pomocou roztoku vody a disperzného lepidla Duvilax v pomere 1:1. Vzorky
boli nafotené z viacerych pohladov, na fotografovanie sa pouzil fotoaparat CANON
EOSD s rozlisenim 12,2 Mpx. Material je ulozeny v paleontologickom depozitari
SMOPal a bol podstipeny podrobnym analyzam. Po uzneseni Komisie pre tvorbu
zbierok v roku 2020 bolo 14 kusov zaradenych medzi zbierkové predmety SMOPal
s evidenénymi ¢islami P15681 (3 ks) a P15682 (11 ks).

Nalezy boli najprv spracované pomocou morfometrickej metédy. Na meranie
boli pouzité posuvné meradla GEKO G01493 (max. dosah 150 mm, digitalne s pres-
nostou na 0,1 mm) a GEKO G01496 (max. dosah 600 mm). Smerodajna odchylka,
rozptyl a nahodna chyba 10-krat opakovaného merania jedného rozmeru sa vypoci-
tali pomocou programu PAST: Paleontological Statistics, verzia 3.18 (HAMMER et al.,
2001). Vsetky namerané hodnoty uvedené v tejto praci stt udavané v mm.

Na determindciu typu kosti a taxénov sa pouzili praice SCHMIDOVEJ (1972) a Pa-
LESA et al. (1981), ako aj porovnavaci materidl z paleontologického a zoologického
fondu SMOPalJ. Anatomicka terminologia pouzivana pri opise jednotlivych kosti je
z prace DANKA et al. (2011) a morfometricka terminologia vychadza z prace Gon-
ZALEZA (2003). Vrchné zuby st oznagené vel'kymi pismenami (napr. P2) a spodné
zuby malymi pismenami (napr. p2). Systematickd nomenklatira je prevzata z prace
autorov McCKENNU a BELLOVEJ (1997).

Material bol nasledne skimany z hl'adiska tafonémie, zameranej na poziciu na-
lezov v ramci lokality, kvantifikaciu a na determindciu stop po ¢innosti abiotickych
(sedimentacia, chemizmus, zvetravanie, abrazia) a biotickych Cinitelov (Clovek, Sel-
my, hlodavce, rastliny) ako aj patologickych javov (choroby, zranenia, deformacie),
ktoré sa na Studovanom materiali mohli zachovat. Tafonomické Cinitele su deter-
minované najmi podla prac BINFORDA (1981) a Lymana (1994). Mnohé konkrétne
tafonomické vplyvy nie je mozné zistit, ale na zaklade vSeobecne platnych tafono-
mickych principov ich je mozné priblizne odhadnut. Napriklad, typ fraktary dlhej
kosti umoziuje zistit, ¢i bola kost' zlomena pocas Zivota jedinca, alebo iSlo uz o
postmortalnu zlomeninu. Pri tafonomickej analyze nalezov je zdkladnym sposobom
vyjadrenia vysledkov ich kvantifikacia (CEKLOVSKY et al., 2019). Kvantifika¢né jed-
notky moézu byt vypozorované z materialu priamo (napr. pocet kosti/fragmentov)
alebo mo6zu byt odvodené analyticky (napr. minimalny pocet jedincov). Okrem cel-
kového poctu urc¢enych vzoriek (NISP = number of identified specimens) sa stanovil
minimalny pocet anatomickych jednotick (MNE = minimum number of skeleton
elements) a minimalny pocet jedincov (MNI = minimum number of individuals).

Ontogeneticky vek jedincov sa urcil na zaklade stupna zrastu epifyz dlhych kos-
ti (ScHMID, 1972) a stupiia abrazie (opotrebovania) zubnych koruniek (obr. 2), kde
T. CEKLOVSKY vytvoril a navrhuje novii metodiku pomenovania vekovych §tadii
medved’ov. Nova metodika vznikla spojenim prac CRAIGHEADA et al. (1995), STINE-
RA (1998) a SaBoLA (2005).
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Tabul'’ka 1. Nova metodika pomenovania vekovych stadii medved’ov rodu Ursus podla den-
ticie.

Table 1. A new methodology for naming the age stages of the bear genus Ursus according to
dentition.

Vekové Stadium Ontogeneticky vek SiieE e Poznam’ky Poznam!(y
CEKLOVSKY (CRAIGHEAD a kol., 1995; (STINER, 1998) k vrchnym | k spodnym
( ) SaBoL, 2005) i zubom zubom
, , ) vyvin, prerezavanie
prenatal pred narodenim mlieénych zubov
vsetky 9
mlad’a 0 az 11 mesiacov 1 zuby vs;tliy Zuby
T mliecne
mliecne
rociak 12 az 23 mesiacov I PaMl i ml,m2 )
prerezané | prerezané
. M2 .
subadult 2 az 3 roky I . |m3 prerezané
prerezané
mlady dospely 4 az 5 rokov v
mlady dospely 6 az 9 rokov V-VI
dospely 10 az 15 rokov VI-VII
stary dospely 16 az 20 rokov VII-IX
senilny 20 a viac rokov 1X-0
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I 1F IV vV VI ViVl IX

Obr. 2. Stupne opotrebovania zuvacej plochy licnych zubov medvedov rodu Ursus podla

STINEROVEJ (1998).

Vysvetlivky: Biela plocha — neabradovana ¢ast’; ¢ierna plocha — abradovana Cast’.

Fig. 2. The wear stages for cheek teeth of the bear genus Ursus according to STINER (1998).
Notes: White area — non-abraded part; black area — abraded part.

SYSTEMATICKA CAST

Trieda: Mammalia LINNAEUS, 1758
Rad: Carnivora BowbicH, 1821
Celad” Ursidae FISCHER DE WALDHEIM, 1817
Rod: Ursus LINNAEUS, 1758
Ursus arctos LINNAEUS, 1758
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Typova lokalita: Svédsko

Distribticia a geologicky vek: Eurépa (stredny pleistocén — recent), Azia (stredny
pleistocén — recent), Severnd Amerika (vrchny pleistocén — recent), Afrika (vrchny
pleistocén)

Opis materialu: Z jaskyne Klenova sa vyzbieralo a prestudovalo spolu 188 ks oste-
ologického materialu, ktoré s urcitostou patria medvedom hnedym (Ursus arctos).
Z nalezov P. HOLUBEKA a D. JANCoOVICA z decembra 2019 pochadza 14 ks, z ndlezov
roku 2020 pochadza 155 ks a z nalezov roku 2021 pochadza 19 ks. Dalsich 71 kusov
je zaradenych do taxonu cf. Ursus arctos. Podl'a stanovenia MNI (minimalny pocet
jedincov) je nasledne opisanych 10 jedincov medved’a hnedého (obr. 3).

Tabul’ka 2. Osteologicky material medved’a hnedého (Ursus arctos) z jaskyne Klenova.
Vysvetlivky: NISP — celkovy pocet uréenych kosti/fragmentov; MNE — miniméalny pocet
anatomickych jednotiek; MNI — minimalny pocet jedincov.

Table 2. Osteological material of brown bear (Ursus arctos) from the Klenova Cave.

Notes: NISP — number of identified specimens; MNE — minimum number of skeleton ele-
ments; MNI — minimum number of individuals.

Material NISP | MNE | MNI Slovensky nazov
cranium 10 4 4 | lebka
mandibula 17 10 10 | sanka
dens caninus (C/c) 12 9 7 | o¢ny zub (Spiciak)
dens molares (M/m) 2 2 1 | stolicka
vertebra cervicalis 6 6 1 | krény stavec
vertebra thoracica 9 9 1 | hrudny stavec
vertebra lumbalis 3 3 1 | driekovy stavec
os sacrum 1 1 1 | krizova kost’
costa 13 7 1 | rebro
scapula 3 3 1 | lopatka
humerus 16 15 8 | ramenna kost’
radius 9 9 6 | vretenna kost’
ulna 20 18 9 | laktova kost’
os metacarpale 1 2 2 1 | prva zéprstna kost’
os metacarpale 11 4 4 2 | druha zaprstna kost’
os metacarpale 111 4 4 2 | tretia zaprstna kost’
os metacarpale IV 2 2 1 | Stvrtd zaprstna kost’
os metacarpale V 2 2 1 | piata zaprstna kost’
pelvis 6 3 3 | panva
femur 14 14 7 | stehnova kost’
tibia 10 10 5 | holenna kost’
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Material NISP | MNE | MNI Slovensky nazov
fibula 1 1 1 | Iytkova kost’
calcaneus 3 3 2 | patova kost’
os scaphoideum 2 2 1 | ¢Inkovita kost’
os metatarsale 1 1 1 1 | prva predpriehlavkova kost
os metatarsale 11 2 2 1 | druha predprichlavkova kost’
os metatarsale 111 3 3 2 | tretia predpriehlavkova kost’
os metatarsale IV 1 1 1 | tretia predpriehlavkova kost’
os metatarsale V 2 2 1 | piata predpriehlavkova kost’
fr. Mc / Mt 1 1 1 | fragment zaprstnej / predpriehl. kosti
phalanx distalis 1 1 1 | distalny prstovy ¢lanok
fr. os longum 6 6 1 | fragment dlhej kosti

Obr. 3. Kranialne zvysky 10 jedincov.
Fig. 3. Cranial elements of 10 individuals.

Jedinec ¢. 1:

Lebka €. 1 (obr. 4) nesie zuby 13 sin., I1 dext. a C, P4, M1, M2 na oboch stranach.
Z alveol st zachované tie po I1 a 12 sin., I3 dext. a P1, P3 na oboch stranach. Po zube
I1 dext. zostal len ulomeny koren v alveole. Anomaliou je chybajuca alveola po
12 dext. — zub nebol vyvinuty. Lebka je zachovana cela a na povrchu je len malo
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poskodena. Jarmové obluky st pozdizne prasknuté. Zuvacie plochy licnych zubov
su opotrebované so stupiiom abrazie VII.

K lebke €. 1 prislucha I'ava aj prava vetva sanky so zubami c, pl, p4, m1, m2 a m3
na oboch stranach. Sanky su zachované celé a na povrchu su takmer neposkodené.
Lava vetva ma zachované 4 bradové otvory v priestore pod diastémou pl-p4 a pod
p4. Prava vetva ma zachované 3 bradové otvory v priestore pod diastémou pl—p4
a pod p4. O¢ny zub na pravej vetve sanky je ulomeny pri baze korunky a z p4 je
zachovany len predny koreii. Zuvacie plochy licnych zubov st opotrebované so stup-
nom abrazie taktiez VII, na zaklade ¢oho mozno odhadnut’ ontogeneticky vek jedin-
ca na 10 az 15 rokov. Rozmery a tvar lebky nasvedcuju tomu, ze iSlo o dospelého
samca.

K lebke so sankami mozno priradit’ aj jeden driekovy stavec, l'avl a pravi ramen-
nu kost,, l'ava vretennu kost, l'avu a pravi laktovu kost, 'avu a prava stehnovu kost),
avi holennu kost, pravu tretiu predpriehlavkovu kost’ a I'avu piatu predpriehlavko-
vu kost.. Tieto kosti su zachované vcelku a na povrchu si takmer neposkodené. Spo-
lu je tento material s evidencnymi ¢islami P15681 a P15682 sucastou zbierkového
fondu SMOPal.

Obr. 4. Kompletna lebka jedinca €. 1 (P15681).
Fig. 4. The complete skull of individual No. 1 (P15681).

Jedinec ¢. 2:
Lebka €. 2 nesie zuby 11, 12, 13, C, P4, M1 a M2 na oboch stranach. Z alveol su zacho-
vané tie po jednokorennych P1 a P3 na oboch stranach. Chyba ulomena spodna ¢ast’
mozgovne. Zuvacie plochy licnych zubov st opotrebované so stupiiom abrazie V-VI.
K lebke prisluchaju aj dva samostatné fragmenty, a to ¢ast’ lavej spankovej, temennej
a jarmovej kosti s viditelnymi §vami a fragment pravej spankovej kosti.

K lebke €. 2 prislucha l'ava aj prava vetva sanky so zubami c, p4, m1, m2 a m3
na oboch stranach. Sanky su zachované celé a poskodené st v oblasti zuvacovych
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jém. Lava vetva ma zachované 3 bradové otvory v priestore pod diastémou pl—p4
a pod ml. Prava vetva ma zachované 2 bradové otvory v priestore pod diastémou
pl—p4 a pod m1. Zuvacie plochy zubov m1 a m2 st opotrebované so stupiiom abrazie
taktiez V-VI, avSak pri m3 je stupen abrazie az VIII. Z toho mozno odhadnut’ onto-
geneticky vek jedinca na 10 az 20 rokov. Podl'a rozmerov a tvaru lebky je isté, ze iSlo
o dospelého jedinca, pravdepodobne samca.

Jedinec €. 3:

Lebka ¢. 3 pozostava z dvoch oddelenych €asti, a to zo spojenej cel'uste so zubami C,
P4, M1 a M2 na oboch stranach a z fragmentu mozgovne. Na ¢el'usti si zachované
alveoly po rezékoch, jednokorennych P1 a P3 na oboch stranach. Zuvacie plochy
licnych zubov st slabo opotrebované so stuptiom abrazie III-IV. Mozgova ¢ast’ ma
viditelné Svy, sagitdlny hreben je slabo vyvinuty a objavuje sa len v zadnej Casti
lebky, ¢o je typicky znak pre samicie pohlavie u medvedov.

K lebke €. 3 prislucha l'ava vetva sanky so zubami c, p4, m1, m2 a m3. Zachované
su alveoly po rezakoch a pl. Vetva sanky je zachovand takmer celd, chyba ulomena
cast’ ramena sanky. Sanka ma zachované 3 bradové otvory v priestore pod diastémou
pl—p4 a pod p4-ml. Zuvacie plochy licnych zubov su opotrebované so stupiiom
abrazie IV-V. V kombinécii so zistenou abraziou vrchnych licnych zubov a morfo-
logiou lebky sa s najvécSou pravdepodobnostou jednd o samicu vo veku Styroch az
piatich rokov.

Jedinec ¢. 4:

Lebka ¢. 4 pozostava z dvoch Casti, a to z l'avej ¢el'uste so zubami 12, 13, P4, M1
a M2 a pravej ¢el'uste so zubami P4, M1 a M2. Na cel'usti st zachované alveoly po
rezékoch, C, jednokorennych P1, P2? a P3 na oboch stranach. Zuvacie plochy licnych
zubov su slabo opotrebované so stupiiom abrazie I1I-IV.

K lebke €. 4 prislucha l'ava a prava vetva sanky so zubami p4, ml, m2 a m3 na
oboch stranach. Zachované st alveoly po rezakoch, Spiciakoch, pl a p2 (alebo p3?)
na oboch stranach. Vetvy sanky st zachované celé, poskodené v oblasti zuvacovych
jam. Lava vetva ma zachované 2 bradové otvory v priestore pod diastémou pl—p4
a pod p4. Prava vetva ma zachované 4 bradové otvory v priestore pod diastémou
pl—p4 a pod p4. Zuvacie plochy licnych zubov su slabo opotrebované so stupiiom
abrazie II1. V kombinacii so zistenou abraziou vrchnych licnych zubov je ontogene-
ticky vek medveda €. 4 v rozmedzi od 2 do 4 rokov.

Jedinec €. 5:

Lava vetva sanky €. 5 nesie zuby c, p4, ml a m2. Zachované st alveoly po rezékoch,
pl am3. Vetva je zachovana celd, chyba ulomena cast’ ramena sanky. Zachované su
3 bradové otvory v priestore pod diastémou pl—p4 a pod p4. Zuvacie plochy licnych
zubov su takmer neopotrebované so stupniom abrazie II-111, ¢o zaraduje tohto jedin-
ca do vekovej skupiny od 1 do 3 rokov.

Jedinec €. 6:

Prava vetva sanky €. 6 nesie zuby c, p4, m1 a m2. Zachované su alveoly po rezékoch,
pl a m3. Vetva je zachovana celd, v oblasti zuvacovej jamy sa nachadza prasklina.
Zachované su 3 bradové otvory v priestore pod diastémou pl—p4 a pod p4. Zuvacie
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plochy licnych zubov st opotrebované so stupiiom abrazie VI-VII, na zéklade ¢oho
je takmer isté, Ze dospely medved’ ¢. 6 uhynul vo veku max. 15 rokov.

Jedinec €. 7:

Fragment sanky €. 7 pozostava zo zrastenej prednej Casti sanky do Spiciakmi. Zacho-
vané su alveoly po rezdkoch. Podl'a vel'kosti Spiciakov a abrazie ich apikalnych Casti
vieme, ze tento jedinec mal minimalne 4 roky a teda bol uz dospely.

Jedinec ¢. 8:

Sanka ¢. 8 pozostava z fragmentu l'avého tela a fragmentu pravej vetvy. Lava cast
sanky ma zachovanu bazu alveoly po Spiciaku a alveoly po licnych zuboch. Prava
cast’ sanky ma zachované alveoly po $piciaku, jednokorennej pl, dvojkorennych p4
az m3. Prava ¢ast ma zachované 3 bradové otvory v priestore pod diastémou pl—p4
a pod p4-ml. Chybaju ulomené predné Casti a Casti ramien sanky. Podl'a vysky tela
sanky je odhadovany vek jedinca juvenilny, teda do 2 rokov.

Jedinec €. 9:
Prava vetva sanky €. 9 pozostava z prednej Casti tela. Zachované su alveoly po $pi-
ciaku, jednokorennej pl, dvojkorennych p4 a m1. Podl'a vysky tela sanky je odhado-
vany vek jedinca juvenilny, teda do 2 rokov.

K fragmentom juvenilnych sanok ¢. 8 alebo 9 mozno prisliicha aj d’alsi fragment,
a to Cast’ tela s troma alveolami po korenioch licnych zubov.

Jedinec €. 10:
Vetva sanky s neprerezanymi mlie¢nymi zubami jasne poukazuje na prenatalny vek,
a teda na nenarodeného jedinca.

Tabul'ka 3. Rozmery lebiek medved’ov hnedych (Ursus arctos) z jaskyne Klenova.
Table 3. Skull dimensions of brown bears (Ursus arctos) from the Klenova Cave.

Material lebka 1 lebka 2 lebka 3 lebka 4

dospely dospely mlada subadult
Vek / Pohlavie pely P Z’ dospela az mlady

samec samec? . ;

samica dospely

maximalna dizka (mm) 376,3 ca. 345 260,6 -
bazilarna dizka 3232 - - -
dizka bazifacialnej osi 2152 - 162,7 -
zubna dizka 152,09 144,84 126,92 147,22
maximalna §irka zahlavnej oblasti 175,1 - - -
51Vrkavzahlavnych klbovych 69.07 i ) i
vybezkov
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Material lebka 1 lebka 2 lebka 3 lebka 4
dospely dospely mlada subadult

Vek / Pohlavie pely L dospeld | azmlady
samec samec? . 5

samica dospely

Sirka jarmovych oblukov 2284 - - -

Sirka postorbitalnej z(zeniny 71,98 70,03 69,21 -

maximalna ¢elova Sirka 112,66 109,26 - -

mln.lma.llna vzdialenost’ medzi 77.23 82,57 ) i

orbitmi

Sirka podnebia pri druhjch 54,43 50,85 49,19 45,88

stolickach

Sirka podnebia pri diastéme 84,99 72,56 60,47 66,75

dlzka,dlastemyC az P4 33,13 31.61 25.86 19.91

(podla spelaeus)

dlzka, zubného radu P4 az M2 72,5 66.22 6421 71.62

(podla spelaeus)

dizka stolickového radu M1 az M2 58,65 53,05 50,76 56

prie¢ny rozmer (Sirka) o¢ného zuba 18,13 14,01 11,99 -

TAFONOMICKE VYHODNOTENIE

Pri prvom prieskume jaskyne v roku 2019 sa jedna medvedia lebka so sankou spolu
s lebkou jazveca nasli na povrchu. Lezali na ¢iernej humusovitej pdde zlozenej aj zo
sena, ihli¢ia a machu. Dalsie nélezy neboli viditelné, no zadali sa objavovat’ po son-
dovani v roku 2020. Nalezova vrstva mala priestorovii dizku 6 m s max. mocnostou
1 m. Kostrové zvysky boli najdené v chaotickych polohach a bez zjavného stvisu. Po
odstraneni ¢iernej humusovitej vrstvy sa objavila zZIta pieskovita vrstva obsahujica
zrna kremena, zivcov, tmavych a opaknych mineralov. Tento alochtonny jaskynny
sediment by mohol pochadzat’ zo sedimentarnych jednotiek vulkanického komplexu
maluzinského suvrstvia (pestré pieskovce a bridlice) z nadlozia jaskyne (ORVOSOVA,
pisomna informacia zo dna 21. 1. 2022). Pri prekopavani tejto vrstvy sa uz kos-
ti vacsich stavovcov nevyskytovali. Doteraz je v podzemi v uzkej a nepriechodne;j
pukline, severne od merac¢ského bodu 4, zakliesnena medvedia sanka, ktora sa v§ak
na povrch nedé bez naro¢nych prac vytiahnut.

Studovany osteologicky materiél je pokryty iernymi povlakmi, ktoré vytvaraja
dendritické vzory. Takéto Cierne vzory su charakteristické pre prieniky oxidov man-
ganu a zeleza, obsiahnutych v jaskynnej vode a v jaskynnom sedimente. VyzraZanie
Mn-Fe povlakov na kostiach moze tiez poukazovat’ na zmeny v oxidacno-redukc-
nych podmienkach v jaskynnom prostredi. Na lokalite sa naSlo tieZ niekol'’ko uhlikov
¢iernej farby vo vel'kosti do 40 mm (obr. 5).
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Obr. 5. Cierne uhliky najdené pocas vykopovych prac.
Fig. 5. Black coal found during excavation works.

Pt kosti resp. ich fragmentov nesie na povrchu stopy po rezani, ktoré boli spo-
sobené l'udskym néstrojom s ostrou, ale aj s tupSou hranou. Zarezy st zachované na
ramennej (obr. 6) a laktovej kosti jedinca €. 1, vo vrchnej ¢asti ramena sanky €. 6
a na povrchu vretennej kosti. Na fragmente mozgovej Casti jedinca €. 3 st hrubé za-
rezy v tvare pismena X, ktoré mohli byt tiez spdsobené clovekom. Stopy po l'udskej
¢innosti st dolozené tieZ stopami po tl¢eni a rozbijani kosti. Takéto stopy nesu dva
fragmenty ramennych kosti medveda hnedého. Pocetné zarezy nesie aj pozdizne

Obr. 6. Stopy po ¢innosti ¢loveka — rezanie ostrym nastrojom na ramennej kosti medved’a
(P15682).
Fig. 6. Human activity — a cutmark made by sharp tool on the bear humerus (P15682).
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rozbity fragment ramennej kosti, ktory je zaradeny do taxonu cf. Ursus arctos. Na
dalsich styroch fragmentoch tohto taxonu su tiez stopy po tl¢eni a jeden fragment
dokonca pripomina hrot, a teda Ze bol ¢lovekom opracovany (obr. 7).

Jednej stehnovej kosti chyba cast’ vel'kého chochola, ktora bola pravdepodobne
odhryznuta a na povrchu kosti st aj d’alSie dve stopy po zahryznuti §elmou o vel'ko-
sti maximalne vlka. Stopy po hryzeni sa nachadzaju aj na d’alSich dvoch stehnovych
kostiach.

Obr. 7. Stopy po ¢innosti ¢loveka — rozbijanie a mozné opracovanie kosti.
Fig. 7. Human activity — percussion marks and possible bone manufacturing.

DISKUSIA

Vysledky skiimania osteologického materialu z jaskyne Klenova preukazali vyskyt
minimalne 10 jedincov medved’a hnedého (Ursus arctos). Otdzna vSak ostala predo-
vSetkym ich akumulacia v priestoroch jaskyne. Morfometricka a tafonomicka analy-
za potvrdili pritomnost’ mladych aj dospelych jedincov, a dokonca aj nenarodeného
mladata. Staré a senilné medvede v nalezovej vzorke chybaji, ¢o hovori o spolo-
Censtve s abnormalnou mortalitou, spdsobenou nie starobou, ale inymi faktormi.
Medvedie pozostatky boli v jaskyni najdené v chaotickych poziciach v ¢iernych hu-
musovitych sedimentoch, ktorych vek mozno odhadnut’ na stovky rokov. Niekol'’ko
kosti je postihnutych l'udskou ¢innostou a niektoré taktiez aktivitou Seliem. V na-
lezovej vzorke boli okrem medved’a hnedého determinované aj jarabica polna (cf.
Perdix perdix), zajac (Lepus sp.), jazvec lesny (Meles meles), liska hrdzava (Vulpes
vulpes), srnec lesny (Capreolus capreolus) a jelen lesny (Cervus elaphus). Stopy po
rezani Pudskym nastrojom nesie aj jedna predpriehlavkova kost’ srnca lesného. Pri
terénnom prieskume lokality sa zistilo, Ze v zimnom obdobi z jej podzemia vystu-
puje teply vzduch. Tento faktor m6ze mat’ z dlhodobého hladiska vplyv na osidlenie
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lokality. Jaskyna sluzila pred objavom ako li§¢i alebo jazveci brloh. V minulosti v nej
mohli mat’ brloh aj vlky a medvede. Medvede vyuzivaji jaskyne na prezimovanie
a na rodenie mladat. V obdobi nepritomnosti medveda slizia takéto lokality ako
brlohy mensSich Seliem ako st kuny, jazvece, liSky a vlky. Aj ranena zver vyhladava
v zimnom obdobi teplé a v letnom naopak studené priestory. Vchod aj vmitorné
priestory skumanej lokality (obr. 8) sii pomerne malé na to, aby v nich uhynulo zis-
tené mnozstvo robustnych zvierat v rovnakom case. Taktiez, pocet kosti so stopami
po l'udskej aktivite je prili§ nizky na bezpecné tvrdenie, Ze vSetky medvede zabil
¢lovek. Zarezy na kostiach, ktoré boli spdsobené 'udskym néstrojom s ostrou hranou
naznacuju, ze skimany material by mal pochadzat maximalne z doby bronzovej,
aj ked’ nie je vylucené, ze moze byt aj ovela mladsSieho veku.

Obr. 8. Vchod do jaskyne.
Fig. 8. The cave entrance.
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Na zaklade vSetkych uvedenych skutocnosti je mozné tvrdit,, ze niektoré jedince
uhynuli prirodzene v jaskyni pocas zimného spanku a niektoré zabil a porcoval ¢lo-
vek. Clovek pravdepodobne medvede lovil. Zvysky mitvych tiel obhryzali zvierata
(napr. vlk, liska alebo jazvec), ktoré ich aj zavliekli do jaskyne. Je malo pravdepo-
dobné, ze akumulatorom kosti v jaskynnych priestoroch bol aj ¢lovek, hoci Gplne
sa tato hypotéza vylucit’ neda. V okoli lokality sa v§ak mohli 'udia zbavovat’ ulove-
nych zvierat a lisky alebo jazvece ich mohli zavliect’ do podzemia. Zaujimavostou
je, ze na lokalite sa nasli aj uhliky ¢iernej farby vo velkosti do 40 mm. Moze ist
o ¢innost’ polovnikov, ktori pomocou ohnia a dymu chceli ulovit’ zver v brlohu. K da-
nej problematike poskytla informacie Dr. MICHAELA SKUBAN, nemecka biologicka
chorvatskeho povodu, ktord v stcasnosti pracuje pre Carpathian Wildlife Society
a na Slovensku Studuje medvede hnedé¢ (www.carpathianwildlife.sk). Podla tychto
znakov M. SKuBAN definuje medveda ako zakladny kulturny druh Slovenska:

1. ,,Ludia konzumovali medvede tisicky rokov. Tuk sa vyuzival ako liek, zuby a kosti
ako Sperky. Medvedie mdso sa jedlo az donedavna*.

2. ,,Medveda ma v ndazve alebo v erboch mnozstvo slovenskych dedin a lokalit. Po-
menované su aj rastliny ako napr. medvedi cesnak*.

3. ,,Na Slovensku existuje vela ceremonii s medvedom (fasiangy, svadby, Specidlne
tance...).”

4. , Jedinecné postavenie v kulture, medved bol boh a stdle je nejako ,vyssie"
ako ostatné druhy.”

5. .,V nedavnej minulosti boli bezné polovacky na medvede*.

Zvieracie kosti nachadzané v jaskyniach sa Casto povazuju za pozostatok stra-
vovania l'udi alebo inych zvierat. Sved¢ia o tom stopy, ktoré byvaju zachované aj
priamo na osteologickom materiali. Pri rekonstrukcii spravania sa l'udi z prehisto-
rickej ale aj z historickej doby nemozno pochybovat, Ze téma obzivy a potravy nesu-
visela s nabozenstvom resp. s kultovymi prejavmi (napr. totemizmus, kult medveda
a pod.). Aj ked v pripade jaskyne Klenova zrejme neslo o svitynu alebo obetisko,
mozno o kultovom vyuzivani lokality uvazovat’ v sekundarne odvodenych stvislos-
tiach, t.j. popri jej praktickom vyuziti (LAUCIK, in verb.). Kultové vyuZivanie jaskyn
sa nevylucuje s praktickym, podobne ako ma kazdé praktické konanie aj svoju sym-
bolickt zlozku (CEKLOVSKY et al., 2019).

Predlozeny ¢lanok prinasa tiez novi metodiku pomenovania vekovych stadii
medvedov, ako recentnych (napr. Ursus arctos), tak aj vyhynutych druhov (napr.
Ursus ex gr. spelaeus). Na urCovanie ontogenetického veku jedincov podla oste-
ologickych nalezov existuje viacero metdd. Napriklad, Guskov (2014) vypracoval
metodiku zaloZzeni na rozmeroch lebky a sanky medvedov hnedych. Velmi pres-
né urcovanie veku sa vykonava histologickou analyzou cementovych vrstiev zubov
(SLADEK, 1992). Avsak, osteologické a predovsetkym fosilne nalezy medvedov st
¢asto nachadzané vo fragmentarnom stave, alebo s najdené len korunky zubov,
ktoré st viac odolné voci tafonomickym procesom. Z tohto dévodu sa najmi v pa-
leontologii pouziva metodika na zaklade stupna opotrebovania koruniek licnych
zubov (STINER, 1998). Vyhodou vizualneho postidenia stupiia abrazie zubov je, ze
nedochadza k poskodeniu materialu a finan¢ne je nendro¢na.
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ZAVER

Speleologicky prieskum krasu Svarinskej doliny v Nizkych Tatrach posunul po-
znanie vo vyskume jaskyn. V rdmeci terénneho prieskumu boli objavené a zdoku-
mentované nové jaskynné priestory, kde sa nasli osteologické zvysky fauny patria-
ce predovSetkym medvedom hnedym. Analyza denticie priniesla novu metodiku
pomenovania vekovych stadii medvedov rodu Ursus. Detailné studium kostrovych
pozostatkov ¢iastocne preukdzalo priamu interakciu medveda s ¢lovekom. Nezod-
povedané otazky mozu byt predmetom budiceho zooarcheologického, stratigrafic-
kého alebo etnologického vyskumu.

Studovany material sa do muzea dostal vdaka spolupraci so speleologicky-
mi skupinami SSS. Tento subjekt s ktorym sme spolupracovali v§ak predstavuje
iba nepodstatnu cast’ jaskyniarov, ktori pri svojich aktivitdch prichadzaju do styku
s osteologickym alebo paleontologickym materidlom. V budticnosti by bolo vhod-
né pokusit’ sa rozsirit’ spolupracu aj s d’als$imi subjektmi, aby sa ziskali informacie
o dalSich nalezoch, pretoze v Narodnej databaze jaskyn je evidovanych viac ako
7 700 lokalit. Nemusi to byt iba prostrednictvom nasho muzea, ktoré aj tak neméa
kapacitu na spracovanie vSetkého materidlu, ale v Sirokej spolupraci vedeckych pra-
covnikov (paleontoldg, zoolog, geoldg, archeoldg...) z celého Slovenska a pripadne aj
susednych Statov. Vyskum jaskynnych lokalit je délezity aj z hl'adiska interpretacie
interakcii ¢loveka a jeho Zivotného prostredia na naSom uzemi v minulosti. Najdené
a Studované osteologické zvysky fauny prehlbuju poznatky o ¢loveku a jeho zivot-
nych podmienkach v danom case.

Pod’akovanie:

Pod’akovanie patri predovSetkym jaskyniarom zo Speleoklubu Nicolaus, OS Ruzomberok
a Speleo Bratislava za pomoc v teréne. Realizacia vyskumu v teréne bola prispdsobend vynim-
kém na zaklade Rozhodnutia Okresného uradu Zilina & OU-ZA-OSZP1-2016/022646-006/
Ryb zo dia 23. 5. 2017 a Rozhodnutia Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej repub-
liky & 4915/2017-6.3 zo diia 27. 11. 2017. Dakujeme tieZ recenzentovi Ing. S. Findovi, CSc.
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FAUNISTICKE PRISPEVKY ZO SLOVENSKA —
COLEOPTERA 16.

OTO MAJZLAN

0. Majzlan: Faunistic notes on beetles (Coleoptera) 16. from Slovakia

Abstract: In the previous 12 years several new, rare beetle species were recorded in the territory
of Slovakia. Moreover I present some notes on bionomy of ecosozologically significant species.
These species were also obtained in unusual collecting traps: Malaise, tree traps, soil and air
photoeclectors. Some of these species have been classified in the category of European importance
in the Natura 2000 system.

Key words: Coleoptera, distribution, ecology, Slovakia

UVOD

Tymto prispevkom nadvidzujem na 1. — 15. cast’ o faunisticky a bionomicky zauji-
mavych druhov chrobdkov. Sti¢asne uvadzam aj nové nalezy druhov na Slovensku.

Od vydania Katalogu Coleopter Slovenska (RouBaL, 1930, 1936, 1937 — 1941)
boli zistené nové udaje o faune chrobakov (Coleoptera). Sucasne boli revidované
mnohé faunistické idaje a synonymizované druhy.

Denne sa popisujui nové druhy najma z oblasti subtropov a trépov. Nemame vSak
podobné informéacie o vymierani druhov na urc¢itom teritoriu. Viac menej deduktiv-
ne posudzuje destrukcie povodnych biotopov a nasledne s tym aj vyhynutie druhov.
Akych druhov, nevieme.

V réamci strednej Eurdpy evidujeme cca 8420 druhov chrobakov (LucHT 1987).
Roubalov katalog z rokov 1936 — 1941 uvadza 5170 taxonov, viaceré vsak z byvalej
Zakarpatskej Rusi (RouBaL 1930, 1936, 1937 — 1941).

Kataldg Coleopter (JELINEK ed. 1993) uvadza 5987 druhov zo Slovenska do roku
1992. Do roku 2015 som evidoval pocet druhov chrobakov na Slovensku na ¢isle
6329 (MAJZLAN 2016). ZAHRADNIK (2017) uvadza 6603 druhov a 105 moznych, spo-
lu 6708. V Nemecku sa uvadza pocet chrobakov

Po kompletnom vydani Katalogu Coleoptera palearktickej oblasti bolo mozné
stanovit’ pocet druhov na ¢isle 6690. Najnovsia nomenklattra vedeckych mien chro-
bakov je spracovana v katalogu od ZAHRADNIKA (2017). Vedecké mena Curculiono-
idea su podla katalogu ALONZO-ZARAZAGA ed. (2017).

Z tzemia Slovenska uvadzam niektoré faunisticky vyznamné druhy. Pokial’ nie
je uvedené inak, vSetky uvedené druhy su Igt., det. et coll. O. Majzlan.
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Druhy oznacené * st nové pre faunu Slovenska. V prispevku uvadzam 4 nové
druhy pre faunu Slovenska. Pre koleopterofaunu Slovenska uvadzam k 1. 9. 2021
pocet druhov 6713.

Carabidae

Ophonus ardosiacus (Lutschmik, 1922)

Jursky Sur pri Bratislave, 15. 6. 2021/1 ex. Zohor 16. 7. 2021/2ex. R. Léaska det.
Licinus cassideus (Fabricius, 1792) a Licinus depressus (Paykull, 1790)

Zohor skladka komunalneho odpadu. V roku 2021 pravidelne v zemnych pasciach
oba druhy na spolo¢nej ploche na zazemnenych haldach odpadu cca 38 ex. Licinus
depressus a 36 ex. Licinus cassideus Vo ,,vol'nej prirode* na Slovensku druh Licinus
cassideus ustupuje podobne ako v zapadnej Europe.

Staphylinidae

Stenus glacialis Heer, 1839

Modra, Harménia 4. 3. 2019/1 ex. Kamenna sut’ (runa) pri vinohrade. Det. S. Benedikt.
Medon castaneus (Gravenhorst, 1802)

Bratislava, ostrov Kopac 2. 7. 2019/1 ex. Det. S. Benedikt

Quedius scintillans (Gravenhorst, 1806)

Bratislava, Botaniska zahrada 13. 5. 2020/1 ex. Det. S. Benedikt

Quedius longicornis Kraatz, 1857

Bratislava, Botanicka zahrada 15. 4. 2020/1 ex. Det. S. Benedikt

Philonthus salinus Kiesenwetter, 1844

Gajary 13. 6. 2020/1 ex. Na svetlo P. Kurina Igt. Vzacny druh na Slovensku. Det.
S. Benedikt

Tasgius morsitans (Rossi, 1790)

Rusovce 10. 8. 2020,/2 ex., 12. 4. 2021/3 ex., Jursky Sur 10. 4. 2021/1 ex.,

Kralova hol'a (Nizke Tatry) 10. 8. 2020/1 ex.

Elateridae

Cardiophorus anticus Erichson, 1840

Lokalny druh na juhu Slovenska. V okoli Bratislavy ojedinele. V parku v Rusovciach
10. 6. 2021/1 ex. a v Jurskom Suri 13. 6. 2021/1 ex,

Melasidae

Isorhipis nigriceps (Mannerheim, 1823)

Bratislava-Rusovce 30. 5. 2021/2 ex. v lese pri platanoch. MERTLIK (2008) uvadza
2 vyskyt na Slovensku na Fagus sylvatica.

Rhacopus salhbergi (Mannerheim, 1823)

Rusovce 18. 7. 2021/ 5 ex. v Malaiseho pasci. Pezinok 15. 6. 2021/5 ex. v jelSovom
lese pod Malymi Karpatmi. Jursky Sur pri Bratislave 13. 6. 2021/6 ex.

Anobiidae
*Stagetus borealis Israelson, 1971
V octovom lapaci so stromovou hubou Polyporus. Jur. Sur 7. 7. 2021/1 ex.

Nitidulidae
Carpophilus truncatus Murray, 1864
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Zohor 23. 7.2021/1 ex. na skladke komunalneho odpadu. Druh adventivny a aklima-
tizovany na uzemi Slovenska. Je §kodca suchého ovocia.

Alexiidae

Sphaerosoma pilosum (Panzer, 1793)

Rusovce, porast borovice Pinus nigra 12. 1. 2021/1 ex. Na blizkej ploche som zistil
aj druh Sphaerosoma punctatum (Reitter, 1878) v poraste briez. Submontanne druhy
v kolinnom stupni pri Dunaji (122 m n. m.).

Teredidae
Anommatus pannonicus Kaszab, 1947
Jur. Sur pri Bratislave. Pod pilinami 2. 6. 2012/3 ex. Lokalny druh na Slovensku.

Rhizophagidae

Rhizophagus aenus (Richter, 1820)

Rusovce v Malaiseho pasci 12. 6. 2020/1 ex. Druh troficky viazany na podkorniky
(Xyleborus, Xyloterus, Hylocoetus). Na Slovensku zriedkavy druh.

Silvanidae

Airaphilus perangustus Lindberg, 1943

Zohor, skladka komunalneho odpadu. V zemnej pasci 12. 4. 2021/1 ex. Prvé tdaje
o vyskyte na skladke toxického odpadu v Bratislave-Vrakuni (MAjzLAN 2019). Druh
znamy z Finska, Pol'ska a Svajéiarska.

Meloidae

Mylabris variabilis Pallas, 1782

Jur. Sur 12. 6. 2021/2 ex.

Epicauta rufidorsum (Goeze, 1777)

Jur. Sur 12. 7. 2021/2 ex. v mesiaci jil 2021 hojny druh v okoli Bratislavy.

Tenebrionidae

Crypticus quisquilius (Linnaeus, 1761)

Sumiac — Kralova hol'a 1928 m n. m. V zemnej pasci 3. 8. 2021/1 ex. Druh nizin
a xerotermnych pieskov prenika do vyssich poloh.

Curculionidae

Otiorhynchus catenulatus (Panzer 1795)

Jalovec 1890 m n. m. V zemnej pasci 12. 8. 2021/1 ex. Xerotermofilny druh pa-
ndénskej oblasti. Na Slovensku zndmy z lokalit v Slovenskom krase, Cerovej vrcho-
vine, okolia Strova a pod. V pohori Zapadnych Tatier doposial’ neznamy vyskyt.
Podobne sa §iria aj iné teplomilné druhy do tychto oblasti ako napr. na Kralovej holi
Nemozoma elongatum, Crypticus quisquilius, Athalephila pedestris ai.

Omias puberulus Boheman, 1834

Zohor, skladka komundlneho odpadu, vo vegetacii pri prasnej ceste cca 100 ex.
12. 4. 2021. V mesiacoch mgj — jul pravidelne v zemnych pasciach cca 1 — 5 ex.
Mogulonoides radula (Germar, 1824)

Béb pri Nitre. Intravilan obce na ploche opusteného cintorina 1. 12. 2020/ 1 ex.
Druh zijuci na Anchusa officinalis. V zemnej pasci sme zistili aj Phrydiuchus topia-
rius.
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Sibinia phalerata (Steven, 1829)

Zohor, skladka komunalneho odpadu 12. 4. 2021/1 ex

Hadroplontus litura (Fabricius, 1775)

Zohor, skladka komunalneho odpadu. V zemnej pasci 12. 4. 2021/3 ex. V smykoch
10. 6. 2021/5 ex. na Cirsium arvense.

Camptorhinus statua (Rossi, 1790) (obr. 1)

Jursky Str, v Malaiseho pasci 13. 5. 2021/1 ex., 25. 6. 2021/3 ex., 3. 8. 2021/1 ex.

Obr. 1. Camptorhinus statua. Foto: P. Kurina
Fig. 1. Camptorhinus statua. Photo: P. Kurina
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